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Растительная ткань корнеплода сахарной свёклы 

относится к категории одной из самых устойчивых к 

почвенным микроорганизмам. Тем не менее в тече-

ние вегетационного периода, а также во время хра-

нения корнеплоды поражаются многочисленными 

грибами, приводящими подчас к большим экономи-

ческим потерям. Условия, которые влияют на рас-

пространение заболеваний и поражение растений-

хозяев, а также взаимодействие грибов-возбудителей 

 с другими микроорганизмами в почве (например, ан-

тагонистами) до сих пор остаются слабо изученными 

темами.

Благоприятными условиями для развития корне-

вых гнилей считаются плохая структура почвы, не-

равномерное распределение пожнивных остатков с 

образованием «соломенных матов», недостаточное 

содержание доступных форм макро- и микроэлемен-

тов (фосфор, калий, кальций и бор), низкое значение 

pH, уплотнение почвы в результате неправильной 

почвообработки и неверно подобранный севооборот 

с наличием в нём растений-хозяев, которые поража-

ются той же анастомозной группой, что и сахарная 

свёкла. Не последнюю роль играют погодные усло-

вия – температура, осадки, присутствие излишней 

влаги на участках возделывания. Часто поражение 

заболеванием стимулируется такими абиотическими 

факторами, как холод, мороз, жара, недостаток пита-

тельных веществ. Фунгицидные обработки в качестве 

средств борьбы с возбудителями гнилей до сих пор 

оказываются неэффективными или не оправдывают 

себя с экономической точки зрения.

Aphanomyces cochlioides – êîðíåâûå ãíèëè
Корневые гнили сахарной свёклы Aphanomyces 

cochlioides возникают только при специфических 

внешних условиях. Болезнь развивается летом, при 

длительной высокой влажности и на уплотнённых 

почвах. Во многих регионах Российской Федерации, 

где выращивают сахарную свёклу, такого рода гниль 

периодически наблюдается, но особенно ярко это 

проявилось в сезоне 2016 г. Возбудителями болезни 

считается почвенный гриб Aphanomyces cochlioides, 

распространённый на многих типах почв и сельско-

хозяйственных культур. Развитие инфекции начина-

ется при температуре почвы 15 °C, но оптимальной 

считается температура в границах от 22 до 28 °C. При-

нято различать две фазы развития данного заболева-

ния: острую форму (гибель после всходов) и хрони-

ческую (непосредственно корневые гнили). К мно-

гочисленным растениям-хозяевам относятся такие 

культурные растения, как сахарная и столовая свёкла, 

шпинат, а также сорняки марь белая и щирица. Осла-

бленный корнеплод часто поражают другие бактерии 

и грибки. Именно такое, вторичное поражение не-

редко является главной причиной загнивания, низ-

кого урожая, плохого качества сырья при переработке 

и повышенных потерь при хранении в кагатах.

Почему 2016 г. был очень благоприятным с точки 

зрения проявления данного заболевания в России? 

Во-первых, Aphanomyces cochlioides является «во-

дным» плесневым грибком, биологические потреб-

ности которого не адаптированы к сухим почвенным 

условиям. Он может на протяжении длительного 

времени сохранять жизнеспособность в виде зооспор 

на остатках растений, но по своей природе является 

слабым конкурентом в сравнении с сапрофитными 

грибами и бактериями. Во-вторых, для его актив-

ного развития необходима высокая температура по-

чвы и постоянная влажность, поскольку зооспоры 

нуждаются в воде, чтобы свободно передвигаться к 

корням, таким образом распространяя инфекцию. 

Очень редко может происходить инфицирование 

при температуре ниже 15 °C. Однако стоит отметить, 

что иногда развитие гнилей Aphanomyces cochlioides 

может наблюдаться и при засушливых условиях, но 

это происходит на развитых растениях, чья корневая 

система достигла зоны высокой влажности почвы на 

глубине.

По актуальным данным, Aphanomyces cochlioides 

практически не может самостоятельно проникнуть 

внутрь ткани здорового корнеплода. Для поражения 

нужны уязвимые участки, в частности механические 

повреждения или трещины, возникающие в резуль-

тате быстрого роста корнеплода. При высокой темпе-

ратуре, обильных осадках и связанном с этим недо-

статком воздуха в почве риск поражения Aphanomyces 
cochlioides   значительно повышается. Этому способ-

ствует также уплотнённая почва (в которой плохо 

формируется корневая система растений и слабо до-

ступны питательные элементы, особенно фосфор) с 

низким уровнем pH и плохим водным режимом. Низ-

кое содержание фосфора в почве может усилить сте-

Гнили корнеплодов – много вопросов 
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пень инфицирования, так как растения в результате 

его недостатка становятся более уязвимыми. Как пра-

вило, чаще всего поражению подвержены участки с 

плохой структурой почвы и недостатком кальция, на 

которых выпало большое количество осадков в лет-

ний период. Известкование в соответствии с типом 

почвы и её стабильная структура уменьшают риск по-

ражения даже при высокой влажности.

К типичным симптомам Aphanomyces cochlioides от-

носится увядание ботвы с последующим гниением 

корнеплода (фото 1–3).

Прямых мер борьбы с Aphanomyces cochlioides не 

существует. Положительное влияние оказывают 

косвенные меры: улучшение структуры почвы и её 

стабилизация, особенно предотвращение заиления 

и застоя воды, улучшение аэрации. При подготовке 

посевного ложа для сахарной свёклы следует избегать 

обработки почвы при слишком высокой влажности, 

чтобы не уплотнять её поверхность, рекомендуется 

работать орудиями с долотами (особенно на влажных 

и тяжёлых почвах). Почвы, склонные к заилению, не 

нужно слишком сильно разрыхлять. Следует регуляр-

но брать на проверку пробы почвы, чтобы соблюдать 

оптимальный уровень pH и содержание кальция. В 

целом опасность поражения Aphanomyces cochlioides 

уменьшается при равномерно благоприятных усло-

виях роста для всех корнеплодов.

В будущем основным методом борьбы с данным 

заболеванием может стать выбор устойчивых гибри-

дов. Судя по всему, предрасположенность гибридов 

сахарной свёклы к Aphanomyces cochlioides неодина-

кова. Компания КВС ЗААТ СЕ проводит целена-

правленную проверку селекционного материала в 

Фото 1. Увядание ботвы в результате поражения Aphano-
myces cochlioides

Фото 4. Соломенные маты – одна из причин поражения 
свёклы корневыми гнилями

Фото 2, 3. Корневые гнили по типу Aphanomyces cochlioides
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Российской Федерации на специально отведённых 

полях, чтобы внести свой вклад в борьбу с этой болез-

нью. Мелкоделяночные опытные участки находятся 

в Курской области, где высок риск поражения этим 

грибком. В опытах оценка осуществляется на двух 

уровнях: проверяется устойчивость линий (компо-

нентов гибридов) и тестируются гибриды, которые в 

дальнейшем будут поданы на регистрацию. Дополни-

тельно каждый год КВС высевает по 48 гибридов (как 

собственных, так и иных фирм – производителей 

семян сахарной свёклы) в шести областях России с 

последующим проведением бонитировки на степень 

поражения. Такого рода подход показал достаточ-

ную надёжность и позволил исключить из портфеля 

компании КВС в Российской Федерации генотипы, 

которые имели слабую устойчивость к Aphanomyces 
cochlioides. По результатам испытаний можно вы-

делить гибриды РЕКОРДИНА КВС, БЕНЕФИТА 

КВС, БРАВИССИМА КВС, АНДРОМЕДА КВС и 

другие, обладающие высокой степенью устойчивости 

без потери урожайности и качества свёклы.

Ïåïåëüíàÿ ãíèëü. Ìàêðîôîìèíà (Macrophomina 

phaseolina)

Macrophomina phaseolina (синонимы Macrophomina 
phaseoli или Rhizoctonia bataticola, несовершенная ста-

дия – Sclerotium bataticola) относится к почвенным 

грибам и поражает большое количество видов рас-

тений, особенно в тёплой климатической зоне Юж-

ной (Сербия, Венгрия) и Восточной Европы (Россия, 

Украина, Молдавия), а также США (Калифорния), 

где почва может прогреваться свыше 28 °C. Экономи-

ческий вред этот грибок наносит также подсолнечни-

ку, кукурузе, сое и хлопку; к другим важным растени-

ям-хозяевам относятся бобы, люцерна, картофель, 

томаты, клубника и арбуз.

Macrophomina phaseolina переживает в почве в виде 

склероциев и инфицирует проводящую систему рас-

тения также через почву, что влечёт за собой первые 

признаки увядания сахарной свёклы. Более сильное 

поражение наблюдается чаще всего, когда сахарная 

свёкла находится в стрессовой ситуации, ослаблена, 

подвержена поражению вредителями или механиче-

скому воздействию. Особым фактором риска явля-

ются высокие температуры почвы (>30 °C), а также 

продолжительные засушливые и жаркие периоды, 

которым предшествовало нормальное развитие рас-

тений (при достаточной влагообеспеченности почвы 

и оптимальных температурах).

Первые заметные симптомы в виде увядающей бот-

вы переходят очень быстро в некроз и отмирание ли-

стьев (фото 5). Сильно увядшие растения находятся в 

ряду с растениями, не имеющими признаков увяда-

ния (фото 6, 7).

Корнеплоды становятся «резиновыми», легко до-

стаются из почвы, нет видимых признаков гнилей 

(см. фото 8).

При заражении у них появляются коричнево-чёр-

ные неравномерные участки поражения, которые 

при внимательном рассмотрении представлены мно-

гочисленными маленькими (от 50 до 150 μm) скле-

роциями (по англий-

ской терминологии 

«charcoal rot») (фото 

9). При сильном по-

ражении на попереч-

ном срезе корнеплода 

поначалу заметно по-

желтение, переходя-

щее позже в корич-

нево-чёрные тона с 

большим количеством 

склероций в появив-

Фото 5. Поражение сахарной свёклы в виде гнёзд, вызванное 
M. phaseolina (фото КВС ЗААТ СЕ)

Фото 6, 7. Увядшие в результате поражения макрофоминой 
растения (фото КВС ЗААТ СЕ)
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шихся при этом отверстиях в корнеплоде. Корнеплод 

сморщивается и становится похож на мумифициро-

ванный.

На сегодняшний день прямых мер борьбы с дан-

ным заболеванием не выработано. В качестве профи-

лактических мероприятий в литературе упоминается 

орошение на полях, подверженных риску проявле-

ния Macrophomina phaseolina. Соблюдение севообо-

рота, исключение многократного повторения расте-

ний-хозяев, поддержание хорошей структуры почвы, 

известкование, повышение доступности фосфора, 

особенно на начальных этапах развития свёклы, ран-

няя копка в начале распространения заболевания и 

своевременная поставка на сахарный завод также от-

носятся к профилактическим мероприятиям. Опыт 

США показывает, что частое возделывание сои и 

кукурузы в севообороте может способствовать нако-

плению грибка в почве и позже приводить к сильному 

проявлению симптомов на последующих культурах.

Фото 9. Корнеплоды, поражённые макрофоминой (фото 
КВС ЗААТ СЕ)

Фото 8. «Резиновые» корнеплоды (фото КВС ЗААТ СЕ)

Результаты опыта в Сербии на полях, заражённых 
Macrophomina phaseolina, – процент гнилых корнеплодов
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Важную роль в борьбе с данным заболеванием   могут 

сыграть толерантные гибриды сахарной свёклы. Так, 

в этих целях на протяжении ряда лет компания KWS 

 осуществляет проверку селекционного материала на 

полях в Сербии. И судя по всему, предрасположенность 

гибридов сахарной свёклы к этому грибку неодинако-

ва. Результаты опытов показывают, что, например, но-

вые гибриды БЕНЕФИТА КВС и  РЕКОРДИНА КВС 

имеют к нему наилучшую устойчивость.

В настоящее время испытываются также различные 

фунгицидные протравки, наносимые на драже; па-

раллельно тестируются методы по защите растений, 

использующие антагонизм, и методы комбинирован-

ной обработки семенного материала фунгицидами и 

антагонистами. Так, с 2014 г. в Сербии на полях, зара-

жённых Macrophomina phaseolina, проводятся опыты, 

целью которых является проверка различных рецеп-

тур драже семян. Вследствие добавления в рецептуру 

микро-, макроэлементов и биопрепаратов повыша-

ется устойчивость растений к стрессовым факторам 

и эффективность усвоения питательных веществ 

(фосфора), что, в свою очередь, может способство-

вать снижению ущерба от Macrophomina phaseolina. На 

рисунке представлены результаты. За стандарт взя-

ты показатели гибрида с обычной рецептурой драже 

(STD). Очевидно, что гибрид с новыми рецептурами 

драже (NEW и SPA) демонстрировал лучшую «толе-

рантность» к гнилям в сравнении со стандартной об-

работкой. В среднем процент гнилых корнеплодов в 

варианте с рецептурами SPA и NEW составили 2,8 и 

5,1% соответственно, что было намного лучше стан-

дарта (около 9% гнилых корнеплодов).

Принимая во внимание данные результаты, компа-

ния КВС надеется, что новые рецептуры драже в ком-

бинации с устойчивыми гибридами смогут стать до-

полнительным инструментом для минимизации про-

блем с увядающими («резиновыми») корнеплодами.

0,0

9,0

8,0

7,0

6,0

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0

STD NEW SPA



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 1
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


