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В автомобилях появятся 
новые устройства 

Выступая долгое время в ка-
честве независимого эксперта и 
консультанта в области монито-
ринга транспорта, я поняла, что 
мало кто в действительности гра-
мотно разбирается в этой теме. 
В большинстве случаев потреби-
тели руководствуются только ре-
кламными проспектами от ком-
паний-интеграторов и новостями 
«про ГЛОНАСС». Наше направ-
ление является достаточно мо-
лодым, фактически находится в 
начале пути своего развития. То, 
что 10 лет назад считалось сред-
ствами контроля за подвижными  
объектами и расходом топлива, и 
то, что сегодня предлагает рынок, 
кардинально отличается по каче-

ству, функционалу, цене и мно-
гим другим параметрам. Причем 
это утверждение верно и для на-
вигационных контроллеров, и для 
программного обеспечения. Ин-
тересно, что сегодня наибольшего 
прогресса на рынке спутникового 
мониторинга добились россий-
ские компании. Это связано с ак-
тивным государственным регули-
рованием данного направления 
и такими законодательными ак-

2015 года все новые автомобили в 
России будут оснащаться подоб-
ными устройствами, а владельцы 
старых машин смогут установить 
их самостоятельно. Внедрение та-
кой системы обусловлено многи-
ми экономическими причинами, в 
числе которых и влияние санкций 
на ввоз импортного оборудования. 
Следует отметить, что несмотря на 
стремительное изменение курса 
валют и общую неблагоприятную 

Компания «ПРОРесуРс» занимает одно из лидирующих мест на рынке спутникового мониторинга 
 стран единого экономического пространства. сегодня предприятие ведет свою деятельность 

 как дистрибьютор, интегратор и, при необходимости, выполняет функции разработчика 
 индивидуальных решений для контроля всех уровней. Широкая партнерская сеть компании насчитывает 

более 800 партнеров, география которых охватывает всю территорию России, Казахстана и Беларуси. 
 О реалиях рынка спутникового мониторинга на территории стран еЭП рассказала  

Юлия МазаньКО, учредитель и генеральный директор компании «ПРОРесуРс».

Эра контроля

Досье. Наряду с созданием и эффективным управлением компанией  
«ПРОРЕСУРС» Юлия Мазанько руководит департаментом социального 
развития общественного движения «Мы – дети России». Это доброволь-
ное самоуправляемое движение было создано группой инициативных лиц, 
объединившихся на основе общих интересов для решения социальных  
вопросов.

С 1 января 2015 года все новые автомобили в России будут оснащаться 

навигационными контроллерами

Юлия Мазанько

тами, как приказ Минтранса РФ 
№285 об утверждении требований 
к средствам навигации и «ЭРА 
ГЛОНАСС» – государственная 
система экстренного реагирова-
ния при авариях (служба 112), ко-
торая разработана по поручению 
Правительства РФ. Уже с 1 января 

обстановку в стране, компании 
– производители систем контро-
ля демонстрируют стабильную 
динамику развития. Однако рос-
сийские разработчики предлагают 
наиболее функциональные и бюд-
жетные варианты по оснащению 
автопарков системой, что дает 

Первая часть названия системы «ЭРА-ГЛОНАСС» – 
аббревиатура, сложившаяся из первых букв 
словосочетания «Экстренное реагирование при 
авариях»



возможность не только экономить 
топливо и контролировать пере-
мещение транспорта, но и сокра-
тить расходы на установку и об-
служивание.

Под конролем систем  
«ЭРа-ГЛОнасс»

Лидирующие позиции по про-
изводству оборудования сегодня 
занимают такие компании, как 
GalileoSky, Omnicomm, Arusnavi. 
Топовыми разработчиками про-
граммного обеспечения для кон-
троля за подвижными объектами 
являются NAVITEL, Wialon и 
Gelios. Эти производители выпу-
скают высокофункциональный, 
конкурентоспособный продукт, 
адаптированный под специфику 
российского рынка: устойчивый 
к большим перепадам температур, 
скачкам электрического напряже-
ния в бортовой сети транспортного 
средства, вандализму и др. По за-
мыслу создателей системы «ЭРА-
ГЛОНАСС», терминал системы, 
установленный в автомобиле, при 
аварии будет включаться и переда-
вать информацию о транспортном 
средстве, включая и его точные 
координаты, на диспетчерский 
пункт «Системы-112». Диспетчер 
сможет коммуницировать с во-
дителем и, получив подтвержде-
ние о несчастном случае, органи-
зовать выезд служб экстренного 

реагирования, таких как бригады 
МЧС, ГИБДД, скорая помощь. 
Эта инфраструктурная система бу-
дет присутствовать на территории 
всей страны и контролировать весь 
движущийся автотранспорт – бо-
лее 40 млн транспортных средств. 
«ЭРА-ГЛОНАСС» позволит со-
кратить время до начала оказания 
помощи при авариях на 30%, что 
позволит ежегодно спасать более 4 
тыс. человек. Таким образом, ин-
фраструктура, созданная в рамках 
проекта «ЭРА-ГЛОНАСС», станет 
основой для развития в России 
навигационно-информационных 
систем, сервисов и оборудования 
на базе технологий ГЛОНАСС в 
интересах всех категорий пользо-
вателей. Примечательно, что ав-
томобильные терминалы системы 
по желанию владельцев автомо-
билей могут использоваться для 
оказания целого комплекса до-
полнительных услуг, связанных 
с навигацией, информационным 
обменом, удаленной диагности-
кой транспортных средств и др. 

справка. История развития 
отечест венной спутниковой систе-
мы уходит корнями в 1982 год, 
когда еще в Советском Союзе со-
стоялся первый запуск спутников  
ГЛОНАСС. Однако лишь спустя 11 
лет система была официально при-
нята в эксплуатацию. Сегодня в Рос-
сии системой ГЛОНАСС оборудова-
но более половины автомобильных 
транспортных средств, порядка 20% 
самолетов и 30% морских и речных 
судов

Наша компания открыта для 
конструктивного диалога. Мы го-
товы ответить на все вопросы по-
требителей нашей продукции и 
рассмотреть предложения заказ-
чиков по внедрению столь значи-
мых нововведений на территории 
стран Единого экономического 
пространства.

Текст: Мария Макеева

Тел.: +7 (495) 721-84-89 
E-mail: info@pro-resurs.com,
www.pro-resurs.com

«ЭРА-ГЛОНАСС» и eCall (Европейский союз) – 
согласованные протоколы и стандарты систем, которые 
позволят создать единое пространство безопасности на 
автомобильных дорогах 
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НОВОСТИ

Россия
Глава Минсельхоза России провел заседание Комис-

сии по координации вопросов кредитования агропро-
мышленного комплекса. 27 октября министр сельского 
хозяйства Российской Федерации Николай Федоров 
провел заседание Комиссии по координации вопро-
сов кредитования агропромышленного комплекса. В 
обсуждении приняли участие заместитель министра 
финансов Российской Федерации Андрей Иванов, 
председатель Комитета Государственной думы по 
аграрным вопросам Николай Панков, представи-
телифедеральных органов исполнительной власти, 
отраслевых союзов, банковского сообщества, а так-
же – в режиме видеоконференции – руководители 
региональных органов управления АПК Республики 
Татарстан, Красноярского и Ставропольского краев, 
Белгородской, Калининградской, Курской, Иркут-
ской, Ленинградской, Свердловской и Ростовской 
областей.

Открывая заседание, глава Минсельхоза России 
подчеркнул, что в настоящее время Правительством 
принимается решение о выделении дополнительных 
бюджетных ассигнований на субсидирование ин-
вестиционных кредитов в текущем году в объеме 20 
млрд руб. Это позволяет впервые за почти два года 
провести отбор инвестиционных проектов, посту-
пивших в Комиссию по координации вопросов кре-
дитования АПК. Стоит отметить, что с 2013 г. по ряду 
причин рассматривались лишь инвестпроекты, на-
правленные на развитие мясного скотоводства, а так-
же проекты, реализуемые в регионах, пострадавших в 
2013 г. от крупномасштабного наводнения.

Выступивший с основным докладом директор Де-
партамента экономики и государственной поддерж-
ки АПК Минсельхоза России Анатолий Куценко 
проинформировал о том, что на 6 заседаниях рабочих 
групп рассмотрено 9 тыс. инвестиционных проектов. 
Принято решение субсидировать 8633 инвестпроекта 
с общей суммой кредитных средств в размере 413, 31 
млрд руб. по таким направлениям как свиноводство, 
птицеводство, молочное скотоводство, овощеводство 
защищенного грунта, переработка, хранение сель-
скохозяйственных культур и кормопроизводство. Ре-
ализация названных проектов, в частности, позволит 
нарастить объемы производства свинины почти на 
589 тыс. т в живом весе, мяса птицы – на 409,57 тыс. т 
в живом весе, молока – на 521,69 тыс. т, увеличить 
площади под производство овощей защищенного 
грунта почти на 400 га.

В завершение заседания глава Минсельхоза России 
поручил руководителям заинтересованных департа-
ментов федерального аграрного ведомства совместно 
с отраслевыми союзами (ассоциациями) подготовить 
предложения по внесению изменений в регламент ра-
боты Комиссии с учетом необходимости разработки 
критериев оценки экономической и производствен-

ной эффективности инвестиционных проектов (для 
каждой отрасли) в целях определения целесообразно-
сти оказания государственной поддержки в виде воз-
мещения части процентной ставки по инвестицион-
ным кредитам или компенсации части капитальных 
затрат за счет средств федерального бюджета. Кроме 
того, Николай Федоров подчеркнул необходимость 
проведения мониторинга реализации инвестпроек-
тов со стороны Минсельхоза России, отраслевых со-
юзов и руководства регионов.

www.mcx.ru, 28.10.2014

Минсельхоз России создает межведомственную ра-
бочую группу по реализации Плана мероприятий по со-
действию импортозамещению. Под председательством 
руководителя федерального аграрного ведомства Ни-
колая Федорова создается межведомственная рабо-
чая группа по реализации Плана мероприятий («до-
рожной карты») по импортозамещению в сельском 
хозяйстве на 2014–2015 гг. Документ утвержден рас-
поряжением Правительства Российской Федерации.

Цель Плана – создание благоприятных условий для 
динамичного развития производства сельскохозяй-
ственной продукции, сырья и продовольствия и уско-
ренного снижения зависимости внутреннего рынка 
от поставок импортной продукции.

Также в Плане предусмотрен комплекс мероприя-
тий по разработке и корректировке ряда норматив-
ных правовых актов в сферах обеспечения продо-
вольственной безопасности России, развития про-
изводства и сбыта сельскохозяйственной продукции, 
сырья и продовольствия, развития инфраструктуры 
и логистического обеспечения агропродовольствен-
ного рынка, таможенно-тарифного регулирования, 
фитосанитарного и ветеринарного контроля (надзо-
ра), а также земельной политики и международного 
сотрудничества.

www.mcx.ru, 28.10.2014

Минсельхоз РФ: на софинансирование инноваци-
онных проектов в аПК будет выделено 5,32 млрд руб. 
Минсельхоз России намерен до 2020 г. выделить 5,32 
млрд руб. на софинансирование инновационных 
проектов в сфере АПК. Об этом 24 ноября в ходе пра-
вительственного совещания по инновациям в АПК, 
проходившем в Краснодарском крае, заявил министр 
сельского хозяйства РФ Николай Федоров.

Министр уточнил, что гранты разработчикам инно-
вационных технологий будут выделяться только при 
условии софинансирования со стороны бизнеса.

«Доля федерального бюджета составит 60%, из вне-
бюджетных источников – 40%», – сказал Н.Федоров, 
уточнив, что для финансирования на конкурсной ос-
нове будут отбираться лишь проекты со сроком реа-
лизации не более трех лет.

agroobzor.ru, 25.11.2014



№	11 · 2014 САХАР	 7

НОВОСТИ

семеноводство – вопрос стратегический. В усло-
виях санкций одной из ключевых тем повестки дня 
очередной сессии Законодательного собрания края 
стало обеспечение кубанских селян качественными 
семенами собственного производства. Закон, регули-
рующий решение этой актуальной проблемы, принят 
краевыми депутатами.

Кубань – крупный сельскохозяйственный регион. 
И семеноводство – стратегический вопрос в развитии 
агропромышленного комплекса. Выращивание и вы-
ведение культур и гибридов в крае – на высоком уров-
не. Вместе с тем – и большая ответственность. На-
пример, чтобы появились крупные, здоровые и спо-
собные дать высокий урожай зернышки или семечки, 
добросовестный селекционер должен отгородить 
элитные материнские растения от всех остальных. 
Такое под силу только крупным семеноводческим 
хозяйствам, у которых много земли: им проще найти 
место для семенного фонда. А вот мелким фермерам 
соблюсти правила порой бывает сложно. Отобрать 
зерна от плевел взялись кубанские парламентарии. 
На этой неделе закон о пространственной изоляции 
принят депутатами.

– Однозначно встал вопрос о необходимости госу-
дарственного регулирования отношений между сель-
хозпроизводителями, муниципальными органами 
по созданию специальных семеноводческих зон. Их 
должны разрабатывать федералы, но по ряду причин 
такого порядка нет, а время не ждет. Мы вступили в 
тот этап, когда сложно с импортозамещением – эта 
проблема стала одной из центральных. Чтобы мы га-
рантированно обеспечили у себя производство под-
солнечника, кукурузы, овощных культур собствен-
ными семенами, встал вопрос о принятии такого за-
кона, – объясняет первый заместитель председателя 
ЗСК, председатель комитета по вопросам аграрной 
политики и потребительского рынка Иван Петренко.

Но если с подсолнечником, кукурузой и сахар-
ной свеклой разобрались на местном уровне, то 
овощам порой требуется федеральная поддержка. 
Крымская опытно-селекционная станция появилась  
при когда-то крупнейшем в Европе консервном 
комбинате. Сейчас от силы три десятка научных со-
трудников трудится в деревянных бараках крохотно-
го бюджетного учреждения. Тем не менее вкусные, 
здоровые, выносливые, урожайные плоды и их се-
мена до сих пор знают и ценят во всем мире. Но на 
их полноценную готовность требуется 2–3 года. В 
условиях рынка мало кто из переработчиков готов  
столько ждать. Выгоднее закупать большие объемы 
дешевого и порой непроверенного сырья у импорт-
ного поставщика.

– У нас нет окончательного конвейера по объему 
сортов, который бы заполнил полностью эту нишу, 
и поэтому все стараются сейчас закупать семена за 
границей. Мы готовы, у нас площади есть, у нас есть 

техника, у нас есть перерабатывающее доведение 
семян до кондиции, но нам нужна гарантия по за-
купке семян, – рассказывает заведующий отделом 
генетических ресурсов и селекции овощных культур 
Крымской опытной станции Анатолий Беседин. – 
Недостачу уже добирать заграничными сортами, если 
только наши хозяйства почувствуют: да, край бес-
покоится. Мы, конечно, можем подыскивать новые 
хозяйства, расширять производство и объем и, есте-
ственно, передавать новые сорта – внедрять в произ-
водство и расширять конвейер переработки сырья.

В советские времена в стране существовали мощ-
ные хозяйства и хранилища, и поддерживались они 
государством. С конца девяностых проблема снаб-
жения населения необходимыми продуктами стала 
решаться с помощью ввоза иностранных аналогов. 
Так что политика импортозамещения сегодня очень 
кстати. Принятый краевыми депутатами долгождан-
ный документ – первый и очень важный шаг на пути 
возрождения отечественного семеноводства. Теперь, 
говорят ученые, важно подкрепить его серьезным, 
долгосрочным финансированием.

kubantv.ru, 24.11.2014

Правительство Воронежской области поддержит про-
изводство воронежских семян сахарной свеклы. Губер-
натор Алексей Гордеев поручил департаменту аграр-
ной политики Воронежской области разработать 
меры господдержки производства и приобретения се-
мян сахарной свеклы в регионе. Глава области обсу-
дил положение в отрасли с воронежскими аграриями 
на совещании на Ольховатском сахарном заводе, на 
котором рассматривались состояние и перспективы 
развития свеклосахарной отрасли.

На поддержку элитного семеноводства в 2014 г. об-
ластной бюджет выделил 5,579 млн руб. В государ-
ственный реестр селекционных достижений включе-
ны 18 сортов и гибридов Воронежской селекции, но 
выращиваются только 6. В 2014 г. по области посеяли 
94 гибрида.

– Четыре года назад инвестор построил на терри-
тории Воронежской области завод по производству 
семян. Для нас принципиально важно, чтобы завод 
работал на полную мощность. По практике так сло-
жилось, в основном завод продает семена в другие 
регионы и работает с другими компаниями, не Воро-
нежской области, отметил Алексей Гордеев.

По его словам, необходимо обеспечить сбыт про-
дукции завода в первую очередь в Воронежской об-
ласти. Это позволит создать в регионе своего рода са-
харный кластер, считает глава региона.

– Мы выходим с готовым продуктом, и остальное 
все должно выстроиться как межхозяйственные свя-
зи. В каком-то смысле здесь и решение задачи импор-
тозамещения, – пояснил он.

riavrn.ru, 24.11.2014
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«Продимекс» вложит в модернизацию сахарного заво-
да 900 млн руб. ООО «Перелешинский сахарный за-
вод» (структура группы компаний «Продимекс») уве-
личит мощность вдвое с 3 тыс. до 6 тыс. т переработ-
ки свеклы в сутки после модернизации стоимостью 
800–900 млн руб. Также в планах компании – рекон-
струкция Хохольского сахарного завода: предполага-
ется увеличение его мощности с 3 тыс. до 4,5 тыс. т 
в течение двух лет. Сумма инвестиций в этот проект 
не уточняется. Согласно собственным данным ком-
пании, в Воронежской области у «Продимекса» 7 са-
харных заводов: ОАО «Елань-Коленовский сахарный 
завод», ОАО «Ольховатский сахарный комбинат», 
ОАО «Хохольский сахарный комбинат», ООО «Эр-
тильский сахар», ООО «Садовский сахарный завод», 
ОАО «Кристалл» и ООО «Перелешинский сахарный 
завод». Всего у холдинга на территории различных 
областей России 15 сахарных заводов.

www.kommersant.ru, 22.10.2014

на модернизацию сахарных заводов Орловской об-
ласти выделили 600 млн руб. В этом году на четырех 
сахарных заводах области ведутся работы по рекон-
струкции и модернизации. Пока одни из них готовят-
ся ввести в эксплуатацию жомосушильные цеха, дру-
гие приступили к возведению собственной ТЭЦ. На 
эти цели власти выделили более 600 млн руб.

5 ноября в правительстве области руководитель 
агропромышленного блока Василий Новиков сооб-
щил о ситуации, связанной со сбором и переработкой 
сахарной свеклы. По его словам, 12 районов обла-
сти уже закончили уборку корнеплодов, еще 4 райо-
на завершают ее. В этом году с полей собрали около 
1,5 млн т свеклы.

В Орловской области переработкой сахарной све-
клы занимаются 4 предприятия: комбинаты «Колп-
нянский», «Отрадинский», «Ливны-сахар» и «Зале-
гощенский сахарный завод». В настоящее время они 
произвели почти 200 тыс. т сахара, что на 50 тыс. т 
больше, чем за аналогичный период прошлого года. 
Переработку оставшихся 107 тыс. т свеклы планиру-
ют завершить до конца декабря.

В этом году власти инвестировали в реконструкцию 
и модернизацию предприятий более 600 млн руб. 
Так, на комбинате «Колпнянский» завершается стро-
ительство второй очереди жомосушильного цеха. За-
вершается реконструкция жомосушильного и грану-
ляционного цехов на комбинате «Отрадинский». Ру-
ководство «Ливны сахар» приступило к возведению 
собственной ТЭЦ. На 2015 г. запланировали строи-
тельство жомосушильного цеха на Залегощенском са-
харном заводе, сообщает пресс-служба губернатора.

Союзроссахар, 06.11.2014

В саратовской области наращивают мощности по 
производству сахара. Как сообщили ИА «Светич» 

в региональном минсельхозе, ООО «Балашовский 
сахарный комбинат» проводит масштабную рекон-
струкцию и модернизацию производственных мощ-
ностей. Для этого только в этом году уже привлечено 
30 млн руб. инвестиций. 

Главная цель инвестпроекта – увеличение произ-
водственных мощностей. Постепенно, вводя в экс-
плуатацию новейшее оборудование, удалось достичь 
увеличения объема переработки сахарной свеклы до 
3 тыс. т в сутки. Также предприятие выпускает побоч-
ную продукцию – свекловичную мелассу и сушеный 
гранулированный жом, используемые для кормления 
сельскохозяйственных животных.

В текущем сезоне комбинатом произведено 20,4 
тыс. т сахара, заготовлено 149,6 тыс. т сахарной 
свеклы, в том числе 119,7 тыс. т поставлено агра-
риями Саратовской области. Закупочная цена 
на сахарную свеклу составляет 2000–2200 руб./т.  
По оперативным данным Союзроссахара, на 6 ноября 
объем производства свекловичного сахара в России 
превысил 3 млн т.

 svetich.info, 13.11.2014

Краснодарский край: более 900 тыс. т сахара вырабо-
тали сахарные заводы Кубани. Заводы Краснодарско-
го края с начала сезона переработки сахарной свеклы 
выработали свыше 900 тыс. т сахара.

«С начала сезона переработки сахарными заводами 
заготовлено 7,4 млн т сахарной свеклы, из которой 
переработано более 6,8 млн т. Фактически выработа-
но 913 тыс. т сахара», – сообщает пресс-служба мини-
стерства сельского хозяйства Краснодарского края.

В настоящее время переработка сахарной свеклы 
продолжается на 11 заводах, 2 предприятия работу 
уже завершили. 

«Лидерами по выработке сахара являются Ленин-
градский, Успенский и Новопокровский сахарные 
заводы, которые перешли рубеж по выработке сахара 
в 100 тыс. т каждый», – отметили в пресс-службе.

www.yuga.ru, 12.11.2014

земледельцы Карачаево-Черкесии завершили сбор 
урожая сахарной свеклы на площади 5704 га. На ОАО 
«Эркен-Шахарский сахарный завод» завезено 265 
тыс. т корнеплодов.

Средняя урожайность сахарной свеклы составила 
465 ц/га, что выше прошлого года на 7,4 ц/га, сообща-
ется на сайте министерства сельского хозяйства КЧР.

Из сырья, поступившего на ОАО «Эркен-Шахар-
ский сахарный завод», будет выработано 27,5 тыс. т 
сахара.

www.riakchr.ru, 26.11.2014

В Рязанской области произвели более 16 тыс. т сахара 
из свеклы нового урожая. В Рязанской области завер-
шилась уборка сахарной свеклы, посевные площади 
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под которой в 2014 г. составили 7,5 тыс. га. Об этом 
сообщает региональный минсельхоз. Всего выраще-
но 243 тыс. т корнеплодов при урожайности 324 ц/га.

Наибольшие посевные площади сахарной свеклы 
сосредоточены в Сасовском районе, а лидерами по 
урожайности сахарной свеклы стали хозяйства Алек-
сандро-Невского района – 493 ц/га.

Отметим, свекловичное сырье урожая этого года 
перерабатывает единственное предприятие данного 
профиля в регионе – Сотницынский сахарный завод.

По состоянию на 7 ноября, предприятие заготови-
ло 150 тыс. т корнеплодов, из них переработано 119  
тыс. т, из которых получено более 16 тыс. т сахара-пе-
ска, говорится в сообщении.

www.rzn.inf, 10.11.2014

Мордовия бьет рекорд по производству сахара. В 
этом году Республика впервые произведет 130 тыс. т 
сахара. Добиться этого показателя позволит большой 
урожай сахарной свёклы – собрано более 1 млн т.

В этом году аграрии показали хороший результат и 
при сборе зерна. Его произведено 1 млн 50 тыс. т.

Как сообщили в пресс-службе главы РМ, на под-
держку сельхозпроизводителей в этом году выделено 
почти 5 млрд руб., из них 2,7 млрд – средства из Ре-
спубликанской казны.

www.mordovmedia.ru, 10.11.2014

Французский производитель сахара Sucden купил 
землю под Липецком. Банк Москвы, по данным «Ком-
мерсанта», закрыл первую сделку по продаже активов 
холдинга «Терра-Инвест». 4,87 тыс. га в Липецкой об-
ласти приобрел французский производитель сахара 
Sucden.

В частности, землю, на которой выращивают сахар-
ную свеклу, купила структура Sucden – ООО «Сюк-
ден Брэнднеймс Маркетинг». Эта компания занима-
ется производством и продажей сахара в РФ.

sfera.fm, 07.11.2014

на ставрополье собрали рекордный урожай сахарной 
свеклы. По оперативной информации министерства 
сельского хозяйства СК, к сегодняшнему дню убра-
но 95% всей площади, занятой под сахарной свеклой. 
Валовой сбор – 1609 тыс. т при средней урожайности 
609 ц/га. Самая высокая урожайность – почти 808  
ца/га – в хозяйствах Красногвардейского района. Это 
один из самых высоких результатов не только в крае, 
но и в целом по России.

www.stapravda.ru, 12.11.2014

Концерн «Бабаевский» может приостановить выпуск 
некоторых видов конфет. Из-за продовольственных 
контрсанкций России один из основных производи-
телей кондитерских изделий в России – концерн «Ба-
баевский» – может приостановить выпуск некоторых 

видов продукции, сообщает «Интерфакс».
Согласно ежеквартальному отчету компании, кон-

трсанкции несут риски удорожания импортного сы-
рья, а также приостановки производства отдельных 
продуктов на период поиска и оформления отноше-
ний с альтернативными поставщиками.

Под введенные Россией ограничения попал один из 
ключевых видов сырья – орехи, что привело к резкому 
росту цен. Согласно отчету, фундук подорожал сразу 
на 28%. Кроме того, заметно выросли цены на какао-
бобы – на 18,6%, сухое молоко – на 20,8, сахар-песок 
– на 17%. Больше всего – на 36,8% – в III квартале по 
сравнению с аналогичным периодом прошлого года 
возросла стоимость шоколадной массы. Доля расхо-
дов на сахар в общих расходах концерна на сырье со-
ставляет 25–30%, какао-бобов – 20–25%.

newkuzbass.ru, 24.11.2014

Беларусь
сахарные заводы Республики Беларусь наращивают 

выпуск фасованного и прессованного сахара. За 10 ме-
сяцев текущего года сахарные заводы Беларуси про-
извели 201,4 тыс. т сахара в фасованном виде (от 5 г до 
5 кг), что составило 125,6% к аналогичному периоду 
прошлого года.

Кроме того, произведено 11,3 тыс. т прессованного 
сахара, или 186,2% к 10 месяцам 2013 г.

Также наблюдается рост объемов фасовки саха-
ра в мягкие контейнеры Биг-беги массой по 1 т для 
реализации крупным потребителям, в основном для 
промышленной переработки, всего произведено 10,6 
тыс. т, или 135,8% к уровню прошлого года на эту 
дату.

Союзроссахар, 12.11.2014

Беларусь: ход переработки сахарной свеклы урожая 
2014 г. По информации Ассоциации сахаропроизво-
дителей «Белсахар» на 19 ноября этого года четыре 
сахарных комбината Беларуси продолжают перера-
ботку сахарной свеклы.

На сахарные заводы поступило 3978 тыс. т сахарной 
свеклы, из которых переработано 2299 тыс. т и произ-
ведено 315 тыс. т сахара.

Суточная переработка свеклы составляет более 33,0 
тыс. т и выработка сахара – более 4,4 тыс. т в сутки.

Союзроссахар, 19.11.2014

Показатели сбора сахарной свеклы в Белоруссии пре-
вышают прошлогодние. По состоянию на 25 ноября, 
сахарная свекла в Белоруссии собрана в количестве 
4910 тыс. 600 т, в то время как в прошлом году по со-
стоянию на аналогичную дату было собрано 4 млн 500 
тыс. 600 т, сообщили журналистам в Министерстве 
сельского хозяйства и продовольствия Республики.

Что касается этого года, то наибольшая доля со-
бранных корнеплодов приходится на Гродненскую 
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область – 2 млн 127 тыс. 600 т, наименьшая – на Мо-
гилевскую область – 179 тыс. 300 т.

Урожайность сахарной свеклы в сельхозорганиза-
циях Республики по состоянию на сегодняшний день 
составляет 473,2 ц/ га, в то время как в прошлом году 
по состоянию на аналогичную дату этот показатель 
был равен 453,8 ц/га.

 www.evrazesnews.ru, 26.11.2014

Украина
украина не нуждается в импорте сахара-сырца – Ми-

нагропрод. Министерство аграрной политики и про-
довольствия считает, что Украина способна обеспе-
чить себя сахаром за счет внутреннего производства. 
Об этом сообщила пресс-служба МинАПК.

В пресс-релизе говорится, что по состоянию на 24 
октября украинские сахарные заводы произвели в 2,5 
раза больше свекловичного сахара, чем за аналогич-
ный период прошлого года. Объем производства за 
первые 9 месяцев достиг 1 млн т.

Минагропрод прогнозирует урожай сахарной све-
клы в Украине в этом году на уровне более 14 млн т. 
Этого достаточно, чтобы выпустить свыше 1,7 млн т 
сахара при внутренней потребности 1,68 млн т и соз-
дать экспортный потенциал.

Ранее «Бизнес» писал, что объем производства са-
хара в Украине увеличился в 6 раз по сравнению с 
прошлым годом, а цена снизилась на 4%.

www.business.ua, 29.10.2014

сахаропроизводители украины подписали меморан-
дум о совместном выполнении квоты поставок сахара в 
ес. Как стало известно информационной компании 
«ПроАгро», Национальная ассоциация сахаропроиз-
водителей Украины в своём пресс-релизе сообщает, 
что производители сахара подписали Меморандум на 
2014/15 и 2015/16 маркетинговый год.

В соответствии с Меморандумом, на каждом сахар-
ном заводе, который осуществляет переработку са-
харной свеклы урожая 2014 г., будет создан экспорт-
ный фонд сахара в объеме 20% от общего его произ-
водства и будут предприняты активные меры по рас-
ширению его экспорта.

Наряду с этим, участники Меморандума обязуют-
ся обеспечить выполнение квоты поставок сахара в 
страны ЕС в период 2014–2015 маркетингового года 
в объеме 20,07 тыс. т.

 www.proagro.com.ua, 13.11.2014

Киргизия
Минсельхоз назвал сахарную свеклу одной из наибо-

лее высокорентабельных сельскохозяйственных куль-
тур в Кыргызстане. Об этом 29 октября 2014 г. сооб-
щила пресс-служба Министерства сельского хозяй-
ства и мелиорации КР.

Сахарный завод ОАО «Каинды-Кант» осуществля-

ет приемку корнеплодов сахарной свеклы на 8 све-
клоприемных пунктах, расположенных в Чуйской 
области. За сданную 1 т сахарной свеклы свеклопро-
изводитель получает от 3050 до 3350 сомов (в зависи-
мости от района и условий оплаты), или от 72 до 77 
кг сахара. Закупочные цены на сырье прошлого года 
составляли от 2900 до 3 000 сомов.

«Закупка урожая сахарным заводом по гарантиро-
ванным ценам дополнительно повышает привлека-
тельность выращивания сахарной свеклы. В течение 
последних лет происходит увеличение площадей под 
посевы сахарной свеклы. Активно ведется модер-
низация завода, на свеклоприемных пунктах произ-
водится замена старых механических весов на элек-
тронные. Большое внимание уделяется повышению 
прозрачности работы со свеклопроизводителями, 
внедряются автоматизированные системы учета. К 
2014 г. сельхозпроизводители практически полно-
стью перешли на посев сахарной свеклы сеялками 
точного высева. Все более широкое распространение 
получают и свеклоуборочные комбайны», – сообщи-
ли в ведомстве.

Применение современных методов возделывания 
сахарной свеклы и работа с высокоурожайными се-
менами сахарной свеклы от европейских компаний 
позволяет достигать урожайности 70–90 т с 1 га. Еже-
годно происходит обновление специализированной 
сельскохозяйственной техники.

www.tazabek.kg, 29.10.2014

Армения
Глава ГКзЭК армении пояснил отсутствие конку-

ренции на рынке сахара. «Для государства не важно, 
кто стоит за той или иной компанией», – заявил во 
вторник на брифинге председатель Госкомиссии по 
защите экономической конкуренции Артак Шабо-
ян, отвечая на вопрос журналистов по поводу особого 
отношения к принадлежащим Самвелу Алексаня-
ну компаниям, занимающим на различных рынках, 
в частности, на рынке сахара доминирующую по-
зицию. Представители СМИ поинтересовались у 
главы ГКЗЭК, не возникает ли антиконкурентная 
ситуация, когда компании, связанные с Самвелом 
Алексаняном, ежегодно импортируют в Армению до 
5 тыс. т сахара, растаможка которого на границе со-
ставляет 943 долл. США, тем самым вытесняя с рынка 
остальных импортеров. “Согласно представленным 
хозяйствующим субъектом документам, в основном 
в больших объемах импортируется сырье для произ-
водства сахара, и, естественно, местное производство 
обходится дешевле, нежели импорт”, – сказал Артак 
Шабоян, проинформировав о том, что 99% сахарного 
рынка сегодня принадлежит компании “Алекс Григ”, 
а оставшийся 1% – мелким компаниям – импорте-
рам. «Существование крупной компании на рынке не 
является проблемой ни у нас, ни за рубежом: все дело 
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в злоупотреблениях. Есть рынки, где наличие круп-
ных компаний является объективным фактором”, 
– сказал Артак Шабоян. Он также пояснил, что Ар-
мения – маленькая страна, рынок ограничен, многое 
импортируется из-за рубежа, приобретается у круп-
ных компаний. Эти товары должны импортировать-
ся крупными партиями. Те компании, которые могут 
приобретать крупные партии продукции на между-
народном рынке и импортировать их, брать на себя 
транспортные расходы, естественно, эти крупные 
компании получают конкурентное преимущество», – 
заявил председатель ГКЗЭК.

www.lragir.am, 05.11.2014

Азербайджан
азербайджан: нахчыванская аР возобновит экспорт 

сахарной свеклы в Иран. В ближайшее время из На-
хчыванской АР будет возобновлен экспорт сахарной 
свеклы на Хойский сахарный завод, расположенный 
в иранской провинции Западный Азербайджан. Об 
этом находящимся в Иране азербайджанским журна-
листам сказал глава провинции Западный Азербайд-
жан Гуламали Саадет.

В 2011 г. Нахчыванская АР экспортировала свеклу 
в эту провинцию. Согласно договору, подписанному 
между Азербайджаном и Ираном, ежегодно экспор-
тировалось 40 тыс. т свеклы. Для этого было подпи-
сано соглашение о выращивании сахарной свеклы в 
Нахчыване на территории 1600 га.

www.trend.az, 26.11.2014
Мир
Рекордный урожай сахарной свёклы в сШа может 

остаться в земле. Переработчики сахарной свеклы в 
США могут не справиться с рекордным объемом уро-
жая. 

В Мичигане урожай ожидается на уровне 4,8 млн т, 
что больше объема, с которым могут эффективно 
справиться переработчики. Кооператив Michigan 
Sugar Co., находящийся в собственности производи-
телей и каждый год производящий приблизительно 
миллиард фунтов (фунт = 0,45359 кг) сахара из све-
клы, может попросить фермеров оставить часть уро-
жая этого года в полях, чтобы не допустить перегруз-
ки системы поставок.

В Айдахо урожай, как ожидают, превысит прошло-
годние уровни, несмотря на то, что несвоевременно 
холодная погода вынудила фермеров заново засевать 
поля. На северо-востоке Колорадо содержание сахара 
в свекле значительно превышает прошлогодние уров-
ни, что ведет к повышению оплаты ее поставок про-
изводителям.

На урожай сахарной свеклы в США следует обра-
тить пристальное внимание, поскольку в настоящее 
время потребители отказываются от кукурузного 
сиропа с высоким содержанием фруктозы и искус-
ственных подсластителей в пользу таких продуктов, 

как безалкогольные напитки с содержанием стевии и 
сахара.

Несмотря на то, что в Мичигане, где переработка 
сахарной свеклы крайне важна для продовольствен-
ного бизнеса, отрасль, кажется, достигла эффектив-
ности, экспертов беспокоит тот факт, что некоторые 
игроки на мировой арене готовы признать пораже-
ние. Например, крупнейшая сельскохозяйствен-
ная компания Bunge сообщила, что объем продаж 
снизился на 11% в прошлом году до 14,7 млрд долл. 
США, что значительно ниже 16,9 млрд долл. США, 
прогнозировавшихся аналитиками. Bunge, один из 
четырех крупнейших зерновых трейдеров, возложила 
вину на свой дивизион по производству сахара в Бра-
зилии. Руководство компании объявило, что Bunge 
рассматривает все альтернативы сахарного бизнеса, 
включая продажу предприятия.

agro2b.ru, 31.10.2014

В Лондоне прошел 23 семинар Международной орга-
низации по сахару. 25 ноября, в Лондоне начал свою 
работу 23 семинар Международной организации по 
сахару. Основной темой первого дня было обсужде-
ние репутации сахара на потребительском рынке. 
Также были представлены выступления по африкан-
скому региону мирового рынка сахара и о конкурен-
тоспособности сахара в целом.

26 ноября в рамках семинара выступил Исполни-
тельный директор Ассоциации сахаропроизводите-
лей государств-участников Таможенного союза А.Б. 
Бодин с докладом по рынку сахара Таможенного со-
юза. Кроме того, обсуждалась ситуация на европей-
ском и бразильском рынках, а также оценки рынка 
мировыми трейдерами.

www.sugar.ru, 25.11.2014

Производство сахара в Таиланде уменьшится из-за 
засухи, которая ограничила рост тростника и, следова-
тельно, его урожайность, сообщает «Блумберг». Про-
изводство сахара может составить от 10 до 11 млн т. 
Урожай тростника прогнозируется на уровне от 98 до 
103 млн т, об этом заявил Sirivuthi Siamphakdee, пред-
ставитель тайской Корпорации Сахарных Заводов. 
Он также высказал мнение, что если предстоящая 
зима продлится достаточно долго, это может помочь 
увеличению содержание сахара в тростнике.

Согласно данным профильного управления, в пре-
дыдущем сезоне урожай сахарного тростника в Таи-
ланде составил 103,7 млн т, из которого было получе-
но 11,3 млн т сахара. Таким образом, ожидается сни-
жение объемов производства сахара в новом сезоне 
на 1,3 млн т.

Уменьшение поставок из Таиланда может снизить 
глобальный излишек в 473 тыс. т, который прогнози-
рует МОС на сезон 2014/15 г.

www.sugar.ru,17.11.2014
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В сентябре цены мирового рынка как на сахар-сы-
рец, так и на белый сахар пережили две отчетливые 
фазы. Первые три недели характеризовались круп-
ным падением цен мирового рынка в результате со-
храняющегося понижательного давления со стороны 
предложения. Цены на сахар-cырец (цена дня МСС) 
открыли сентябрь на уровне 17,23 цента за фунт, но 
опустились до самой низкой отметки за 8 месяцев в 
15,18 цента за фунт 19 сентября (рис. 1). В тот же день 
первая фьючерсная котировка Контракта на сахар 
№11 (октябрь 2014 г.) на бирже ICE, Нью-Йорк, со-
ставляла 13,50 цента за фунт, став самой низкой за 
период с 23 апреля 2009 г. Позднее, в течение меся-
ца, цены продемонстрировали частичное восстанов-
ление, и цена дня МСС завершила месяц на отмет-
ке 16,21 цента за фунт; в результате среднемесячная 
цена составила 16,02 цента за фунт – падение на 7% 
по сравнению с предшествующим месяцем.

Цены на белый сахар (индекс МОС цены бело-
го сахара) развивались по аналогичному сценарию, 
снизившись с 432,60 долл. США за 1 т (19,62 цента за 
фунт) в начале сентября до самого низкого показате-
ля за 4 года в 400,10 долл. США за 1 т (18,15 цента за 
фунт) 12 сентября (см. рис. 1). Среднемесячная цена 
упала почти на 5% по сравнению с августом, до 421,61 
долл. США за 1 т (19,12 цента за фунт).

Номинальная премия на белый сахар (дифференци-
ал между индексом МОС цены белого сахара и ценой 
дня МСС) несколько улучшилась в сентябре. В сред-
нем за месяц номинальная премия составила 68,32 
долл. США за 1 т по сравнению с 57,98 долл. США 
за 1 т в августе, по-прежнему оставаясь значительно 
слабее, чем средний показатель за 3 года в 95,07 долл. 
США за 1 т (рис. 2).

Следует отметить, что первые фьючерсные пози-
ции по контракту на сахар №11 на бирже ICE, Нью-
Йорк, которые определяли динамику цен начиная с 

июля истекли в конце сентября. Следовательно, бо-
лее сильные цены в конце сентября можно отнести 
за счет технической активности накануне истечения 
октябрьского контракта. Более активную тональ-
ность рынка можно также объяснить развитием уро-
жая в Бразилии, ведущем мировом производителе и 
экспортере сахара, а также решением прави тельства 
повысить допустимый лимит примеси обезвожен-
ного этанола к бензину на заправках до 27,5% с  
нынешних 25.

Более сухая, нежели обычно, погода должна и далее 
способствовать уборке сахарного тростника в Цен-
трально-южном регионе, ключевом регионе-произ-
водителе Бразилии, на протяжении октября, укрепляя 
ожидания раннего завершения урожая. В действи-
тельности, переработка сахарного тростника в ходе 
первой половины сентября упала более чем на 15% по 
сравнению со второй половиной августа, составив в 
целом 39,9 млн т, по данным UNICA. Это также яв-
ляется спадом более чем на 7% по сравнению с соот-
ветствующим периодом предыдущего года. Некото-
рые заводы, расположенные в штате Сан-Паулу, уже 
завершили сезон, а другие сообщили, что закончат 
переработку до конца октября из-за отсутствия са-
харного тростника, как сообщается в местной прес-
се. Производство сахара в первой половине сентября 
упало против второй половины августа на 17%, до 
2,5 млн т. Принципиально важно, что распределение 
тростника далее качнулось в сторону этанола, на ко-
торый пошло 56% совокупного объема урожая против 
55% во второй половине августа. Тем не менее, объем 
тростника, переработанного за сезон (с 1 апреля по 16 
сентября) в Центрально-южном регионе, увеличился 

Мировой рынок сахара в сентябре

Рис. 2. Номинальная премия на белый сахар (разница между 
индексом цены белого сахара МОС и ценой дня МСС), 
долл. США за 1 т

Рис. 1. Цены мирового рынка на сахар 
(июль – сентябрь 2014 г.): 1 – цена дня МСС; 
2 – индекс цены белого сахара МОС

2

1
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на 1% по сравнению с минувшим годом, достигнув 
412,7 млн т, тогда как производство сахара повыси-
лось на 2% и составило 23,5 млн т.

Бразилия экспортировала 2,21 млн т сахара в сентя-
бре 2013 г. Это на 4% меньше, чем в августе, и на 13% 
меньше, чем в сентябре 2013 г., по сведениям Мини-
стерства развития, промышленности и внешней тор-
говли (SECEX). Экспорт сахара за первую половину 
(апрель–сентябрь) сезона 2014/15 г. составил в це-
лом 11,6 млн т, заметно снизившись по сравнению с 
13,9 млн т отгрузок за эквивалентный период предше-
ствующего года. В прошлом сезоне экспорт сахара до-
стиг в совокупности 26,7 млн т, став третьим по уров-
ню в истории после 27,5 млн т экспорта в 2010/11 г.  
и 26,8 млн т отгрузок в 2012/13 г.

Тем временем, второй по величине мировой про-
изводитель и крупнейший мировой потребитель са-
хара Индия пятый год подряд выдаст излишек произ-
водства, вопреки нерегулярным осадкам в ключевых 
регионах выращивания тростника. По прогнозу Ин-
дийской ассоциации сахарных заводов (ISMA), про-
изводство в стране составит 25–25,5 млн т в 2014/15 г. 
(октябрь/сентябрь), тогда как внутренний спрос со-
ставляет около 23 млн т. Как сообщает Ассоциация, в 
2013/14 г. было экспортировано 2,11 млн т сахара, из 
которых примерно 55% приходилось на сахар-сырец. 
Основная часть экспорта сахара-сырца в прошлом се-
зоне стимулировалась правительством, и ISMA при-
зывает правительство продлить действие этой схемы 
стимулирования на следующий сезон.

В Таиланде, втором по значению мировом экспор-
тере сахара, правительство старается ограничить пло-
щади выращивания риса, убеждая фермеров переклю-
читься на сахар в надежде, что расширение доступа на 
рынок вслед за присоединением к Экономическому 
сообществу АСЕАН (AEC) в будущем году может 
способствовать поглощению растущего таиландского 
предложения. Как сообщает таиландская корпорация 
сахаропроизводителей Thai Sugar Millers Corporation 
Limited (TSMC), целью является наращивание годо-
вого производства сахара до 14–15 млн т в ближайшие 
несколько лет против нынешних 11 млн т. Как ожи-
дает Офис совета тростника и сахара (OSCB), экспорт 
сахара в 2014 г. достигнет рекордных 8,8 млн т, хотя 
примерно 3 млн т сахара производства этого года, по 
сообщениям, еще не продано.

В августе Китай импортировал 390 тыс. т сахара в 
пересчете на сахар-сырец. В результате совокупный 
импорт сахара за первые 11 месяцев 2013/14 г. (ок-
тябрь/сентябрь) составил 3,687 млн т – прирост на 
19%, или почти 0,6 млн т, по сравнению с 3,094 млн т 
за соответствующий период 2012/13 г., когда импорт 
за полный сезон достиг 3,688 млн т. Согласно пер-
вой оценке мирового производства сахара в 2014/15 
г., подготовленной FO Licht, площади выращивания 
тростника в новом сезоне сократились примерно на 

5%, так как производители работают с убытком. В 
условиях сложных погодных условий и неурядиц в 
секторе производство тростникового сахара может 
сократиться с 13,7 млн т год назад до 12,5 млн т. Про-
изводство свекловичного сахара в Китае, по прогно-
зу, несколько восстановится: до 0,9 млн т в 2014/15 г. 
Производство резко упало, с 1,2 млн т годом ранее до 
0,8 млн т в 2013/14 г.

Крупнейшая в ЕС страна–производитель саха-
ра, Франция, в 2014/15 г. ожидает рекордный уро-
жай. Как сообщает сельскохозяйственное агентство 
FranceAgriMer, совокупное производство в теку-
щем сезоне может достичь 5,2 млн т по сравнению с 
4,6 млн т в предшествующем сезоне. 

Рекордные урожаи сахара прогнозируются так-
же единственным в нидерландах производителем 
свекловичного сахара Suiker Unie, а также ассо-
циацией сельскохозяйственных производителей в 
Бельгии. В Германии производство рафинирован-
ного сахара в сезоне 2014/15 г., по прогнозу, увели-
чится на 0,95 млн т по сравнению с прошлым годом,  
до 4,38 млн т, как ожидает ассоциация сахарной про-
мышленности Германии WVZ.

В Восточной Европе украина, вероятно, достигнет 
прироста производства сахара более чем на 40% по 
сравнению с 1,2 млн т в прошлом году.

Отчет Обязательств трейдеров (COT) показывает, 
что некоммерческие инвесторы (хедж-фонды) увели-
чили свою нетто-короткую позицию по фьючерсам и 
опционам на сахар на бирже ICE, Нью-Йорк, Кон-
тракт №11, до самой высокой отметки за 8 месяцев в 
88 тыс. лотов за неделю, завершившуюся 23 сентября, 
вслед за дальнейшим падением фьючерсов на сахар 
в течение первых трех недель сентября. После повы-
шательной корректировки цен в конце месяца нетто-
короткая позиция сократилась до 77 тыс. лотов к 30 
сентября. 

УСЛовия и пеРСпекТивы
Как ожидает Standard Charted, сокращение произ-

водства в Бразилии может положить конец многолет-
нему избытку предложения, вызвав повышение цен в 
будущем году.

Morgan Stanley предполагает, что цены мирово-
го рынка на сахар будут оставаться подавленными в 
ближайшие месяцы, так как мировое предложение 
опережает растущий спрос. Банк, по сообщениям, 
заявил, что сухие погодные условия в Бразилии бла-
гоприятны для рубки тростника, тем самым способ-
ствут мировому предложению.

Крушение фьючерсов на сахар, заставившее цены 
на сахар опуститься до самых низких показателей за 
4 года, еще не завершилось, по мнению австралий-
ского агентства ABARES, повысившего свой прогноз 
мирового излишка предложения со ссылкой на улуч-
шение перспектив производства в Индии, Таиланде 
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и Бразилии. Ожидающееся снижение цен отражает 
повышение до 1,2 млн с 0,3 млн т в прогнозе ABARES 
мирового излишка производства в 2014/15 г.

По мнению ANZ Bank, однако, перспективы фью-
черсов на сахар куда лучше, чем у хлопка или зерно-
вых. По прогнозу банка, фьючерсы на сахар в Нью-
Йорке восстановятся в среднем до 19,0 цента за фунт 
в первые 3 месяца 2015 г. (рис. 3).

В таблице представлены оценки ведущих аналити-
ков сахара мирового производства и потребления са-
хара в 2013/14 г. и 2014/15 г.

новые пРоекТы САхАРноГо пРоизводСТвА
В Гуанси-Чжуанском автономном районе, в южном 

Китае, к 2015 г. будет создана плантация площадью 
330 тыс. га по производству высококачественного, 
высокоурожайного сахарного тростника с высоким 
содержанием сахара.

Базирующаяся в Китае компания планирует от-
крыть сахарный завод стоимостью 171,85 млн долл. 
США в Беларуси. Годовое производство сахара будет 
составлять, по плану, 70 тыс. т.

Компания Nungua Warehouse Ghana Limited плани-
рует сооружение завода по производству сахара и эта-
нола в Гане. Завод будет производить сахар и 50 млн л 
этанола в год для рынка Ганы и Западной Африки.

Современный сахарный завод мощностью произ-
водства 100 тыс. т сахара в сезон будет построен в Ка-
захстане.

Банк африканского развития утвердил две субси-
дии общей суммой 1,223 млн долл. США на разработ-
ку проектов в сельскохозяйственном секторе Мозам-
бика. Одним из двух получателей субсидий является 
компания EcoFarm Moçambique, утвержденная как 
часть Фонда быстрого развития сельского хозяйства 
(Agricultural Fast Track Fund); она использует фонды 
на разработку проекта органического сахара в Чемба.

меЛАССА
По прогнозу немецкой аналитической компании 

FO Licht, за падением производства мелассы в 2013/14 
г. – первым за 4 года – последует еще одно небольшое 
снижение в этом году.

Совокупное производство в 2014/15 г., по теку-
щему прогнозу, составит 61,6 млн т по сравнению с 
62,5 млн т год назад. Это, в значительной мере, яв-
ляется результатом того факта, что крупного повы-
шения производства свекловичного сахара в Европе 
будет недостаточно для компенсации спадов произ-
водства в Южной Америке и Азии.

По имеющимся признакам, в 2014/15 г. мировое 
производство мелассы может быть несколько ниже, 
чем в предыдущем году, составив 61,6 млн т. Это 
можно сравнить с 62,5 млн т производства в минув-
шем сезоне, ставшем первым годом спада после четы-
рех приростов подряд. Это значит, что производство в 
2014/15 г. будет все же третьим по уровню в истории. 
Спад вызван исключительно ослаблением производ-
ства тростниковой мелассы, которое, по прогнозу, 
снизится впервые за период с 2008/09 г.: его общий 
объем сократится, как ожидается, почти на 2%. С дру-
гой стороны, производство свекловичной мелассы, 
по оценке, повысится более чем на 7% за год.

коГенеРАЦия
В Бразилии предложение электричества на основе 

биомассы увеличилось на 28% за год в течение первых 
6 месяцев 2014 г. из-за засухи, которая отразилась на 
гидроэнергетике.

Гидроэлектростанции обеспечивают три четверти 
бразильского электричества. В целом 80% заводов, 
поставляющих электричество на основе биомассы в 
энергосистему, работает на багассе сахарного трост-
ника, по данным UNICA.

Производство электроэнергии из биомассы на-
чалось ранее обычного в этом году с использования 
багассы, оставшейся от прошлого урожая, как сооб-
щает UNICA, что помогло переработчикам восполь-
зоваться увеличением цен на электричество на рынке 
спот. На долю продажи электричества в энергосисте-
му приходится в среднем от 10 до 12% совокупных до-
ходов завода по переработке сахарного тростника, по 
информации UNICA, однако этот показатель может 
достигать 30% в зависимости от цен.

Также в Бразилии компания Biosev (контролируе-
мая Louis Dreyfus, компанией-гигантом в области сы-
рьевых товаров) сообщает о годовом приросте на 31%, 
до BRL 82,3 млн, в доходах от когенерации в течение 
первых 3 месяцев (с апреля по июнь) сезона 2014/15 г.

Компания говорит, что продавала электричество по 
лучшим ценам, чем в прошлом году. На долю рынка 
спот приходилось 42% продаж за этот период, как ут-
верждает Biosev, и 9 из 11 заводов компании экспор-
тировали электричество в энергосистему.

Рис. 3. Нетто-позиции некоммерческих инвесторов (—— ) 
и первый фьючерс (——) на бирже ICE, Нью-Йорк
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РеГионАЛЬные ТоРГовые СоГЛАшения
Переговоры по сельскому хозяйству сШа-Япония.

США и Япония не добились заметного прогресса 
в достижении соглашения по сельскому хозяйству 
в контексте Транс-Тихоокеанского партнерства 
(ТТП). Япония настаивает на сохранении защиты 
сельскохозяйственных продуктов, таких как говя-
дина, молочные продукты, свинина, рис и сахар.  
США ранее настаивали на полной отмене тарифов 
на некоторые из этих категорий, тогда как Япония 
просила о большей гибкости, учитывая, насколько 
политически чувствительным является вопрос сель-
скохозяйственной торговли внутри страны. Вялые 
темпы переговоров по сельскому хозяйству между 
США и Японией, по сообщениям, вызывают беспо-
койство других сельскохозяйственных производите-
лей в других странах–членах ТТП, поскольку, како-
вы бы ни были результаты, достигнутые между США  
и Японией, они, вероятно, отразятся на переговорах 
в целом.

сЭП Вас-ес. После многолетних переговоров 
Соглашение об экономическом партнерстве (СЭП) 
между Восточноафриканским сообществом (ВАС) и 
Евросоюзом (ЕС) было достигнуто в конце сентября, 
за несколько дней до истечения конечного срока 1 ок-
тября. Переговоры по СЭП начались более десятиле-
тия назад в целях обеспечения взаимности в торговле, 
стимулирования устойчивого развития и содействия 
региональной интеграции между различными регио-
нальными группировками африканских, карибских 
и тихоокеанских стран и ЕС. Что касается Африки,  
то два региональных СЭП, а именно соглашения 
между ЕС и Экономическим сообществом западно-
африканских государств (ЭКОВАС) и Сообществом 
развития Юга Африки (САДК), были заключены 
в июле этого года. Успешное заключение третье-
го и окончательного СЭП ВАС-ЕС завершило бы 
главу долгого переговорного процесса между Аф-
рикой и Европой. Планируемый СЭП ВАС-ЕС, 
в случае ратификации, создаст зону свободной тор-
говли между Европой и пятью восточноафрикан-
скими странами: Бурунди, Кенией, Руандой, Тан-
занией и Угандой. Давление завершить переговоры 
по СЭП было особенно высоким для Кении, един-
ственной страны в регионе, не относящейся к числу 
НРС. В отсутствие СЭП Кения понесет большие по-
тери при отмене преференциальных прибылей, так 
как страна перейдет в категорию Всеобщей системы  
преференций ЕС, тогда как страны НРС будут про-
должать пользоваться беспошлинным, не ограни-
ченным квотой доступом в ЕС в рамках режима «Все, 
кроме оружия».

International Sugar Organization, 
MEgaS (14) 15

Таблица 1. Оценки мирового производства и потребления 
сахара 2013/14 г., млн т, в пересчете на сахар-сырец

Аналитическая 
компания

Дата Произ-
водство

Потребле-
ние

Излишек/
дефицит

Kingsman (b)# 23.V 177,85 172,95 +4,90

USDA (c) 18.VI 174,85 168,15* –0,18

ABARES (b) 18.VI 182,20 176,40 +5,80

ISO (b) 20.VIII 180,84 176,34 +4,50

Czarnikow (c) 5.IX 181,80 179,80** +2,00

Kingsman (b)# 12.IX 178,80 174,12 +4,68

ABARES (b) 15.IX 181,10 176,30 +4,80

F.O. Licht (b) 01.XI 181,97 175,25* +4,38

ISO (b) 14.XI 181,48 176,75 +4,73

USDA (c) 25.XI 174,13 168,48* +0,22

Kingsman (b)# 9.XII 178,74 174,32 +4,41

ABARES (b) 10.XII 181,60 176,80 +4,80

Czarnikow (c) 1.II 184,40 180,40* +2,90

Kingsman (b)# 7.II 177,71 175,37 +2,34

ISO (b) 21.II 181,35 177,13 +4,21

F.O. Licht (b) 25.II 181,03 175,83* +3,57

ABARES (b) 4.III 182,30 176,80 +5,50

ISO (b) 13.V 181,14 176,71 +4,43

Kingsman (b)# 15.V 179,87 175,56 +4,31

F.O. Licht (b) 16.VI 181,20 175,58* +3,09

USDA (c) 18.VI 175,70 168,73* +1,54

ABARES (b) 18.VI 181,00 176,70 +4,30

Kingsman (b)# 4.VII 180,21 175,42 +4,80

Czarnikow (c) 9.VII 184,00 181,10** +2,90

ISO(b) 26.VIII 182,74 178,75 +3,99

ABARES (b) 16.IX 182,7 178,7 +4,00

* исключая поправку на незарегистрированное  
потребление;
** включая 1 млн т поправки на незарегистрированное 
потребление;
# октябрь/сентябрь;
(b) = баланс, (с) = сумма оценок по национальным сезонам

Таблица 2. Оценки мирового производства и потребления 
сахара в 2014/15 г., млн т, в пересчете на сахар-сырец

Kingsman (b)# 15.V 179,45 179,69 –0,24
USDA (c) 18.VI 175,60 171,46* –1,07
ABARES (b) 18.VI 179,90 179,60 +0,30
Kingsman (b)# 4.VII 178,09 180,19 –2,09
Czarnikow (c) 9.VII 184,30 184,80** –0,50
ISO (b) 26.VIII 183,75 182,45 +1,31
ABARES (b) 16.IX 183,70 182,50 +1,20
Green Pool 23.IX 179,47 178,33* –1,08
* исключая поправку на незарегистрированное потребление
** включая 1 млн т поправки на незарегистрированное 
потребление
# октябрь/сентябрь
(b) = баланс, (с) = сумма оценок по национальным сезонам
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15 февраля 2015 г. заканчивается 
переходный период Технического 
регламента Таможенного союза 
ТР ТС 021/2011 «О безопасности 
пищевой продукции». Согласно 
ст. 10 главы 3 данного регламента, 
обеспечение безопасности пище-
вой продукции в процессе произ-
водства (изготовления), хранения, 
перевозки (транспортирования), 
реализации изготовитель должен 
разработать, внедрить и поддер-
живать процедуры, основанные на 
принципах ХАССП (в английской 
транскрипции HACCP – Hazard 
Analysis and Critical Control Points), 
в переводе на русский язык – это 
анализ рисков и контроль в кри-
тических точках (АРККТ). В слу-
чае невыполнения данного тре-
бования заводы не имеют права 
оформлять Декларацию о соот-
ветствии продукции требованиям 
Технического регламента Тамо-
женного союза ТР ТС 021/2011. 
Если такая Декларация будет 
оформлена, а принципы ХАССП 
не будут внедрены, то произве-
денная продукция будет считаться 
фальсифицированной и при про-
верке предприятия органами Гос-
надзора его деятельность может 
быть приостановлена.

Многие предприятия пищевой 
и перерабатывающей промыш-
ленности, среди них все сахарные 
заводы Республики Беларусь и 
около 40 предприятий сахарной 
промышленности России, систе-
му ХАССП или ее принципы уже 
внедрили, для остальных предпри-
ятий Таможенного союза эта рабо-
та остается актуальной.

Проблема качества и безопасно-
сти продуктов носит глобальный 
характер. По оценке Всемирной 
организации здравоохранения, 
ежегодно от заболеваний, связан-

ных с продуктами питания, в мире 
умирают 2,2 млн человек. Загряз-
нение пищевых продуктов может 
произойти на любом этапе произ-
водственной цепочки – «от поля 
до тарелки». Кроме того, побуди-
тельными мотивами к созданию 
систем управления пищевой безо-
пасностью являются международ-
ные правила торговли, действу-
ющие в ВТО, законодательные 
требования стран – импортеров 
продуктов питания, желание ком-
паний выйти на международные 
рынки, требования со стороны 
клиентов, партнеров, стремление 
к совершенствованию собствен-
ного предприятия и т.д.

Для координации этой важной 
работы Евразийская экономиче-
ская комиссия и Комитет РСПП 
по техническому регулированию, 
стандартизации и оценке соот-
ветствия при поддержке Мин-
промторга и Росстандарта 24 ок-
тября этого года провели семинар 
«Практика применения техниче-
ских регламентов Таможенного 
союза в области пищевой продук-
ции. Система ХАССП». На семи-
нар были приглашены руководи-
тели и специалисты предприятий 
пищевой и перерабатывающей 
промышленности, общественного 
питания, малого бизнеса, органов 
сертификации и др.

Открывая семинар, член Колле-
гии (министр) по вопросам техни-
ческого регулирования Евразий-
ской экономической комиссии 
В.Н. Корешков в докладе «О систе-
ме технического регулирования 
Таможенного союза и Единого 
экономического пространства в 
области безопасного производ-
ства пищевых продуктов» под-
робно рассказал о формировании 
системы ХАССП, ее значении и 

перспективах внедрения на пред-
приятиях стран Таможенного со-
юза. Предприятия сахарной про-
мышленности в настоящее время 
осуществляют свою деятельность 
в соответствии с Техническими 
регламентами Таможенного союза 
на пищевую продукцию: «О без-
опасности пищевой продукции» 
(ТР ТС 021/2011), «Пищевая про-
дукция в части ее маркировки» (ТР 
ТС 022/2011), «О безопасности 
пищевых добавок, ароматизаторов 
и технологических вспомогатель-
ных средств» (ТР ТС 029/2012),  
«О безопасности упаковки» (ТР 
ТС 005/2011). Переходный пери-
од для них завершается 15 февраля 
2015 г.

Технический регламент «О без-
опасности пищевой продукции» 
вступил в силу с 1 июля 2013 г. Для 
обеспечения безопасности пище-
вой продукции он предусматрива-
ет выполнение ряда обязательных 
(ранее бывших добровольными) 
требований (глава 3, ст.10) Так, 
для обеспечения безопасности 
пищевой продукции в процессе 
ее производства должны разраба-
тываться, внедряться и поддержи-
ваться следующие процедуры:

1) выбор необходимых техноло-
гических процессов;

2) выбор последовательности и 
поточности технологических опе-
раций с целью исключения загряз-
нения сырья и продукции;

3) определение контролируемых 
этапов технологических операций 
и продукции в программах произ-
водственного контроля;

4) проведение контроля за сы-
рьем, технологическими средства-
ми, упаковочными материалами, 
изделиями, используемыми при 
изготовлении пищевой продук-
ции;

Потребителю безопасную и качественную 
продукцию
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5) проведение контроля за функ-
ционированием технологического 
оборудования;

6) документирование информа-
ции о контролируемых этапах тех-
нических операций и результатов 
контроля продукции;

7) соблюдение условий хранения 
и перевозки продукции;

8) содержание производствен-
ных помещений, технологическо-
го оборудования и инвентаря в 
состоянии, исключающем загряз-
нение;

9) выбор способов и обеспечение 
соблюдения работниками правил 
личной гигиены;

10) выбор способов, установле-
ние периодичности и проведение 
уборки, мойки, дезинфекции, де-
зинсекции и дератизации произ-
водственных помещений, техно-
логического оборудования и ин-
вентаря;

11) ведение и хранение доку-
ментации, подтверждающей соот-
ветствие продукции требованиям 
технического регламента на бу-
мажных и (или) электронных но-
сителях;

12) прослеживаемость пищевой 
продукции.

Ст. 11 регламента «Требования 
к обеспечению безопасности пи-
щевой продукции в процессе ее 
производства (изготовления)» 
предусматривает при осущест-
влении процессов производства 
продукции разработку, внедрение 
и поддержку изготовителем про-
цедур, основанных на принципах 
ХАССП. Для обеспечения без-
опасности пищевой продукции в 
процессе ее производства изгото-
витель должен определить:

1) перечень опасных факторов, 
которые могут привести к выпуску 
несоответствующей продукции 
(принцип № 1);

2) перечень критических кон-
трольных точек (принцип № 2);

3) предельные значения параме-
тров, контролируемых в критиче-
ских контрольных точках (прин-
цип № 3);

4) порядок мониторинга крити-

ческих контрольных точек (прин-
цип № 4);

 5) порядок действий в случае от-
клонения значений контролируе-
мых показателей (принцип № 5);

6) периодичность проверок вы-
пускаемой продукции на соответ-
ствие требованиям технического 
регламента (принцип № 6);

7) периодичность уборки, мой-
ки, дезинфекции, дератизации и 
дезинсекции производственных 
помещений, чистки, мойки и де-
зинфекции технологического обо-
рудования и инвентаря;

8) меры по предотвращению 
проникновения в производствен-
ные помещения грызунов, насеко-
мых, птиц и животных;

Изготовитель обязан вести и 
хранить документацию о выпол-
нении мероприятий по обеспече-
нию безопасности в процессе про-
изводства (принцип № 7).

Глава 3 регламента содержит 
также требования к обеспечению 
водой процессов производства 
(ст. 12); требования безопасно-
сти к сырью, используемому при 
производстве пищевых продуктов 
(ст.13); требования к организации 
производственных помещений, в 
которых осуществляется процесс 
производства (ст. 14); требования 
к использованию технологиче-
ского оборудования и инвентаря 
в процессе производства (ст. 15); 
требования к условиям хранения 
и удаления отходов производства 
(ст. 16); требования к процессам 
хранения, перевозки и реализации 
(ст. 17). Это требования, так назы-
ваемых Программ предваритель-
ных условий (надлежащих гигие-
нических практик) и требования к 
организации производства в соот-
ветствии с принципами ХАССП.

Почему принципы ХАССП?
Валерий Николаевич рассказал, 

что ХАССП – это система управ-
ления безопасностью пищевых 
продуктов. Риски, оказывающие 
влияние на безопасность про-
дуктов питания, можно либо не 
допустить, либо устранить, либо 
свести к минимуму скорее в про-

цессе производства, нежели путем 
контроля готового продукта.

ХАССП – это организованный 
подход к идентификации, оценке 
и контролю факторов, угрожаю-
щих безопасности пищевых про-
дуктов.

Система концентрируется толь-
ко на существенных опасных 
факторах, которые с достаточной 
вероятностью могут подвергнуть 
риску здоровье потребителей, и 
акцентирует внимание на контро-
ле производственного процесса, 
сосредотачивается на тех точках 
процесса, которые имеют крити-
ческое значение для безопасности 
продукта.

Докладчик подчеркнул, что про-
грамма производственного кон-
троля, основанная на принципах 
ХАССП, не обязывает применять 
все принципы. Например, пред-
приятие может не иметь ни одной 
критической точки контроля, а 
безопасность пищевых продуктов 
обеспечивать через применение 
программ предварительных усло-
вий. Без наличия на предприятии 
эффективно действующих про-
грамм предварительных условий 
нельзя приступать к разработке и 
внедрению принципов ХАССП. 
Критических точек не должно 
быть много: чем их больше, тем 
сложнее ими управлять, так как в 
результате происходит «распыле-
ние» контроля.

Технический регламент пред-
усматривает ведение и хранение 
документации о выполнении ме-
роприятий по обеспечению безо-
пасности в процессе производства 
пищевой продукции. 

Внедрение принципов ХАССП 
на предприятии начинается с из-
дания приказа и утверждения 
Плана мероприятий. Документа-
ция должна включать следующие 
аспекты: описание продукции и ее 
использование; технологические 
схемы; анализ опасностей и преду-
преждающие действия; данные о 
критических контрольных точках; 
листы мониторинга; отклонения 
и корректирующие действия; ре-
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зультаты производственного кон-
троля; изменения, внесенные в 
план и т.д. Это необходимое звено 
в управлении безопасностью пи-
щевых продуктов. Они позволяют 
убрать, снизить или предупредить 
опасности и риски для безопас-
ности пищевых продуктов при их 
производстве.

ХАССП можно также назвать 
предупреждающей системой га-
рантии безопасности пищевых 
продуктов.

 Технический регламент тамо-
женного союза «О безопасности 
пищевой продукции» разрешает:

с 1 июля 2013 г. и до 15 февраля 
2015 г. – производство по наци-
ональному законодательству до 
окончания действия документов 
об оценке соответствия или по 
техническому регламенту с обяза-
тельным внедрением принципов 
ХАССП. Маркировка продукции:

выполнения предприятиями пи-
щевой отрасли и общественного 
питания требований принципов 
оценки соответствия процессов 
производства пищевой продук-
ции требованиям ТР ТС «О без-
опасности пищевой продукции» 
при проведении государственно-
го контроля (надзора). Участни-
ки семинара были ознакомлены с 
первыми итогами и проблемами 
реализации пищевых техниче-
ских регламентов Таможенного 
союза в Российской Федерации и 
предложениями по их совершен-
ствованию, опытом внедрения 
ХАСПП на предприятиях пище-
вой промышленности Республики 
Беларусь, Республики Казахстан 
и Российской Федерации. Было 
уделено внимание подготовке спе-
циалистов по внедрению техни-
ческих регламентов Таможенного 
союза в области обеспечения без-
опасности пищевых продуктов и 
систем ХАСПП на предприятиях 
различных отраслей пищевой и 
перерабатывающей промышлен-
ности и общественного питания. 

Среди выступающих на семи-
наре были представители Феде-
рального центра гигиены и эпи-
демиологии Роспотребнадзора, 
научно-исследовательских инсти-
тутов, учебных институтов, ин-
ститутов стандартизации и серти-
фикации, институтов повышения 
квалификации и переподготовки 
кадров по стандартизации, метро-
логии и управлению качеством,  
органов по сертификации Мо-
сквы и С.-Петербурга, Комитета 
по пищевой продукции НП «Союз 
участников потребительского 
рынка» и др.

Участники семинара получили 
квалифицированные ответы на 
многочисленные вопросы, каса-
ющиеся практического приме-
нения действующих технических 
регламентов Таможенного союза. 
На вопросы участников семинара 

отвечали В.Н.Корешков, советник 
отдела методологии Департамен-
та технического регулирования и 
аккредитации Евразийской эко-
номической комиссии И.Г. Шпак, 
заместитель главного врача Феде-
рального центра гигиены и эпи-
демиологии Роспотребнадзора 
О.И.Аксенова, и.о. заместителя на-
чальника управления – начальник 
отдела качества Рос аккредитации 
М.А.Бурова.

Участники семинара отметили 
его большую практическую значи-
мость. 

Подводя итоги встречи, В.Н. 
Корешков пообещал продолжить 
практику проведения подобных 
семинаров. Первый заместитель 
Председателя Комитета РСПП 
по техническому регулированию, 
стандартизации и оценки соот-
ветствия А.Н.Лоцманов сообщил, 
что по итогам семинара Комитет 
РСПП совместно со специалиста-
ми Евразийской экономической 
комиссии, Росаккредитации, Ро-
спотребнадзора, других ведомств 
обобщит поступившие вопросы и 
выявит наиболее важные пробле-
мы, которые стоят сегодня перед 
пищевой отраслью, вместе с орга-
нами власти наметит конкретные 
шаги по устранению имеющихся 
недостатков. 

Материалы семинара размеще-
ны на сайте Евразийской эконо-
мической комиссии и на сайте 
Комитета РСПП по техническому 
регулированию, стандартизации и 
оценке соответствия. Материалы 
доступны специалистам промыш-
ленности России, Белоруссии и 
Казахстана.

Потребителю необходима га-
рантия безопасности и высокого 
качества на всех этапах производ-
ства пищевых продуктов и их ре-
ализации. Системы менеджмента 
пищевой безопасности призваны 
решить эту проблему.

Подготовила Г. Большакова

с 15 февраля 2015 г. – производ-
ство по техническому регламенту с 
обязательным внедрением прин-
ципов ХАССП. Маркировка про-
дукции:

Если продукция выпущена в об-
ращение в период срока действия 
документов об оценке соответ-
ствия, то она может свободно об-
ращаться в течение срока указан-
ной годности.

Внедрение принципов ХАССП 
осуществляется изготовителем са-
мостоятельно и (или) с участием 
третьей стороны.

На семинаре также были рас-
смотрены вопросы, касающиеся 
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В настоящее время преимущества среди промыш-
ленных отраслей экономики получают те, кто добил-
ся адаптации сырья к технологии переработки. В све-
клосахарном комплексе – это производство свеклы с 
заранее оговоренными параметрами и допусками на 
них, которые способствуют упрощению процессов их 
выращивания и переработки, и, как следствие, повы-
шению прибыльности и привлекательности [2].

Рынок семян сахарной свеклы в настоящее время 
представлен большим количеством отечественных и 
зарубежных селекционно-семеноводческих компа-
ний. Потенциал предлагаемых свеклопроизводите-
лям гибридов отличается по сахаристости, урожай-
ности, периоду вегетации и т.д. Но эти показатели 
зависят не только от селекционных особенностей 
гибридов, но и от технологии их выращивания, сро-
ков сева и уборки, природно-климатических и по-
чвенных условий, системы применяемых удобрений 
и других факторов.

Рассматривая свеклу как биологический объект, це-
лостность которого обеспечивается его системообра-
зующими элементами, к которым относятся твердая 
и жидкая фазы, т.е. ткань и клеточный сок не только 
как физическая основа клетки. Состояние фаз в жи-
вых развивающихся системах, таких, как клетка, на-
ходится на таком энергетическом уровне, когда они 
предлагают и взаимно отрицают друг друга.

Борьба заключается в давлении жидкой фазы на 
стенки клетки и сдерживания давления стенками 
клетки. Ведущая роль здесь принадлежит жидкой 
фазе, поскольку она количественно изменяется в за-
висимости от влажности почвы, т.е. ее может быть 
как много, так и мало, а в целом – разное количество, 
от которого зависит интенсивность, уровень борьбы 
и интенсивность развития объекта как функция борь-
бы. Тургор как функция количества жидкой фазы яв-
ляется одновременно мерой энергетического напол-
нения клетки, мерой силы контакта жидкой и твер-
дой фаз, мерой плотности их взаимодействия. 

Противоборство составляет сущность развития 
объекта через промежуточные звенья фаз в форме 
жизнеобеспечивающих процессов. Чтобы сохранить 
энергию, силу контакта на случай изменчивости ко-
личества поступающей в клетку жидкой фазы, ее 

и.м. чУхРАев, заслуженный работник сельского хозяйства России 
Российский НИИ сахарной промышленности (e-mail: rniisp@mail.ru)

стенки способны в определенных пределах как растя-
гиваться, так и сужаться, т.е. фазы настолько тяготе-
ют и дополняют друг друга, насколько велика потреб-
ность в плотном контакте, что при снижении тургора 
возникает сосущая сила клетки в помощь корневой.

В недрах жидкой фазы постоянно зреет и развива-
ется множество реакций как промежуточных звеньев 
разных уровней и назначений, из продуктов которых 
формируется структура, т.е. твердая фаза. Эти реак-
ции и есть переходные звенья из одной противопо-
ложности в другую. Здесь совершенно отсутствует 
тождество противоположностей, здесь налицо пере-
ход как синтетический процесс и обратно как гидро-
литический, которые вместе образуют метаболизм. В 
таком контексте противоположности взяты «в одном 
отношении» ибо «разные отношения» могут так «раз-
вести» противоположности, что исчезают реальные 
взаимоисключения между ними. Активная борьба, 
т.е. борьба материализованная, начинается там и тог-
да, где и когда контакт фаз достигает определенного 
уровня действия и противодействия, которое заклю-
чается в величине тургорного давления в клетке. В 
этом смысле существует пропорциональность вели-
чины тургорного давления и скорости роста биологи-
ческого объекта, т.е. чем выше давление, тем интен-
сивнее протекают синтетические процессы в клетке, 
и, соответственно, метаболизм в целом.

Степень накала борьбы от простого отрицания как 
начальной формы до состояния интенсивного роста 
изменяется значительно, и связаны такие изменения 
с энергетической насыщенностью клетки почвенным 
раствором, т.е. с тургором. Количество в клетке жид-
кой и твердой фазы и степень накала коррелируют.

Здесь следует отметить, что толчком к накалу борь-
бы служит закон перехода количества в качество, т.е. 
количество жидкой фазы и накал борьбы как каче-
ственное состояние твердой и жидкой фаз, т.е. коли-
чество провоцирует накал борьбы, итогом которой 
оказываются структурные изменения в качестве фаз. 
Эти изменения не являются результатом быстрого ре-
агирования фаз накала. Качество фаз, заключенных в 
их структурном состоянии, в данный момент, опреде-
ляется условиями среды обитания и нанотехнология-
ми возделывания. 

Определение технологических показателей 
сырья по чистоте, содержанию сахара и 
сухих веществ в свекловичном соке

уДк 664. 121.004.12
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Структурное состояние, например, твердой фазы 
оценивается не химическим составом, а пористостью 
ткани и размерами пор. Структурное состояние жид-
кой фазы как коллоидной системы определяется ие-
рархией фракционного состава коллоидных веществ. 
Степень взаимопроникновения противоположно-
стей и составляет истинное качество растительного 
сырья в данный момент. Колебания в степени взаи-
мопроникновения коррелируют со степенью накала 
борьбы противоположностей через «буферную зону» 
устойчивости.

Истинное качество растительного объекта заключе-
но в интегральной совокупности устойчивых свойств 
системообразующих элементов целостной системы 
как результат взаимопроникновения и борьбы про-
тивоположностей в данный момент и в данных усло-
виях среды обитания [3].

Теперь рассмотрим развитие сахарной свеклы с 
этих и других позиций. 

Сахарная свекла – высокопластичное растение, в 
ней заложены потенциальные возможности для фор-
мирования высокого урожая с большим содержанием 
сахарозы.

Полная спелость сахарной свеклы характеризует-
ся прежде всего интенсивным отмиранием листово-
го аппарата, постепенным замедлением накопления 
массы свеклы и сахара в ней, повышением чистоты 
сока, уменьшением количества воды в корне, изме-
нением химического состава корнеплода, увеличени-
ем содержания мякоти.

Изменение содержания сахарозы в сырой массе 
корня сахарной свеклы в течение вегетации идет в на-
правлении, противоположном изменению содержа-
ния воды в корне. Количество сахарозы увеличивает-
ся, а количество воды уменьшается. Количественные 
изменения содержания суммы несахаров (раствори-
мые несахара + мякоть) в сырой массе корня значи-
тельно меньше, чем изменение содержания воды и 
сахара (рисунок). 

Естественно, что при сравнительно небольших из-
менениях количества несахаров мало изменяется и 
сумма воды и сахара. 

Снижение содержания воды в корне сахарной 
свеклы в течение вегетации является результатом 
сложных физиолого-биохимических изменений в 
тканях вегетирующего растения, обуславливающих 
постепенное уменьшение водопоглощающей и во-
доудерживающей способности корня. При этом, по-
видимому, существенную роль играют также физико- 
и коллоидно-химические свойства клеток. Скорость 
этих изменений при вызревании сахарной свеклы 
зависит от сочетания отдельных факторов внешней 
среды. В этом комплексе большое значение имеют 
не только условия водообеспечения и корневого пи-
тания растений, но и такие факторы, как продолжи-
тельность вегетационного периода, его температур-

ный режим, инсоляция и относительная влажность 
воздуха. 

Наличием прямой зависимости между массой све-
клы и накоплением в ней сахара и наряду с этим об-
ратной зависимостью между степенью оводнения 
тканей корня и содержанием сахара в сырой массе 
объясняются те затруднения, с которыми сталкива-
ются при разработке агротехнических и селекцион-
ных мероприятий, направленных на повышение са-
харистости при высокой массе корня [1]. 

Соковый коэффициент (Кс) спелой свеклы 91%, а 
незрелой – 94%. Соковый коэффициент определяет-
ся по формуле

K
Cx
Cxc

cв

cc
= , (1)

где Схсв – сахаристость свеклы;
Схсс – сахаристость свекловичного сока.
Т.е. в спелой свекле содержание связанной воды и 

мякоти будет равно 9% (100 – 91 = 9%), а в незрелой – 
6% (100 – 94 =6%).

Спелая сахарная свекла имеет чистоту свекловично-
го сока 92% и коэффициент несахаров (КНсх = 8 : 92= 
= 0,087). Чистота свекловичного сока определяется 
по формуле 

Ч
Cx

Cx Hcx
cc

cc cc



, (2)

где Схсс – сахаристость свекловичного сока; 
Нсхсс – несахара свекловичного сока.
Найдем чистоту свекловичного сока незрелой са-

харной свеклы через ее соковый коэффициент. Сна-

Изменение содержания сахара и воды в течение вегетации



№	11 · 2014 САХАР	 23

ЭКОНОМИКА • УПРАВЛЕНИЕ

чала найдем разницу между соковыми коэффициен-
тами спелой и незрелой свеклы (100 – 91 = 9) – (100 –  
– 94 = 6) = 3%. Определяем отношение между со-
ковым коэффициентом и чистотой свекловичного 
сока 91 : 92 = 0,989. Вычисляем разницу между чи-
стотой свекловичного сока в спелой и незрелой са-
харной свекле, зная, что на 0,1% сокового коэффи-
циента приходится 0,989 чистоты свекловичного сока 
(3 : 0,1) х 0,989 = 29,67%). 

Чистота свекловичного сока незрелой свеклы будет 
92–29,67 = 62,33%.

Коэффициент несахаров КНсх = (100 – 62,33) : 62,33 = 
 = 0,60436.

Возьмем для примера сахарную свеклу с потенци-
альной селекционной возможностью: сахаристость  
21%, содержание мякоти  4,71% и найдем ее химиче-
ский состав (табл. 1). 

Несахара будут равны 21 х 0,087 = 1,83%.
Связанная вода – 9,0 – 4,71 = 4,29%.
«Остальная вода» (коллоидно-связанная и свобод-

ная) – 100 – (21 + 1,83 + 9) = 68,17%.
Сумма несахаров и мякоти –1,83 + 4,71 = 6,54%.
Теперь найдем химический состав этой свеклы в 

незрелом состоянии. Известны: соковый коэффици-
ент – 94%, чистота свекловичного сока – 62,33%, ко-
эффициент несахаров – 0,60436. Обратимся к первой 
части нашей статьи и сделаем вывод: «Отношение фаз 
как противоположностей при ведущей роли жидкой 
фазы выражено в количественном соотношении фаз. 
Поскольку диалектическое противоречие есть по су-
ществу опосредованное промежуточными ступеня-
ми отношение противоположностей, то они взяты в 
одно и то же время и в одном и том же отношении. 
Исходя из этого противоположности недопустимо 
отождествлять друг с другом, поскольку они связаны 
между собой посредствующими звеньями, которые 
важно находить и анализировать. Так осуществляет-
ся всякое диалектическое противоречие посредством 
промежуточных звеньев: одна противоположность 
переходит в другую и обратно только через промежу-
точные звенья».

Если посмотреть, как изменяется соковый коэф-
фициент, то нетрудно понять, что таким звеном яв-
ляется содержание связанной воды, т.е. если в спелой 
свекле в данном гибриде ее имелось 4,29%, то в не-
зрелой тоже будет 4,29%, т.е. связанная вода является 

«буферной зоной» устойчивости и определяет физи-
ологические процессы и биохимические реакции в 
клетке.

Найдем содержание мякоти 6 – 4,29 = 1,71%.
Определим содержание несахаров в свекле. Зная, 

что сумма содержания несахаров и мякоти почти не 
изменяется, содержание несахаров 6,54 – 1,710 = 
= 4,83%. 

Нетрудно найти сахаристость незрелой свеклы: 
4,83 : 0,604 = 8%.
Незрелая сахарная свекла с сахаристостью 8% будет 

иметь следующий химический состав (см. табл. 1).
Сделаем проверку:
8 : 94 = 8,51%;
4,83 : 94 = 5,13%.
Ч = 8,51 : (8,51 + 5,13 = 13,64) = 62,33%.
Если мы внимательно посмотрим на все процес-

сы, которые происходят со свеклой во время веге-
тации, и анализируя выводы, сравним полученные 
результаты, то увидим, что разница между содержа-
нием несахаров в спелой и незрелой свекле равна 3%  
(4,83 – 1,83 = 3%), такая же разница между соковым 
коэффициентом 94 – 91 = 3%, т.е. при уменьшении 
содержания несахаров, например на 0,3, уменьшает-
ся соковый коэффициент на 0,3, содержание мякоти 
увеличивается на 0,3. Чистота свекловичного сока 
увеличивается.

Насколько уменьшается количество «остальной» 
воды, настолько увеличивается содержание сахара, 
так как в связанной воде сахара нет.

Изменение содержания сахара в сырой массе корня 
сахарной свеклы в течение вегетации идет в направ-
лении, противоположнном изменению содержания 
воды в корне. Сахар находится в «остальной» воде, 
значит содержание связанной воды постоянное и 
значение количественного содержания связанной 
воды присуще тому или иному гибриду и сорту сахар-
ной свеклы. 

«Остальная» вода 81,17 – 68,17  = 13%, сахар 21,0 – 
–8,0 = 13%, всего воды 85,46 – 72,46 = 13%.

Рассмотрим на нашем примере свеклу, если она 
будет иметь следующие показатели: сахаристость – 
17,5%, чистоту свекловичного сока – 87,5%, содер-
жание несахаров – 2,5% (см. табл. 1).

Зная, что содержание несахаров увеличилось на 
2,50 – 1,83 = 0,67%, значит соковый коэффициент 

увеличился на 91 + 0,67 = 91,67%. 
Сахаристость свеклы уменьшилась на 

21 – 17,5 = 3,5%. Настолько увеличилось содер-
жание «остальной воды» 71,67 – 68,17 =3,5%, а 
также всей воды 75,96 – 72,46 = 3,5%.

Проверим: находим содержание мя-
коти (100 – 91,67 = 8,33) – 4,29 = 4,04%. 
Так как сумма несахаров и мякоти незна-
чительно изменяется, то несахара будут 
6,54 – 4,04 = 2,5%.

Таблица 1. Химический состав зрелой и незрелой сахарной свеклы

Сахаристость 
свеклы, %

Содержание, %

несаха-
ров мякоти

воды

связан-
ной

осталь-
ной всего

21 1,83 4,71 4,29 68,17 72,46

8,0 4,83 1,71 4,29 81,17 85,46

17,5 2,5 4,04 4,29 71,67 75,96
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Чтобы узнать потенциальную 
селекционную возможность са-
харной свеклы, нужно от факти-
ческого количества несахаров от-
минусовать разницу между факти-
ческим соковым коэффициентом 
и соковым коэффициентом спе-
лой свеклы и разделить на коэффициент несахаров 
спелой свеклы.

В нашем примере: 2,50 – (91,67 – 91 = 0,67) = 1,83 : 
: 0,087 = 21%.

Из вышеизложенного можно сделать выводы:
- содержание связанной воды в каждом гибриде и 

сорте сахарной свеклы постоянное, как в спелой све-
кле, так и в незрелой и присуще только данным ги-
бридам и сортам сахарной свеклы;

- соковый коэффициент всегда повышается на раз-
ницу между содержанием несахаров в фактической 
свекле и спелой, в нашем примере: 2,50 – 1,83 = 0,67+ 
+ 91 = 91,67%;

- так как в связанной воде не содержится сахар, со-
держание «остальной» воды увеличивается, на такое 
же количество уменьшается содержание сахара, т.е. 
количество «остальной» воды увеличивается, а сахара 
уменьшается и наоборот.

- сумма несахаров и мякоти практически остается 
неизменной, как в спелой свекле, так и в незрелой;

- при уменьшении сокового коэффициента увели-
чивается только содержание мякоти, а содержание 
связанной воды остается постоянным;

- чистота свекловичного сока 87,5% в нашем при-
мере будет соответствовать конкретному соковому 
коэффициенту данного гибрида – 91,67%.

Изучая показатели работы российских заводов, 
мы выяснили, что при приемке свеклы завод часто 
ставит сахаристость, равную 16%, а свекловичный 
сок получают сахаристостью 19% и выше, т.е. соко-
вый коэффициент получается 85% и ниже. Но даже 
в спелой свекле он не может быть ниже 91%. Чистоту 
свекловичного сока показывают 89%, коэффициент 
извлечения почти 87%, причем, у тех гибридов, ко-
торые являются высокосахаристыми и формируют не 
менее 20–21% сахара в корнеплодах. Период их веге-
тации варьирует в пределах 180 сут. При сахаристости 
свеклы 16% коэффициент извлечения не может пре-
вышать 82–83%. Сахарная свекла данных гибридов 
при коэффициенте извлечения 87% должна иметь 
сахаристость не менее 17,5–18,0%. 

Известный  ученый А.Р. Сапронов приво-
дит в своих работах [4] следу-
ющий пример: Схсв–17,5%,  
Чсс= 87,5%, соковый коэффициент 

= 93%, содержание мякоти – 5%, 
содержание несахаров свеклы – 
2,5%, содержание связанной воды 
– (100 – 93 = 7) – 5 = 2% (табл. 2).

Но в связанной воде нет ни сахара, ни несахаров. 
Они находятся только в «остальной» воде. Зная, что  
если количество общей воды увеличивается, то со-
держание сахара уменьшается на равное количество, 
значит, и в «остальной» воде также. Допустим, что 
количество сахара уменьшилось на 3,5%, то увеличи-
лось количество «остальной» воды и всей воды также 
на 3,5%. Значит состав спелой свеклы будет следую-
щим: сахаристость – 21% (17,5 + 3,5), чистота свекло-
вичного сока – 92%, соковый коэффициент – 91%, 
коэффициент несахаров – 0,087 (8 : 92), содержание 
несахаров свеклы – 1,83% (21 х 0,087), мякоти – 5,67% 
(7,5 – 1,83), связанной воды – 3,33% (9 – 5,67).

По А.Р. Сапронову получается, что содержание 
сахара уменьшилось на 3,5%, а содержание «осталь-
ной» воды увеличилось на 4,83% (73 – 68,17), но ведь 
в связанной воде нет сахара и нет несахаров. Значит, 
и «остальной» воды должно быть 3,5%.

На основании выводов и исследований, сделанных 
в данной работе, определим содержание сахара при 
соковом коэффициенте 93%.

Сначала найдем содержание несахаров в этой све-
кле: 93 – 91 = 2%, 1,83 + 2 = 3,83%, значит, содер-
жание мякоти 7,5 – 3,83 = 3,67%, связанной воды – 
7 – 3,67 = 3,33%.

Чтобы определить содержание сахара, сначала рас-
считаем разницу между содержанием сахара у спелой 
и незрелой свеклы (21 – 8 = 13%), разделим на раз-
ницу несахаров (4,83 – 1,83 = 3) 13 : 3 = 4,33% и ум-
ножим на разницу несахаров между неспелой свеклой 
и фактической (94 – 93 = 1) 4,33 х 1=4,33% и приба-
вим содержание сахара в неспелой свекле 4,33 + 8 =  
= 12,33% (табл. 3).

Определяем содержание сахара в соке 12,33 : 93 = 
= 13,26%, находим содержание несахаров в соке 
3,83 : 93 = 4,12%. И рассчитываем чистоту свеклович-
ного сока:

Ч = 13,26 : (13,26 + 4,12 = 17,38) = 76,3%.
Если посмотреть на формулы определения сокового 

коэффициента Кс= Схсв:Схсс =94 – 91% и чистоты све-
кловичного сока Чсс=Схсс:(Схсс+Нсхсс)=62,33– 92%, 
 у них есть общее значение – сахаристость свеклович-

Таблица 3. Состав свеклы при соковом коэффициенте 93%

Сахаристость 
свеклы, %

Содержание, % Сумма  
несахаров 
свеклы и  

мякоти, %

Содержание воды

несахаров мякоти связанной остальной всего

12,33 3,83 3,67 7,5 3,33 76,84 80,17

Таблица 2. Химический состав сахарной свеклы по А.Р. Сапронову

Сахаристость 
свеклы, %

Содержание, % Сумма неса-
харов свеклы 
и мякоти, %

Содержание воды

несахаров мякоти связанной остальной всего

17,50 2,50 5,00 7,50 2,00 73,00 75,00

21,00 1,83 5,67 7,50 3,33 68,17 71,50
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ного сока. Чем выше сахаристость свеклы, которая 
показывает ее спелость, тем выше сахаристость сока, 
тем меньше несахаров, и чистота свекловичного сока 
выше, т.е. спелость сахарной свеклы повышается.

Это подтверждает то, что соковый коэффициент, 
чистота свекловичного сока зеркально отражают спе-
лость корнеплодов сахарной свеклы. По А.Р. Сапро-
нову, сахаристость свеклы, чистота свекловичного 
сока отражают почти спелую свеклу, а соковый коэф-
фициент показывает на 2/3 незрелость, т.е. в одном 
корнеплоде не может совместиться зрелость и незре-
лость.

Основная задача селекции – выведение сортов и ги-
бридов сахарной свеклы, обеспечивающих возможно 
более высокий сбор сахара при высокой сахаристости 
свеклы. Однако максимальный сбор сахара в различ-
ных зонах свеклосеяния может обусловливаться дале-
ко не одинаковыми биологическими и хозяйственны-
ми свойствами сортов и гибридов сахарной свеклы.

Поэтому производителям сахарной свеклы, кроме 
урожайности и сахаристости, необходимо учитывать 
ряд биологических, физиологических, анатомиче-
ских, химических и морфологических признаков, 
имеющих неравномерное значение в сырьевых зонах 
различных сахарных заводов.

А.Л. Мазлумов подчеркивал необходимость про-
ведения отбора как по прямым признакам (масса 
корня, содержание сахара), так и по косвенным при-
знакам (сила начального роста, энергия корнеобра-
зования, экстерьерные признаки и т.д.) в онтогенезе 
свеклы [1].

Однако выбор по какому-либо из так называемых 
косвенных, или дополнительных признаков, являю-
щемуся более актуальным в том или ином районе, не 
должен проводиться в отрыве от селекционных воз-
можностей по ряду остальных признаков и в первую 
очередь по утилитарным ведущим показателям. 

Таким образом, вопрос комплексного отбора при-
менительно к сахарной свекле, является одним из 
важнейших вопросов при производстве сахарной све-
клы в той или иной сырьевой зоне.

Для примера рассмотрим гибриды и сорта сахарной 
свеклы селекционной возможностью по сахаристо-
сти 21, 20 и 19% и допустим, что на сахарный завод 
они поступили с одинаковой сахаристостью 17,5%, и 
рассчитаем, какой выход сахара получим при перера-
ботке.

Для этого нам необходимо найти чистоту свекло-
вичного сока.

Возьмем гибрид с селекционной возможностью по 
сахаристости 21%.

Выше мы установили, что этот гибрид в спелом со-
стоянии имеет содержание несахаров 1,826%, значит 
в свекловичном соке будет 1,826:91=2,007%, в незре-
лом – соответственно 4,826% и 4,826:94=5,134%.

Найдем содержание сахара в свекловичном соке, как 

в зрелой, так и незрелой сахарной свекле. Содержа-
ние сахара в соке зрелой свеклы будет 21:91=23,077%, 
незрелой – 5,134:0,60436=8,495%.

Найдем разницу содержания несахаров в свекло-
вичном соке между зрелой и незрелой сахарной све-
клы. 

5,134–2,007=3,127%.
Определим разницу содержания сахара в свекло-

вичном соке: 
23,077–8,495=14,582%.
Если разница содержания сахара начинается с 

8,495%, то разница будет 14,582+1=15,582%.
Вычислим, сколько приходится несахаров сока на 

1% сахара 3,127:15,582=0,2007.
Содержание несахаров в свекле будет 
0,2007 х (21 – 17,5=3,5)=0,70245 : (3,134:3=104,47)= 

= 0,672%.
Нсхсв=0,672+1,826=2,498%.
Находим соковый коэффициент 0,672+91=91,672.
Содержание несахаров в соке будет 
2,498:91,672=2,725%.
Содержание сахара в свекловичном соке 
17,5:91,672=19,09%.
Чсс=19,09:(19,09+2,725=21,815)=87,5%.
Тем же способом находим чистоту свекловичного 

сока гибрида при селекционной возможности саха-
ристости свеклы 20%, чистота будет равна 88,58%.

Чистота свекловичного сока гибрида при селекци-
онной возможности сахарной свеклы 19% будет рав-
на 89,82%.

По формуле, выведенной в ГНУ РНИИСП [4], 

 Всх = (Схсв × Чсс × 1,015) – [(92–Чсс)×0,1]. (3)

Найдем выход сахара Всх при приведенных приме-
рах:

- при селекционной возможности сахаристости 
21% 

Всх=(17,5х87,5х1,015)–[(92–87,5=4,5)х0,1]= 
=15,09%;

- при селекционной возможности сахаристости 
20% 

Всх = (17,5 × 88,52 × 1,015) – [(92 – 88,52=3,48) × 0,1] = 
= 15,37%;

- при селекционной возможности сахаристости 
19% 

Всх = (17,5 × 89,82 × 1,015) – [(92 – 89,82=3,48) × 0,1] = 
= 15,73%.

Разница в выходе сахара составляет 15,37–15,09 = 
=0,28%, 15,73–15,09=0,64%. 

Расход сырья на 1 т сахара в первом случае – 6,627 т, 
во втором – 6,506, в третьем – 6,357 т, а это значит, 
что себестоимость сахара в третьем варианте будет 
меньше, чем в первом как минимум на 10%, так как 
меньше требуется сырья, средств на транспортиров-
ку, воды на мойку свеклы и её подачу, меньше рас-
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ход электроэнергии, меньше отбор диффузионного 
сока, а значит меньше расход условного топлива и  
извести и т.д. 

Рассматривая данный пример, установили как важ-
но вести отбор сортов и гибридов сахарной свеклы 
для конкретной сырьевой зоны.

Необходимо подбирать гибриды сахарной свеклы 
разной направленности, но которые при полной спе-
лости корнеплодов имеют сахаристость не менее 20% 
и период вегетации не более 160–180 сут.

Выход сахара с 1 га посевов сахарной свеклы, из 1 
т свеклы зависит не только от сахаристости свеклы, 
чистоты свекловичного сока, урожайности, но и от 
ее заготовки и хранения, а также работы сахарного 
завода. Как показывает практика, российские сахар-
ные заводы, свеклосахарные компании мало уделяют 
внимания и оказывают помощь хозяйствам в произ-
водстве высококачественного сырья, нет отлаженных 
экономических взаимоотношений. Приемка сахар-
ной свеклы по сахаристости свеклы с учетом чистоты 
свекловичного сока не производится, и на свеклопри-
емный пункт, как правило, поступает сахарная свек-
ла разного качества, которой должны соответство-
вать разные параметры работы оборудования, в итоге 
большие потери сахара, расхода условного топлива  
извести и т.д. [6].

Необходимо внедрять сквозную аграрно-пищевую 
технологию производства сахара из сахарной све-
клы на сахарных заводах, что обеспечит прибыльное 
функционирование свеклосахарного комплекса.
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австралийские и бразильские сахарные группы рас-
критиковали соглашения между сШа и Мексикой.

Австралийские и бразильские группы, представля-
ющие сахарную промышленность, раскритиковали 
соглашения между США и Мексикой, которое долж-
но положить конец спорам о поставках сахара между 
двумя странами, сообщает «Рейтер», со ссылкой на 
письма, опубликованные на сайте Министерства тор-
говли США.

Австралийский альянс сахарной промышленности 
и «Sindacucar» (Бразилия) в письмах, направленных 
правительству США, выразили обеспокоенность по 
поводу приостановления антидемпингового решения 
и достигнутом соглашения между США и Мексикой.

Соглашение, если оно будет подписано, даст Мек-
сике гибкую квоту на экспорт сахара в США сверх тех 
объемов, которые гарантированы импортными кво-

тами для других зарубежных поставок по торговым 
соглашениям.

Австралия и Бразилия являются одними из владель-
цев таких квот.

«Мы считаем, что любые дополнительные потреб-
ности в сахаре-сырце для рынка США сверх тариф-
ных квот должны продолжать обслуживаться суще-
ствующими держателями квот, в соответствии с су-
ществующей практикой», – сказал Уоррен Мейлс, 
один из представителей австралийского альянса.

Бразильская «Sindacucar» выразила аналогичные 
опасения в письме.

«Сделка не уважает права держателей квот постав-
лять дополнительные объемы сахара в США сверх 
минимумов, оговоренных в торговых соглашениях», 
– заявил Ренато Кунья, президент группы. 

www.sugar.ru, 24.11.2014
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29 октября 2014 г. на Елецком сахарном заводе (ООО 
«Агроснабсахар»), который в этом году не только уве-
личил выход продукции, но и улучшил энергоэффек-
тивность предприятия, прошел областной семинар 
производителей и переработчиков сахарной свеклы.

В этом году на заводе вступили в строй новый пункт 
приёмки сахарной свеклы и современная лаборато-
рия по оценке ее качества. Все работы производятся 
с помощью автоматики, что позволяет более точно 
определять сахаристость корнеплодов. Выход сахара 
на Елецком сахарном заводе (18,33%) — один из са-
мых высоких в Российской Федерации.

Евгения Уваркина, генеральный директор агрофир-
мы «ТРИО», рассказала, что агрофирма поставила за-
дачу к 2016 г. увеличить мощность сахарного завода с 
6 до 8 тыс. т переработки сахарной свеклы в сутки и 
производство сахара со 100 до 150 тыс. т в сезон.

Производителей сахарной свеклы и ее переработ-
чиков пригласили посмотреть ещё одну инновацию 
Елецкого предприятия – хранение свеклы при по-
мощи системы активной вентиляции, установленной 
внутри многотонных кагатов (рис. 1). Эксперименты 
показали, что потери при таком способе хранения 
корнеплодов, отсутствуют.

Общий сбор производителей и переработчиков са-
харной свеклы Липецкой области впервые проходил 
за год до нового сезона уборки этой культуры. Обсуж-
дались также возможные варианты по 
оценке стоимости сырья и заключе-
ния договоров на его поставку.

Николай Тагинцев, заместитель гла-
вы Администрации Липецкой обла-
сти подчеркнул, что сахарная свекла 
— перспективная, рентабельная куль-
тура. Об этом говорит факт прироста 
ее посевов. В текущем году площади 
посевов в хозяйствах области состави-
ли 88,5 тыс. га, и на будущий год, по 
расчетам, они будут увеличены до 102 
тыс. га.

Требования рынка заставляют как 
производителей свеклы, так и ее пере-
работчиков повышать рентабельность 
производства. Участвующий в семи-
наре председатель правления Союза 
сахаропроизводителей России Андрей 

Высокие урожаи требуют модернизации 
перерабатывающих предприятий

Рис. 1. Евгения Уваркина рассказывает о новациях  
на Елецком сахарном заводе

Бодин подчеркнул, что модернизация Елецкого са-
харного завода является ярким примером того, как 
владельцы сахарного бизнеса заботятся о завтрашнем 
дне. В этом году урожайность сахарной свеклы, выра-
щенной на орошаемых полях, достигла 900 ц/га. Этот 
показатель лучше, чем в Восточной Европе, Герма-
нии и Франции. А сахаристость корнеплодов можно 
назвать уникальной: в этом году она составляет 20% и 
более. Это дает возможность выработать сахара боль-
ше и тем самым снизить импортную зависимость на-
шей страны. 

Ниша увеличения посевов сахарной свеклы в Ли-
пецкой области найдется, заверяют специалисты. 
Этот регион и сегодня обеспечивает сахаром 10 обла-
стей Российской Федерации.

Евгений Чугуевец, руководитель Регионального 
Центра Инжиниринга подробно рассказал о хране-
ние свеклы при помощи активной системы вентиля-
ции, внедренной на Елецком сахарном заводе. 

Системы для активного вентилирования свеклы, 
уложенной в кагаты, использовались и ранее. Однако 
их применение зачастую не давало желаемых резуль-
татов сохранности урожая по множеству причин: тру-
доемкость монтажа/демонтажа оборудования и его 
обслуживания, высокие показатели энергозатрат при 
работе вентиляции, отсутствие оперативного контро-
ля за состоянием хранимого продукта, а следователь-

в.в. попов, директор ООО «ЗИПо»
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но, неизбежные потери урожая. Вследствие чего низ-
кая эффективность старых систем вентилирования 
привела в свое время к отказу от их использовании. 

В настоящее время активное вентилирование и глу-
бокая заморозка кагатов – это простая, экономичная 
и очень востребованная во всем мире технология хра-
нения свеклы, подготовленной к переработке. 

Она создавалась на основе разработок известных 
специалистов: заведующего отделом хранения и под-
готовки сырья к переработке Российского НИИ са-
харной промышленности, канд. с/х наук Николая 
Михайловича Сапронова и директора Всероссий-
ского НИИ сахарной свеклы имени А.Л. Мазмулова, 
канд. техн. наук Игоря Владиславовича Апасова. Бла-
годаря их опыту и рекомендациям, а также новейшим 
разработкам в области вентиляционного оборудова-
ния и системам автоматизации появилась возмож-
ность добиться поддержания оптимальных параме-
тров микроклимата в межкагатном пространстве, со-
ответствующего специфике длительного и благопри-
ятного хранения продукции.

Результаты хранения свеклы зависят не только от 
ее качества при укладке, но и от состояния среды, в 

Рис. 3. Укладка кагата сахарной свеклы с системой 
активной вентиляции и глубокой заморозки

Рис. 4. Кагат сахарной свеклы с системой активной 
вентиляции и глубокой заморозки

которой протекает хранение. Основными параметра-
ми среды в кагатах являются температура и относи-
тельная влажность внутри кагата, которые контроли-
руются дистанционно на протяжении всего периода 
хранения.

Схема установки и форма вентиляционных ка-
налов обеспечивают равномерное распределение 
воздуха через воздуховыпускные отверстия воз-
духовода в кагате при его неограниченной длине  
(рис. 2, 3, 4). 

Перфорация, выполненная в вентиляционных ка-
налах, создает интенсивное направление потока воз-
духа непосредственно к поверхности грунта, в первую 
очередь, охлаждая его, а затем уже продукт в кагате. 
Вентиляционные каналы, применяемые для вентили-
рования, описаны в патенте RU № 122596 (приоритет 
от 22.08.2012 г., зарегистрирован в Государственном 
реестре 10.12.2012 г.).

Вентилирование осуществляется с оптимально низ-
кой интенсивностью и высоким напором, что лучше 
всего соответствует специфике длительного хране-
ния. При этом обеспечивается оптимально низкая 
скорость движения воздуха в межпродуктовом про-
странстве, предотвращается чрезмерное высушива-
ние продукта, преодолевается сопротивление участ-
ков насыпи с высоким содержанием почвы и обеспе-
чивается их нормальное вентилирование. Тем самым 
предотвращается появление непродуваемых зон.  

Система имеет возможность вентилировать отдель-
ные участки кагата (секционное включение вентиля-
торов), что значительно снижает расходы электро-
энергии.

В работу система включается при наличии перепа-
да температур между свеклой и наружным воздухом. 
Воздух в насыпь подается периодически 4–6 раз в 
сутки по 20–30 мин через одинаковые промежутки 
времени, преимущественно ночью. Режимы вентиля-
ции пос тоянно корректируются системой автомати-
ки или вручную. При температуре наружного воздуха 

Рис. 2 . ЗD модель установки системы активной 
вентиляции и глубокой заморозки сахарной свеклы в кагате
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ниже 1–0 оС вентилирование прекращают, так как 
оно может вызвать частичное подмораживание кор-
неплодов. 

Глубокая заморозка свеклы производится с ис-
пользованием низких температур и высокого давле-
ния. Нормальное хранение замороженной свеклы 
протекает при полном замораживании всех клеток, 
останавливающем биохимические процессы. Про-
мораживание всего слоя достигается при низких тем-
пературах в течение 3–4 суток нагнетанием высоко-
напорными вентиляторами охлажденного морозного 
воздуха в кагат.

Надежда Яркина, сотрудник «Завода Инноваци-
онного Промышленного оборудования» обратила 
внимание участников семинара на то, что система 
активного вентилирования кагата сахарной све-
клы, разработанная инженерами по микроклимату 
Регионального Центра Инжиниринга при актив-
ном содействии компании «ТРИО» и введенная в 
эксплуатацию на Елецком предприятии, по сути  
представляет собой огромный холодильник для хра-
нения и глубокой заморозки продуктов, который 
продлевает сроки хранения свеклы до 125 суток при 
активном вентилировании и до 250 суток при ее глу-
бокой заморозке.

В устройстве холодильника применены:
– высоконапорные осевые вентиляторы высокого 

давления;
– воздуховоды с равномерным распределением воз-

духа через воздуховыпускные отверстия (запатенто-
вано);

– воздухораспределительная система (диффузор, 
сегменты сглаживания, конфузор), рассчитанная на 

максимальный аэродинамический КПД и, благодаря 
своей конфигурации, имеющая возможность подачи 
воздуха безостановочно независимо от погодных ус-
ловий (дождь, снеговой покров до 1 м);

– схема установки воздуховодов, исключающая об-
разование «непродуваемых зон», на кагатах любых 
размеров и до 9 м высоты (запатентовано).

Особенности холодильника:
• попеременное секционное вентилирование от-

дельных участков кагата, что приводит к значитель-
ному снижению энергозатрат;

• дистанционный контроль и регулировка темпе-
ратуры и влажности в межкагатном пространстве;

• работа как в ручном режиме, так и полностью в 
автоматическом режиме без участия человека;

• модульная система – модернизация с минималь-
ными капиталовложениями.

Холодильник обеспечивает: 
 9 снижение потерь на 300 г сахара в сутки из 1 т све-

клы. Так, при хранении сахарной свеклы без актив-
ного вентилирования из 50 тыс. т свеклы ежедневно 
терялось 15 т сахара, что составляло 450 тыс. руб. еже-
дневно (при стоимости условно 30 руб./кг), а за срок 
хранения, к примеру, 90 суток – это 40,5 млн руб.

В статье использованы материалы: 
1. ФГУП ВГТРК ГТРК «Липецк» – программы «Ве-

сти-Липецк» от 30.10.2014 г. 
http://vesti-lipetsk.ru/vysokie-urozhai-trebuyut-

modernizacii-predpriyatij-pererabotki/
2. ТРК «Липецкое время» от 18.11.2014 г.
http://lipetsktime.ru/news/economy/kachestvo_

s y r y a _ n a _ e l e t s k o m _ s a k h a r n o m _ o t s e n i v a e t _
superlaboratoriya/#.VGsiqXJ_tA0

Распоряжение Правительства РФ, подготовленное 
Минсельхозом России, предусматривает дополнительное 
распределение в текущем году средств федерального бюд-
жета в размере 20 млрд руб. на возмещение части про-
центной ставки по инвестиционным кредитам в сфере 
растениеводства в объеме 8 млрд 522 млн руб., в сфере 
животноводства – 11 млрд 478 млн руб.

Решение Правительства Российской Федерации по-
зволит закрыть задолженность по субсидиям по 8600 уже 
реализуемым инвестиционным проектам. Регионам не-
обходимо в кратчайшие сроки подписать соглашения с 
федеральным аграрным ведомством.

Таким образом, общий объем средств федерального 
бюджета, направленных на субсидирование инвестици-
онных кредитов в растениеводстве и животноводстве со-
ставит 70,7 млрд руб., из них в растениеводстве – 20 млрд 
руб., в животноводстве – 50,7 млрд руб.

Напомним, документ был рассмотрен и принят на за-
седании Правительства РФ 27 ноября. 

www.mcx.ru, 29.11.2014

Китайская госкомпания приобрела 10 сахарных заводов 
в провинции Гуанси. Как пишет «Рейтер», китайская гос-
компания «Bright Food Group Co» приобрела «Guangxi 
Fengshan Sugar Group», являющийся ведущим произво-
дителем сахара в провинции Гуанси.

«Guangxi Fengshan» имеет 10 сахарных заводов, на ко-
торых в прошлом сезоне было произведено около 600 
тыс. т сахара.

Приобретение дает госкомпании контроль над око-
ло 200 тыс. га площадей сахарного тростника, с кото-
рых производится до 1,5 млн т сахара в год, тем самым 
«Bright» станет вторым по величине производителем са-
хара в Китае.

Эта сделка является важным шагом на пути вхождения 
компании в топ-10 мировых сахарных компаний.

Напомним, что Китай планирует произвести около 12 
млн т белого сахара в сезон 2014/15 г. Потребление саха-
ра в стране растет примерно на 2% в год, что обусловле-
но быстрой урбанизацией.

www.sugar.ru, 05.12.14
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Techinservice Intelligence – одно из подразделений ве-
дущей инжиниринговой машиностроительной компа-
нии «Техинсервис», которое занимается разработкой и 
внедрением комплексных решений и услуг в сфере авто-
матизации технологических процессов и производств, 
а также автоматизации и диспетчеризации зданий и 
инфраструктурных объектов.

История создания этого подразделения берет свое на-
чало в 1999 г. 

Первым объектом, который был автоматизирован 
компанией «Техинсервис», было известняково-об-
жигательное отделение сахарного завода (рис. 1). С 
тех пор подразделением автоматизации Techinservice 
Intelligence разработаны и внедрены системы автома-
тического контроля и управления всех станций сахар-
ного производства. 

В 2002 г. была проведена первая комплесная авто-
матизация сахарого завода в Горна Оряховице, Ре-
спублика Болгария.

В 2003 г. впервые была реализована система управ-
ления брагоректификационной установкой на Крас-
нослободском спиртовом заводе. С тех пор компания 
разработала системы автоматики для остальных под-
разделений спиртового производства.

В 2004 г. компанией «Техинсервис» была зареги-
стрирована торговая марка SimpleSug™. 

Промышленная автоматизация 
и диспетчеризация зданий  
и инфраструктурных объектов

ционной системой WebSimpleSug™ (удаленный мо-
ниторинг и управление работой производственного 
комплекса), а также специфические опции. Админи-
стрирование системы позволяет разграничить полно-
мочия различных групп пользователей.

В 2008 г. Techinservice Intelligence запустил програм-
му по разработке и внедрению средств электронного 
учета спиртосодержащих растворов на предприятиях 
спиртовой промышленности. Был создан программ-
но-аппаратный комплекс Clever Flow™. 

Комплекс учета спирта Clever Flow™ состоит из сле-
дующей аппаратной части (рис. 2–4): 

• прибор сбора данных о измеряемом продукте – 
массовый расходомер;

• устройство отделения воздуха из продукта – 
эпрюветка, установленная до прибора;

• клапан отсечной-регулирующий, который вы-
полняет функцию отключения подачи продукта на 
прибор, а также поддерживает требуемый уровень 
продукта в эпрюветке;

• щит управления и визуализации, с помощью ко-
торого осуществляется регулирование уровня в эпрю-
ветке, сбор и обработка информации от прибора, от-
правка полученной информации по каналам GSM. 

К одному щиту управления может подключаться до 
5-ти точек измерения.

Вся собранная от прибора информация передается 

Это комплекс программных средств автоматизации 
сахарного производства, который включает следую-
щие модули:

• Vulkan (управление известково-обжигательными 
печами); 

• Lybid’ (управление диффузионным отделением); 
• MorningDew (управление станцией очистки); 
• Titan (управление станциями фильтрации); 
• Corason (управление выпарной установкой); 
• Topaz (управление продуктовым отделением). 
По желанию заказчика программный пакет может 

включать статистическую обработку данных, фор-
мирование файлов связи с корпоративной информа-

Рис. 1. Мнемосхема Monitor Pro – первая реализация 
АСУТП
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в щит управления по цифровому каналу Profibus PA, 
что исключает нарастание погрешности на канале из-
мерения, т.е. исключается двойное цифро-аналого-
вое преобразование сигнала.

Для передачи полученной от прибора и расчитан-
ной текущей и статистической информации предус-
мотрено несколько каналов:

• GSM-связь: ежечасная передача SMS-сообщений 
об интегральных значениях расхода безводного спир-
та и среднего содержания спирта в продукте по раз-
ным адресам количеством до 5-ти направлений;

• связь с контроллером посредством сети Ethernet 
по протоколу Simatic TCP/IP;

• считывание данных с контроллера посредством 
4-х аналоговых стандартизированных сигналов.

 Для обеспечения бесперебойной работы системы в 
щите управления установлена батарея бесперебойно-
го питания. 

Потеря нескольких SMS-сообщений в случае сбоя в 
работе оператора не является критичной по причине 
пересылки интегральных значений в каждом SMS за 
большой период времени (месяц). 

В 2009 г. «Техинсервис» осуществил разработку и 
пуск первой в Украине станции обезвоживания эта-
нола (рис. 5–7). 

Программа управления станцией обезвоживания 
этанола под названием Unaqua™ является неотъемле-
мой частью аппаратно-программного комплекса. 

Отличительные особенности программной части 
Unaqua™ от аналогичных:

• технологический процесс обезвоживания ведется 
в полностью автоматическом режиме;

• высокая стабильность системы (т.е. сохранение 

Рис. 2. Контроллерная 
панель управления

Рис. 3. Щит коммерческого 
учета спирта

Рис. 4. Установка измерения параметров спирта

Рис. 5. Станция дегидратации Рис. 6. Сборники дегидрированного спирта
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работоспособности системы управле-
ния при отказе некоторых устройств);

• контроллеры связаны промыш-
ленной сетью Modbus Plus, Profibus и 
Ethernet;

• в составе системы автоматиче-
ского управления разработана и вне-
дрена база знаний нештатных ситу-
аций для станции, что позволяет си-
стеме адекватно реагировать на воз-
никающие обстоятельства;

• на установленной в оператор-
ском помещении операторской стан-
ции представлена удобная визуализа-
ция на базе SCADA-программы для 
мониторинга и управления станцией 
с дружественным интерфейсом.  Этот 
интерфейс позволяет проводить пол-
ный контроль работы, управлять ра-
ботой исполнительных механизмов, 
архивировать данные,  просматривать 
реальные и исторические тренды, 
предоставлять статистическую ин-
формацию,  интегрировать данные, 
сигнализировать об отклонении па-
раметров от заданных диапазонов, 
состоянии оборудования, проводить 
статистический анализ. 

В 2010 г. Techinservice Intelligence 
разработал программно-аппаратный 
комплекс оптимизации работы газо-
транспортной системы (ГТС) Украи-
ны (рис. 8, 9).

Основой системы является аппа-
ратная часть, устанавливаемая не-
посредственно на газоперекачиваю-
щей подстанции. Она базируется на 
контроллерной базе одной из веду-
щих электротехнических компаний в 
мире.

Система собирает данные о рабо-
те агрегатов и непрерывно передает 
информацию по каналам Интернет 
в главный диспетчерский пункт, в 
котором на основании этой инфор-
мации вырабатывается оптимальный 
по затратам режим работы не только 
конкретных агрегатов на газоперека-
чивающую станцию, но и всей транс-
портной системы в целом. 

В 2011 г. подразделением автомати-
зации Techinservice Intelligence было 
открыто новое направление деятель-
ности – разработка и внедрение си-
стем диспетчеризации зданий и ин-
фраструктурных объектов. В 2012 г. 

Рис. 7. Мнемосхема станции дегидратации спирта

Рис. 8. Карта ГТС Союз

Рис. 9. Мнемосхема системы оптимизации ГТС
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была осуществлена комплесная 
автоматизация самого крупного в 
Украине Центра обработки дан-
ных «Деново» (DeNovo), а в 2013 г. 
– ЦОД «Парковый». АСДУ ЦОД 
является централизованной систе-
мой диспетчерского управления 
технологическими процессами 
(рис. 10–12) и обеспечивает вы-
полнение следующих основных 
функций: 

• сбор информации с датчиков 
о контролируемых технологиче-
ских параметрах; 

• оперативный обмен информа-
цией с автономными локальными 
системами управления оборудова-
нием и технологическими процес-
сами ЦОД; 

• обработка и отображение при-
нятой информации; 

• графическое представление о 
ходе технологического процесса и 
состоянии основного оборудова-
ния, а также принятой и архивной 
информации в удобной для вос-
приятия форме; 

• создание аварийных архивов 
с записью информации в архив с 
момента возникновения наруше-
ния (в автоматическом режиме 
при срабатывании соответствую-
щих уставок); 

• регистрация событий, связан-
ных с контролируемым техноло-
гическим процессом и действиями 
персонала, ответственного за экс-
плуатацию и обслуживание систе-
мы; 

• оповещение эксплуатацион-
ного и обслуживающего персонала 
об обнаруженных аварийных со-
бытиях, связанных с контролиру-
емым технологическим процессом 
и функционированием программ-
но-аппаратных средств ЦОД, с ре-
гистрацией действий персонала в 
аварийных ситуациях; 

• формирование сводок и дру-
гих отчетных документов на осно-
ве архивной информации; 

• выдача рекомендаций диспет-
черу по управлению как в аварий-
ных режимах, так и в режимах пла-
новых переключений. Оператив-
ную выдачу в режиме «советчика» 

Рис. 10. Установка прецизионных кондиционеров

Рис. 11. Чиллерная установка

Рис. 12. Приточно-вытяжная установка
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управленческих решений диспетчеру в аварийных си-
туациях по поиску и локализации мест повреждений; 

• изменение заданий (границ) для локальных си-
стем управления дежурным энергетиком и дежурным 
механиком ЦОД; 

• изменение положения оборудования (включить/
отключить, закрыть/открыть) с рабочих станций де-
журного энергетика, дежурного механика;  

• биллинг энергоснабжения предприятия — ве-
дение базы данных и автоматизированной системы 
расчетов за электропотребление и энергоресурсы, 

Рис. 13. ТРЦ «Океан Плаза»

Рис. 14. Бизнес-центр IQ Business Center Рис. 15. Фармацевтический завод «Биофарма»

многоуровневой тарификации и подготовку счетов 
для оплаты; 

• выполнение аудита систем энергоснабжения, 
энергопотребления, систем теплохолодоснабжения; 

• расчет показателей использования ресурсов. 
В 2012 г. Techinservice Intelligence участвовал в раз-

работке и внедрении системы диспетчеризации са-
мого большого в Украине торгово-развлекательного 
центра «Океан Плаза» (Ocean Plaza) (рис. 13).

В 2014 г. Techinservice Intelligence внедрил систе-
му диспетчерского управления инженерной инфра-
структурой IQ Business Center, первого в Киеве (Укра-
ина) интеллектуального бизнес-центра класса «А+», 
сочетающего в себе высокий уровень технологично-
сти, уникальные решения и инновационные техноло-
гии в сфере инженерных структур и фасадных систем 
(рис. 14).

Применив свой более чем 20-летний опыт авто-
матизации технологических процессов и инженер-
ных систем для разных отраслей промышленности, 
в 2014 г. подразделение автоматизации Techinservice 
Intelligence разработало и реализовало комплексную 
систему автоматики с управлением технологическим 
процессом и инженерной инфраструктурой нового 
фармацевтического завода ЧАО «Биофарма» (рис. 
15). Также была осуществлена модернизация системы 
управления упаковочной машины с заменой серво-
приводов для фармацевтической фирмы «Дарница».

Созданные системы учитывают следующие эконо-
мические преимущества внедрения систем автомати-
зации и диспетчеризации (рис. 16–19):

• экономия энергоресурсов (электроэнергии, теп-
ла, воды, газа);

• сокращение численности персонала службы тех-
нической эксплуатации;

• уменьшение расходов на обслуживание, ремонт и 
замену инженерного оборудования;
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Рис. 16. Вентиляционная установка

Рис. 17. Мнемосхема системы жизнеобеспечения аквариума

• снижение ущерба от аварий благодаря их пред-
упреждению и своевременному обнаружению;

• увеличение срока службы технологического обо-
рудования за счет учета времени наработки и равно-
мерной выработки его ресурса;

• экономия на сервисных договорах в связи с со-
кращением объемов работ за счет постоянного кон-
троля и регистрации параметров работы оборудова-
ния;

• повышение надежности работы инженерных си-
стем здания за счет использования средств автомати-
зации от одного вендора;

• возможность расширения системы в будущем; 
• возможность объединения в сеть нескольких объ-

ектов;
• доступность, удобство эксплуатации, снижение 

требований к техническому уровню персонала;
• возможность уложиться в энерголимиты;
• оперативность обнаружения и устранения неис-

Рис. 18. Мнемосхема горячего водоснабжения и отопления

Мы всегда рады взаимовыгодному сотрудничеству!
Компания «Техинсервис» – лидирующая инжиниринговая машиностроительная компания  

в области комплексных решений для сахарной, спиртовой, химической промышленности и энергетики.
www.techinservice.com.ua  net@techinservice.com.ua

+38 044 468-9311

правностей;
• увеличение уровня комфорта и безопасности 

внутри здания.
Отличитальной особенностью в подходе компании 

«Техинсервис» к автоматизации объектов является:
- глубокое и всесторонее изучение объекта автома-

тизации;
- использование проверенных временем, а также 

поиск нестандартных и адаптивных решений в дости-
жении поставленных целей;

- широкое применение сетевых технологий для свя-
зи станций на объекте, связи контроллеров с частот-
ными преобразователями и SCADA-системами;

- создание надежной помехо- и отказоустойчивой 
сетевой структуры;

- использование многосерверных SCADA-систем 
на базе промышленных компьютеров;

- обеспечение непрерывной связи с объектами 
управления по сети Интернет. 

Рис. 19. Операторский пункт управления предприятием
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20 июля 1939 г. по решению Со-
вета Народных Комиссаров Союза 
ССР при Управлении Госрезервов 
была организована Центральная 
научно-исследовательская лабо-
ратория (ЦНИЛ), которая со вре-
менем преобразовалась в Феде-
ральное государственное бюджет-
ное учреждение Научно-иссле-
довательский институт проблем 
хранения Росрезерва.

В этом году Институту исполни-
лось 75 лет. К своему юбилею он 
подошел как сформировавшаяся 
научная организация, полностью 
отвечающая своему назначению 
– быть научно-методологическим 
центром системы государственно-
го материального резерва Россий-
ской Федерации. НИИ проблем 
хранения является единственным 
на постсоветском пространстве 
многопрофильным научно-иссле-
довательским учреждением, зани-
мающимся разработкой техноло-

гий длительного хранения различ-
ных товаров и материалов.

Государственный материаль-
ный резерв – неотъемлемая часть 
системы национальной безопас-
ности Российской Федерации. Он 
предназначен для обеспечения 
мобилизационных нужд страны, 
ликвидации последствий чрезвы-
чайных ситуаций, оказания регу-
лирующего воздействия на вну-
треннюю экономическую ситуа-
цию.

История развития Института 
неразрывно связана с государ-
ственными резервами страны, 
формирование которых началось 
в 1931 г., когда постановлением 
Совета Народных Комиссаров 
СССР был образован Комитет 
резервов при Совете Труда и Обо-
роны. В его ведение были переда-
ны все мобилизационные запасы, 
находящиеся в разных учрежде-
ниях, предприятиях и организа-

циях, а также мобилизационные и 
государственные хлебные фонды 
с персоналом и складской емко-
стью из Народного комиссариата 
по снабжению. На Комитет ре-
зервов были возложены точный 
количественный учет запасов, а 
также контроль за их максимально 
экономным расходованием строго 
в пределах утвержденного прави-
тельством плана.

Государственный резерв  – ин-
ститут уникальный по своей вос-
требованности при любом поли-
тическом устройстве. Уже при Пе-
тре I российские государственные 
резервы в своем развитии обогна-
ли все европейские страны. Завет 
Петра: «К запасам береженье дер-
жать великое» и в настоящее время 
является девизом Госрезерва Рос-
сии. Значительные государствен-
ные резервы поддерживаются в 
большинстве развитых экономик 
мира: в США, государствах Ев-

росоюза, стремитель-
но наращивает резервы 
Китай.

Федеральная систе-
ма государственного 
материального резер-
ва – это огромное раз-
ветвленное хозяйство, 
крупный государствен-
ный заказчик, ориен-
тированный на работу с 
отечественными произ-
водителями. Управле-
ние государственными 
резервами – сложный и 
многофункциональный 
процесс, требующий 
применения современ-
ных технологий, роль 
науки в котором трудно 
переоценить.

Флагману отечественной  
науки о длительном хранении  
товаров и материалов – 75 лет

Современное здание института, 2010 г.
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Технологический цикл, который 
проходят материальные ценности 
в государственном материальном 
резерве, существенно отличается 
от подобных циклов в промыш-
ленности, на транспорте и в сель-
ском хозяйстве, где также имеется 
этап хранения. Увеличенная по 
сравнению с ними во много раз 
длительность хранения предпола-
гает и принципиально иные пара-
метры этого процесса, и, как след-
ствие, более высокие требования к 
принимаемым на хранение това-
рам и материалам, к сооружениям 
и оборудованию, средствам и ме-
тодикам контроля, квалификации 
персонала, организации работы.

Длительное хранение продуктов 
и материалов требует научного 
подхода, специальных знаний и 
создания условий, обеспечива-
ющих их сохранность, поэтому 
многолетний опыт, накопленный 
подразделениями Госрезерва, и их 
разработки уникальны. Каждый 
вид продукции имеет свои особен-
ности хранения. 

При длительном хранении, на-
пример, такого стратегического 
продукта как сахар требуется под-
держивать условия сохранения 
свойств сыпучести, предупреждать 
его комкование и инверсию. На 
сохранность существенное влия-
ние оказывают также качество ис-
ходного продукта, вид тары, влаж-
ность воздуха. Так, для снижения 
влагопроницаемости тканевых 
(льно-джутокенафных) мешков в 
них помещают вкладыш из полиэ-
тилена. Для сохранности качества 
сахара при длительном хранении 
относительная влажность возду-
ха на уровне поверхности нижне-
го штабеля должна быть не выше 
70%, а температура +12ОС. Неот-
апливаемые склады во избежание 
увлажнения сахара необходимо 
проветривать. Сахар в отаплива-
емых складах может храниться 
10–14 лет, в неота пливаемых – до 
4 лет.

Хотя эти цифры были опровер-
гнуты в 1971 г. участниками экспе-
диции «Комсомольская правда». 

На Западном побережье полу-
острова Таймыр ими был обнару-
жен продуктовый склад Первой 
русской полярной экспедиции 
Академии наук России, заложен-
ный в грунте вечной мерзлоты еще 
в 1900 г. ее начальником Эдуардом 
Толлем. Проведенные анализы 
отобранных со склада продуктов 
(мясо-растительные консервы, 
шоколад, чай, сахар, ржаные суха-
ри, овсяная крупа – аналог «Гер-
кулеса» и т.п.) подтвердили их хо-
рошую сохранность. 

Таким образом, случайная, но, 
по сути своей, уникальная находка 
послужила стартом для ряда иссле-
дований, продолжающихся и сей-
час, так как представляла большой 
научно-практический интерес для 
пищевиков-технологов и специ-
алистов по длительному хранению 
продуктов питания.

Научно-исследовательский ин-
ститут проблем хранения Рос-
резерва сегодня – надежная на-
учная база федеральной системы 
государственного материального 
резерва. С 2007 г. Институт также 
выполняет функции Базовой орга-
низации государств – участников 

СНГ в области научно-техниче-
ского развития систем государ-
ственных материальных резервов.

НИИ проблем хранения, как 
флагман отечественной науки о 
длительном хранении, никогда не 
стоял на месте.И сегодня его уче-
ные и специалисты ведут поиск и 
разработку высокоэффективных 
инновационных технологий и ме-
тодов, которые могут быть исполь-
зованы в деятельности государ-
ственного материального резерва.

Институт обладает мощным на-
учным потенциалом для успеш-
ного решения поставленных Рос-
резервом задач: высококвалифи-
цированными научными кадрами, 
современными лабораториями, 
оснащенными уникальным экс-
периментальным и исследователь-
ским оборудованием.

В последнее время научными 
подразделениями Института при-
стальное внимание уделяется во-
просам использования достиже-
ний в области нанотехнологий. 
Результаты этих исследований 
позволят перейти на новый каче-
ственный уровень решения про-
блем хранения, в первую очередь, 

Длительное хранение сахара на предприятиях Росрезерва
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в вопросах качественной и коли-
чественной сохранности матери-
альных ценностей государства.

Научная деятельность осущест-
вляется как на базе фундамен-
тальных исследований, так и с 
использованием научного задела, 
основанного на результатах при-
кладных разработок. Спецификой 
организации и проведения иссле-
дований в системе Росрезерва яв-
ляется их многопрофильность и 
прикладной характер.

В связи с изменяющимися ма-
кроэкономическими условиями 
возникают новые задачи, решение 
которых позволит повысить науч-
ную результативность Института  
и обеспечить процессы управле-
ния государственным материаль-
ным резервом соответствующим 
научно-методическим сопрово-
ждением. К таким задачам мож-
но отнести: совершенствование 
научной базы технологии дли-
тельного хранения материальных 
ценностей, совершенствование 
методической базы деятельности 
по управлению материальным ре-
зервом и обеспечению контроля 
качества, организационно-техни-
ческое развитие ФГБУ НИИПХ 
Росрезерва как учреждения, осу-
ществляющего научно-методи-
ческое обеспечение процессов 

управления государственными ма-
териальными резервами, развитие 
международных научных связей.

За 75 лет развития отраслевой 
науки практически по всем хра-
нящимся в системе Росрезерва 
продовольственным товарам на-
учно обоснованы сроки годности 
и условия хранения, разработаны 
рациональные и ресурсосбере-
гающие технологии длительного 
хранения. Большинство выпол-
ненных разработок вошли в ве-
домственные документы по орга-
низации хранения и используются 
в практике работы системы госу-
дарственного резерва. Тем не ме-
нее, в системе остаются проблемы 
с продовольствием, которые не-
обходимо решать, используя нако-
пленный опыт.

В настоящее время усилия со-
трудников института направлены 
на исследования возможности 
увеличения сроков хранения про-
дуктов питания.

Ведется разработка норматив-
но-технической документации – 
стандартов Росрезерва для продо-
вольственной продукции длитель-
ного хранения. Эти разработки 
направлены на совершенствова-
ние системы контроля качества 
продовольственных товаров при 
их закладке на хранение и при 

длительном хранении с учетом 
современной нормативной базы, 
требований к качеству продукции 
и тары, сырьевых ресурсов, техно-
логий производства. 

При разработке технологий хра-
нения в лаборатории института 
используется комплексный под-
ход: исследуются изменения по-
требительских, биохимических и 
других характеристик, подбира-
ются и отрабатываются методы 
оценки качества индивидуально 
для каждого продукта, исследу-
ются гигроскопические свойства 
продукции. В последние годы  
начаты лабораторные экспери-
менты по ускоренному старению 
продукции с целью прогноза сро-
ков годности.

Основной функцией Института 
и его подразделений  является за-
щита потребителей, в том числе 
и системы Росрезерва, от контра-
фактной продукции и продуктов 
питания, представляющих угрозу 
жизни и здоровью человека.

Сотрудники НИИ проблем хра-
нения продолжают писать исто-
рию института.

С поздравлениями по случаю 
 юбилея и пожеланием успехов, 

редакция журнала «Сахар».

Подготовила О. Матвеева

В лаборатории технологии длительного хранения продовольственных товаров и хлебопродуктов: определение в сахаре 
содержания сахарозы и сухих веществ
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Основными показателями ка-
чества сахара-песка как пищево-
го продукта являются массовая 
доля сахарозы, цветность раство-
ра, массовая доля влаги, массовая 
доля редуцирующих веществ, со-
держание золы, гранулометри-
ческий состав, показатели без-
опасности; сахара-песка, предна-
значенного для промышленной 
переработки – массовая доля 
влаги, содержание редуцирующих 
веществ, сыпучесть, мутность, 
опалесценция и цветность рас-
твора сахара, пенообразующая 
способность, содержа ние нерас-
творимых веществ, величина рН, 
содержание солей кальция, грану-
лометрический состав, показатели 
безопасности [1, 8, 9].

Безопасность сахара-песка оце-
нивается по количественному и 
качественному составу в нем ми-
кроорганизмов, веществ химиче-
ской и биологической природы. 
Наиболее вероятными источника-
ми загрязнения сахара-песка явля-
ются сырье, содержащее примеси 
химического и микробиологиче-
ского характера, и вспомогатель-
ные технологические средства, 
применяемые для интенсифика-
ции физико-химических и хими-
ческих процессов в производстве 
сахара (поверхностно-активные 
вещества, антисептики) [4].

Сопоставление показателей 
качества сахара, как пищево-
го продукта, регламентируемые 
стандартами ГОСТ 21-94, ГОСТ 
Р 53396-2009, Кодекса Алимента-
риус «Сахар. Кодекс – стандарт 
212–1999», Директивой Комиссии 
ЕЭС №1280/71 и 793/72, ДСТУ 
4623:2006 приведено в таблице [7, 
8]. Анализируя данные таблицы, 
необходимо отметить расхожде-

ГУРЬевА к.б. канд. техн. наук., ТАРАСовА е.А., канд. техн. наук (E-mail: ip2201@rambler.ru),
ФГБУ НИИ проблем хранения Росрезерва

ния по требованиям к качеству са-
хара-песка между странами мира и 
РФ (ГОСТ 21-94). 

Новый национальный стандарт 
ГОСТ Р 53396-2009 «Сахар белый 
Технические условия» гармони-
зирован с мировыми стандартами, 
направлен на повышение уровня 
качества сахара и конкурентоспо-
собности его на международном 
рынке.

В настоящее время требования 
к качеству сахара-песка, закла-
дываемого на длительное хране-
ние, нормируются ГОСТ 21-94. 
Указанные в нем характеристики 
сахара-песка не полностью отра-
жают действительные требования 
к данному продукту, необходимые 
для обеспечения длительного хра-

нения и требуют более детально-
го рассмотрения с последующим 
уточнением. 

Проведенные в ФГБУ НИИ про-
блем хранения Росрезерва научно-
исследовательские работы показа-
ли, что при длительном хранении 
сахара-песка могут развиваться 
процессы комкования и слежива-
ния, адсорбции влаги из внешней 
среды, нарастания цветности. К 
показателям, которые в большей 
степени характеризуют, а также 
влияют на интенсивность данных 
процессов, относятся цветность 
раствора, массовая доля влаги, 
гранулометрический состав.

Для установления взаимосвя-
зи между показателями качества 
сахара-песка и процессами, про-

Основные показатели качества сахара разных стандартов

Показатель
Сахар II  
катего-
рии ЕС

Сахар II 
категории 

ДСТУ 
4623:2006

Кодекс 
Alimentarius, 

класс А
ГОСТ 21-94

ГОСТ Р 
53396-2009 
I категория

Поляризация, %, 
не менее 99,7 99,7 99,7 – 99,7

Содержание саха-
розы в пересчете 
на сухое вещество, 
%, не менее

– – – 99,75 –

Содержание, %, 
не более:

– влаги 0,1 0,06 0,1 0,14* 0,10

– золы кондукто-
метрической 0,04 0,027 0,04 0,04 0,036

– редуцирующих 
веществ 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04

Цветность 
раствора:

– единиц оптиче-
ской плотности 
(ед. ICUMSA420), 
не более

60 45 60 104 60

– условных 
единиц, не более – – – 0,8 –

* Для длительного хранения не более 0,10

Требования к качеству сахара-песка 
для длительного хранения

уДк 664.1.004.4



40 САХАР	 №	11 · 2014

САХАРНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

исходящими при его хранении, 
проанализированы результаты ис-
следований и обоснованы требо-
вания к качеству сахара-песка для 
длительного хранения. 

Цветность сахара-песка огра-
ничивает область его примене-
ния. Так, согласно ГОСТ 21-94, 
сахар-песок цветностью выше 104 
ед. ICUMSA направляется только 
на промышленную переработку. 
Красящие вещества, формиру-
ющие цветность сахара-песка, 
входят в группу несахаров, кото-
рые, в основном, присутствуют в 
виде включений в кристаллы или 
на поверхности в составе пленки 
межкристального раствора. Про-
текающие при хранении процес-
сы, такие как реакция меланои-
динообразования, способствуют 
увеличению цветности, а высокая 
температура хранения и повы-
шенная влажность сахара-песка 
интенсифицируют ее нарастание 
[3, 6]. Согласно результатам ла-
бораторного эксперимента, ско-
рость нарастания цветности при 
повышении температуры хране-
ния возрастает с увеличением ис-
ходной цветности сахара-песка, а 
также при температуре хранения 
выше 25 оС. Наблюдения за кон-
трольными партиями позволили 
установить зависимость между ис-
ходной цветностью сахара-песка 
и длительностью его хранения [2]. 
По итогам исследования рекомен-
дуется на длительное хранение на-
правлять сахар-песок цветностью 
не выше 78 ед. ICUMSA, что по-
зволит увеличить продолжитель-
ность его хранения с сохранением 
цветности в пределах действую-
щих норм. В качестве оптималь-
ного температурного режима хра-
нения сахара-песка, препятству-
ющего нарастанию цветности, це-
лесообразно поддерживать пони-
женные температуры (ниже 10 оС), 
а максимальным пределом считать 
температуру не выше 25 оС. 

Гранулометрический состав са-
хара-песка важен как при произ-
водстве различных пищевых про-
дуктов, так и при его длительном 

хранении [3, 5]. На степень сле-
живаемости сахара-песка влия-
ют величина кристаллов, форма 
и характер поверхности. Так, чем 
мельче кристаллы сахара-песка, 
тем больше у них удельная поверх-
ность пленки межкристального 
раствора, содержащей редуцирую-
щие вещества, зольные элементы, 
красящие вещества, которые и об-
уславливают повышенную способ-
ность мелких кристаллов сахара к 
влагопоглощению из окружающей 
среды, что приводит к увеличению 
его влажности и дальнейшей сле-
живаемости.

Согласно действующему стан-
дарту ГОСТ 21-94, характеристика 
гранулометрического состава са-
хара-песка ограничивается только 
размерами кристаллов от 0,2 до 2,5 
мм с допустимыми отклонениями 
от нижнего и верхнего пределов 
указанных размеров не более 5% 
от массы анализируемой пробы 
сахара. 

Исследования гранулометриче-
ского состава сахара-песка, хра-
нящегося на складах, показали, 
что наличие кристаллов размером 
менее 0,2 мм в количестве 3–5% 
вызывает значительное его ком-
кование. В целом, исследуемые 
образцы сахара-песка соответ-
ствовали установленным требова-
ниям, при их рассеве преобладали 
две фракции: с размером кристал-
лов 0,4–0,8 мм (28–70%); 0,8–1,0 
мм (18–40%).

Более расширенные требования 
изложены в ГОСТ 
12579-2013 (вводится 
в действие с 01.02.15 
г.), в соответствии с 
которым грануломе-
трический состав са-
хара-песка определя-
ется совокупностью 
показателей, характе-
ризующих дисперс-
ность и однородность 
кристаллов сахара, 
выражается массовы-
ми долями фракций 
определенного раз-
мера при его рассеве, 

средним размером кристаллов и 
коэффициентом неоднородности. 

Согласно требованиям между-
народных стандартов, при коэф-
фициенте неоднородности <25% 
сахар-песок считается отличным, 
при 25–29% – хорошим, при 29–
34% – удовлетворительным, свы-
ше 34% – неудовлетворительным.

Выполненные нами расчеты по-
казали, что средний размер кри-
сталлов в хранящихся партиях са-
хара-песка колеблется от 0,58 до 
0,86 мм, коэффициент неоднород-
ности – от 22,0 до 32,9%. При этом 
70% исследуемых образцов имели 
коэффициент неоднородности не 
выше 29%.

Объективность оценки грануло-
метрического состава сахара-пе-
ска по показателям дисперсности 
и однородности подтверждают 
кривые распределения кристаллов 
по размеру двух образцов сахара-
песка (рисунок). Сравнение ис-
следуемых образцов по трем пока-
зателям (массовая доля фракции 
определенного размерам; средний 
размер кристаллов; коэффициент 
неоднородности) демонстриру-
ет их соответствие действующему 
стандарту в отношении распре-
деления кристаллов по размеру, а 
также близкие по значению пока-
затели среднего размера кристал-
лов – 0,76 мм у первого образца и 
0,73 мм у второго.

Однако кривые распределения 
кристаллов по размеру (см. рису-
нок) иллюстрируют сосредото-

Распределение кристаллов по размеру:  
– Кн=31,12, Ср=0,76 мм; – Кн=24,83, Ср=0,73 мм
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чие основной массы кристаллов 
второго образца (Ср = 0,73 мм) в 
более узком диапазоне  по срав-
нению с первым образцом (Ср = 
0,76 мм), что и характеризуется 
коэффициентом неоднородности 
– 31,1 и 24,8% у первого и второго 
образцов соответственно. Т.е., не-
смотря на соответствие анализи-
руемых образцов сахара-песка по 
показателям, характеризующим 
дисперсность кристаллов, по по-
казателю однородности первый 
образец является только удовлет-
ворительным, а второй – отлич-
ным.

Таким образом, на основании 
результатов исследования, для 
объективной оценки грануломе-
трического состава сахара-песка 
рекомендуется контролировать 
показатели дисперсности и одно-
родности его кристаллов. Анализ 
данных мониторинга качества са-
хара-песка позволил установить, 
что для устойчивого хранения 
сахара-песка оптимальными па-
раметрами гранулометрического 
состава являются средний размер 
кристаллов 0,5–0,9 мм, коэффи-
циент неоднородности (вариации) 
не более 29% и отсутствие мелких 
кристаллов (менее 0,2 мм).

Массовая доля влаги относит-
ся к показателю, который требует 
обязательного контроля при при-
емке и на протяжении хранения, 
так как влияет на интенсивность 
процессов, протекающих в сахаре-
песке, с дальнейшим изменением 
его качественных характеристик, 
например, гидролиз сахарозы с 
увеличением массовой доли ре-
дуцирующих веществ. Влажность 
сахара-песка зависит от содержа-
ния в нем примесей, поскольку 
основная влага связывается при-
месями в пленке, обволакиваю-
щей кристаллы. Такая влага при 
хранении сахара-песка способ-
на переходить в свободную влагу 
и увеличивать влагосодержание 
воздуха в емкостях, заполненных 
сахаром. Наиболее часто встре-
чаются следующие дефекты са-
хара-песка – увлажнение, потеря 

сыпучести, наличие нерассыпа-
ющихся комочков. Это является 
результатом хранения при высо-
кой относительной влажности и 
резких перепадах температуры 
воздуха. Экспериментальные дан-
ные показали, что при увеличении 
относительной влажности возду-
ха с 52 до 81% массовая доля вла-
ги сахара увеличивается почти в 
2 раза (с 0,06–0,09 до 0,2–0,23%). 
При появлении свободной влаги 
в сахаре-песке кристаллы начи-
нают растворяться с поверхности, 
становятся липкими, утрачивают 
блеск. Повышение массовой доли 
влаги может вызвать микробиоло-
гическую порчу сахара-песка. Для 
предотвращения вышеперечис-
ленных процессов рекомендуется 
закладывать на длительное хране-
ние сахар-песок с массовой долей 
влаги не более 0,08%, применяя 
технологии, позволяющие полу-
чать сахар-песок с высокими ка-
чественными характеристиками, 
а также кондиционирование его 
перед упаковкой. 

По результатам исследований 
уточнены требования к качеству 
сахара-песка, закладываемого на 
длительное хранение по следую-
щим показателям: цветность, мас-
совая доля влаги, гранулометриче-
ский состав.
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Аннотация. представлены результаты исследования комплекса показателей 
качества сахара-песка. обоснованы и предложены для условий длительного 
хранения сахара-песка оптимальные значения по следующим показателям: 
цветность, массовая доля влаги. Рекомендованы дополнительные показатели, 
более полно характеризующие гранулометрический состав сахара-песка. 
ключевые слова: сахар-песок, хранение, показатели качества, цветность, массовая 
доля влаги, коэффициент неоднородности, средний размер кристаллов.
summary. results of research on a complex of indicators of quality of granulated sugar 
are presented. optimum values on the following indicators are proved and offered for 
conditions of long storage of granulated sugar: color, mass fraction of moisture. the 
additional indicators more fully characterizing particle size distribution of granulated 
sugar are recommended. 
Keywords: granulated sugar, storage, quality indicators, color, mass fraction of moisture, 
heterogeneity coefficient, average size of crystals.
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Известно [1, 2, 3], что кавитация – это явление са-
мовскипания жидкости во входных кромках межло-
пастных каналов (МЛК) рабочего колеcа центробеж-
ного на со са, обусловленное снижением давления в 
потоке жидкости, обтекающей вогнутую и выпуклую 
части МЛК (рис. 1, 2). Негативными последствиями 
кавитации для эксплуатационного персонала пред-
приятий является, прежде всего, снижение или пол-
ное прекращение подачи насосов, в которых возник-
ло это явление.

Факторами, вызывающими кавитационные явле-
ния в рабочем колесе насоса, являются:

– увеличение глубины откачки жидкостей;
– зауженные диаметры всасывающих трубопрово-

дов;
– значительная длина всасывающих трубопрово-

дов; 
– наличие существенного сопротивления всасыва-

ющих трубопроводов (фильтры, клапаны, повороты, 
сужения);

– понижение давления в приемном резервуаре на-
соса;

– существенное превышение фактической подачи 
насоса над номинальной;

– откачка горячих жидкостей и жидкостей, догре-
тых до температуры насыщения (конденсат, кипящая 
вода). 

Методы предотвращения кавитации:
– организация геометрического подпора на входе в 

насос;
– охлаждение (изобарное) жидкости перед вход-

ным патрубком насоса;
– применение насосов с «бустерным» (шнековым) 

рабочим колесом;
– применение насосов с двусторонним входом 

жидкости в рабочее колесо насосов;
– увеличение диаметра всасывающего трубопрово-

да;
– уменьшение длины всасывающего трубопровода;
– уменьшение местных сопротивлений всасываю-

щего трубопровода;
– уменьшение числа оборотов насоса до уровня до-

Кавитация в центробежных насосах: 
методы расчета параметров, 
предотвращающих кавитацию

в.н. ФиЛоненко, канд.техн.наук, (E-mail: ipren@ukr.net), Национальный университет пищевых технологий 
д.н. ЦыГАнков (E-mail: tehproekt_kursk@mail.ru), ООО «Техпроект»
А.А. швеЦов (E-mail: sanbskingeneer@yandex.ru), ООО Балашовский сахарный комбинат

Рис. 1. Схема рабочего колеса центробежного насоса:  
А – лобовая часть МЛК; К – вогнутая часть МЛК; 
L – выпуклая часть МЛК

пустимой подачи;
– применение насосов с рабочими колесами с более 

совершенной (антикавитационной) формой межло-
пастных каналов;

– использование насосов со значительно более вы-
сокими, чем необходимо по регламенту подачей и на-
пором.

Не следует для предотвращения кавитации при-
менять рециркуляцию жидкости из нагнетательного 
трубопровода насоса в его входной патрубок (на вход 
робочего колеса), поскольку это решение не повыша-
ет давление на входе в насос, а лишь генерирует до-
полнительную турбулентность во входных кромках 
МЛК, создавая существенную вибрацию корпуса на-
соса. Известно, что повышение давления при смеше-
нии жидкостных потоков обеспечивает только сопло-
вое смешение, аналогичное смешению в элеваторах.

Кроме того, рециркуляция увеличивает фактиче-
скую производитеьность на со са (против технологи-
чески необходимой), что ухудшает его антикавитаци-
онные свойства.

Накопленный авторами опыт проектно-эксплуа-
тационный работы с завод ски ми насосными уста-
новками позволил сформировать и предложить для 
практического использования методы инженерного 

уДк 664.1
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Рис. 5. Кавитационная характеристика центробежного 
насоса NPSH= f (QН) при номинальном числе его оборотов

Рис. 2. Распределение давления в МЛК рабочего колеса 
центробежного  насоса: ро – давление на входе в рабочее 
колесо; рa– давление в лобовой части МЛК; рL – давление 
в выгнутой зоне входной кромки МЛК; рК – давление в 
вогнутой зоне входной кромки МЛК; р2 – давление на 
выходе из МЛК; рs1; рs2; рs3 – линии различных давлений 
насыщения жидкости, соответствующих различным ее 
температурам

Рис. 3. Кавитационная характеристика центробежного 
насоса ( )зав = f (QН) при номинальном числе его оборотов

Рис. 4. Кавитационная характеристика центробежного 
насоса Δhдоп  = f (QН) при номинальном числе его оборотов

Ни первый, ни второй, ни третий паспортные ка-
витационные параметры на со са не позволяют непо-
средственно установить необходимую геометриче-
скую высоту между уровнем жидкости в приемном 
ре зервуаре и всасывающим патрубком насоса, соблю-
дение которой гарантирует бескавитационный режим 
работы на соса, и которая необходима и проектантам, 
и эксплуатационникам насосных установок.

Путь к определению необходимых геометрических 
высот между насосом и приемным резервуаром ле-
жит через достаточно объемную систему понятий, за 
каждым из которых стоит расчетная формула, привя-
занная к эксплуатационым параметрам конкретного 
насоса и конкретной насосной установки.

Авторы посчитали возможным ознакомить специ-
алистов сахарных заводов с основными кавитацион-
ными параметрами насосной установки и методами 
инженерного расчета допустимой геометрической 
высоты всасывания ( ) и допустимой геометри-
ческой высоты подпора насоса ( ), являющи-
мися конечной целью кавитационных расчетов насо-
сной установки. 

Именно эти высоты являются основой высотного 
размещения насоса и приемного резервуара при ре-
конструкции тепловых и технологических схем са-
харных заводов.

Система кавитационных параметров центробеж-
ных насосов, из которых сформирована инженерная 
методика определения  и  базируется 
на использовании перемещаемой жидкости – воды 

расчета повысотной конфигурации насосных устано-
вок технологических и тепловых схем сахарного про-
изводства. 

В заводской паспортной документации центробеж-
ных насосов приводятся три вида кавитационных па-
раметров, а именно: 

- один, под названием «Заводская допустимая ва-
куумметрическая высота всасывания насоса при 
заводских условиях его испытаний» – ( )зав,  
м вд. ст., имеющий нисходящий характер зависимости  
( )зав = f (QН) (рис. 3);

- другой, под названием «Допустимый кавитацион-
ный запас» насоса Δhдоп, м вд.ст., имеющий восходя-
щий характер зависимости Δhдоп= f (QН) (рис. 4).

- третий, под названием «Дефицит давления на входе 
в рабочее колесо на со са» – NPSH, м вд.ст., имеющий 
восходящий характер зависимости NPSH = f (QН) 
(рис. 5).
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и включает в себя 8 взаимосвязанных составляющих. 
Вакуумметрическая высота всасывания насоса –  

(  )зав, м вд.ст. 
Устанавливается экспериментально заво дами-

изго то вителями насосов на базе их заводских ис-
пытаний на воде температурой 20 оС под атмосфер-
ным давленим в приемном резервуаре и приводятся 
в паспорте насоса в виде графической зависимости  
( )зав = f(Q) (см. рис. 3). 

Величина ( )зав может быть также установлена, в 
случае наличия данных о снижении давления в МЛК 
насоса, по формуле:

( )зав = 10,0 – ΔhР.К,  (1)

где 10,0 – потенциал всасывания (вакуумметрическая 
высота) при емного резервуара при заводских испыта-
ниях насоса, м вд. ст.; 

ΔhР.К – снижение давления в потоке воды во вход-
ных кромках МЛК рабочего колеса цетробежного на-
соса, м вд.ст (см. рис. 2). 

Значение ( )зав определяется не только снижени-
ем давления в рабо чем колесе насоса, ни и его числом 
оборотов, увеличиваясь с уменьшением числа оборо-
тов, и может быть установлено по формуле

[( )зав]n = 10,0–[10,0–( )зав]∙(nнов
 /nзав)

2,  (2)

где [( )зав]n – ожидаемая вакуумметрическая вы-
сота всасывания насоса при измененном (отно-
сительно номинального) числе оборотов насоса,  
м вд. ст.;

10,0 – потенциал всасывания приемного резервуара 
при заводских испытаниях насоса, м вд.ст.; 

( )зав – паспортное (заводское) значение вакуум-
метрической высоты всасывания, м вд.ст;

nнов – измененное число оборотов насоса, об/мин;
nзав– номинальное (заводское) паспортное число 

оборотов насоса, об/мин.
Пример. Насос при nзав= 3000 об/мин имеет ( )зав = 

= 5,0 м вд.ст. При уменьшении числа оборотов до  
nнов=1500 об/мин его [( )зав]n увеличится от 
5,0 до 8,8 м вд.ст. Смотри расчет по формуле (2):  
[( )зав]нов=10 – (10 – 5,0 )∙(nнов/nзав)

2.
При выборе типоразмера насоса преимущество 

следует отдавать насосам, имеющим большие, от 6,5 
до 8,0 м вд.ст., значения ( )зав, соответствующие 
более совершенной форме входных кромок МЛК и 
меньшему снижению давления в них.

Насосы с малыми ( )зав будут требовать или зна-
чительного гео метри чес кого подпора (при перемеще-
нии горячей жидкости), или невысокого углуб ле ния 
приемного резервуара (при перемещении холодной 
жидкости).

снижение давления на входных кромках межлопаст-
ных каналов рабочего колеса насоса ΔhР.К., м вд. ст. 

Устанавливается заводами-изготовителями насосов 
для каждого типорозмера насоса на базе их заводских 
испытаний. 

Как правило, значение ΔhР.К в паспорте насоса не 
приводится. Общепринятой практикой является ис-
пользование ΔhР.К, как составляющей заводского ка-
витационного параметра ( )зав. 

При необходимости, в качестве информацион-
ного ресурса, значение ΔhР.К может быть установ-
лено ориентировочно по формуле профессора  
С.С. Руднева [1, 3]:

ΔhР.К = 10∙ [nН ∙(QН/3600)0,5/ ]4/3,  (3)

где nН – число оборотов насоса, об/мин;
QН – подача насоса, м3/ч; 

 – конструктивный кавитационный параметр 
насоса, ед. Для насосов с плохими антикавитацион-
ными свойствами от 600 до 700, с обычными – от 800 
до 1000, с хорошими – от 1000 до 1500.

Пример. Насос КТС 200-61 с числом оборотов – 
1450 об/мин, номинальной подачей – 200,0 м3/ч и  

 = 900 будет иметь, согласно расчету по формуле 
(2), ориентировочное значение ΔhР.К – 2,8 м вд.ст.

Вывод. Во входных кромках рабочего колеса насоса 
КТС 200-61 при номинальной его подаче снижение 
давления потока воды во входных кромках рабочего 
колеса будет составлять (ориентировочно) 2,8 м вд.ст 
(0,28 атм). Точное значение ΔhР.К устанавливается 
только заводом-изготовителем насоса по результатам 
его заводских испытаний, или точно по формуле

ΔhР.К = 10,0 – ( )зав.  (4)

Структура формулы (3) свидельствует о том, что 
снижение давления на входных кромках МЛК ра-
бочих колес центробежных насосов ΔhР.К зависит от 
двух эксплуатационных параметров – от подачи на-
соса (QН), увеличиваясь с ее ростом (ΔhР.К~ ), и 
от числа оборотов (nН), увеличиваясь с их ростом 
(ΔhР.К ~  ) (рис. 6). 

Допустимый кавитационный запас – Δhдоп, м вд.ст. 
Устанавливается экспериментально заводом-изгото-
вителем насосов на базе их заводских испытаний на 
воде температурой 20 оС под атмосферным давлением 
в приемном резервуаре и приводятся в паспорте на-
соса в виде графи ческой зависимости hдоп=f(QН) для 
номинального числа оборотов (см. рис. 4). Является 
аналогией параметра ΔhР.К., т.е.: 

Δhдоп=ΔhР.К. (5)

Значение Δhдоп для эксплуатации насоса должно 
быть как можно ниже, чтобы не повышать гидроста-
тического подпора перед насосом, и обеспечивать как 
можно большее углубление приемного резервуара.
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Кавитационный параметр насоса NPSH (Net positive 
suction head – дефицит давления на входе в на сос), 
м. вд.ст. Устанавливается экспериментально заводом 
– изготовителем насосов на базе их заводских ис-
пытаний на воде температурой 20 оС под атмосфер-
ным давленим в при емном резервуаре и приводится 
в паспорте насоса в виде графической зависимости 
NPSH = f(QН) для номинального числа оборотов, 
(см. рис. 5). Является аналогией параметра ΔhР.К., т.е.:

NPSH = ΔhР.К.  (6)

Параметр NPSH ориентирован на ту же проблему 
(предотвращение кавитации в рабочем колесе насо-
са), что и параметр ( )зав, но в качестве главного 
фактора для его определения принята потеря давле-
ния на входных кромках МЛК рабочего колеса. По-
этому характеристика NPSH = f(QН) является восхо-
дящей линией, а ( )зав = f (QН) – нисходящей, по-
скольку с увели чением подачи насоса величина ΔhР.К 
возрастает.

Современные центробежные насосы зарубежного 
изготовления могут иметь 3 разные по характеру гра-
фические зави си мости NPSH = f(QН) (рис. 7). 

Соотношение между ( )зав и NPSH устанавлива-
ется формулами:

NPSH = 10,0 – ( )зав, (7)

( )зав = 10,0 – NPSH. (8)
Значение NPSH для эксплуатации насоса должно 

быть как можно ниже, чтобы не повышать гидроста-
тического подпора перед насосом и обеспечивать как 
можно большую глубину приемного резервуара.

Следует иметь в виду, что только конденсатные 
насосы имеют при номинальной (т.е. обеспечиваю-
щей максимальный КПД) подаче низкие, на уровне 
1,6–1,8 м вд.ст значения NPSH, ΔhР.К и Δhдоп. Насосы 
остальных типов, предназначенные для перемещения 
холодной и горячей воды, имеют при номинальной 
подаче более высокие потери давления в рабочем ко-
лесе, на уровне 5–9 м вд.ст. 

Потенциал всасывания приемного резервуара (ваку-
умметрическая высота всасывания) – Hпр.рез, м вд.ст. 
Является неотъемлемой составляющей определения 
геометрических высот в конфигурации реальных на-
сосных установок. Рассчитывается по формуле:

Нпр.рез = (ро –  )∙105/(ρ∙g), (9)

где ро – абсолютное давление над поверхностью воды 
в приемном резервуаре, бар. Определяется техноло-
гическим регламентом эксплуатации приемного ре-
зервуара в пределах от 0,04 бар (абс) в конденсаторах 
паровых турбин до 3,0–9,0 бар (абс) в технологиче-
ских установках;

 – абсолютное давление насыщения воды в при-
емном резервуаре, соответствующее фактической 
температуре воды в нем, бар. Определяется по та-
блице насыщения воды, или на линии насыщения  
в «T-S», или «h-S» диаграммах состояния воды;

ρ – фактическая удельная плотность воды, соответ-
ствующая ее фактической температуре, кг/м3; 

g – ускорение земного притяжения – 9,8 м/с2; 
105 – коэффициент, коррелирующий соотношение 

«бар» и «Н/м2».
Температура воды, определяющая необходимость 

создания геометрического подпора насоса – . 
Максимальная температура воды, при которой на-
сос утрачивает способность откачивать жидкость из 
заглубленного приемного резервуара  может быть 
установлена по эмпирической формуле

 = C ∙ ( )K,  (10)

где C, К – корреляционные коэффициенты, ед. 
Для диапазона давлений воды от 0,012 до 0,04 бар:  
C = 555,0, К = 0,89; для диапазона давлений от 0,04 до 
0,12 бар: C = 152,0, К = 0,517; для диапазона давлений 
от 0,12 до 3,0 бар: C = 100,0, К = 0,317; 

 – предельно допустимое (максимальное), по ус-
ловию утраты способности насоса откачивать воду из 
глубины, давление насыщения воды, бар. Определя-
ется по формуле

Рис. 6. Вид зависимости ΔhР.К = f (QН, nН)

Рис. 7. Характеристики NPSH= f (QН) современных 
центробежных насосов: 1 – со стабильным значением 
NPSH; 2 – с монотонно возрастающим NPSH;  
3 – с параболическим изменением NPSH
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= [ )зав + pо∙105/(ρ∙g) – 10,0 – Δhвсас.тр–  
–  /(2g) – ]∙10–5∙ρ∙g. (11)

где Δhвсас.тр – потеря давления на трение и местные со-
противления во всасывающем трубопроводе от при-
емного резервуара до насоса, м вд.ст. Определяется 
по формуле Дарси-Вейсбаха [1, 3];

 /(2g) – потеря давления, обусловленная скоро-
стью жидкости во всасывающем трубопроводе (νвсас), 
м вд.ст. Эксплуатационная рекомедация для νвсас – от 
0,15 до 0,5 м/с.

 – эксплуатационный запас высоты всасывания 
при перемещении холодной воды (так называемая 
плата за неадекватность математической модели про-
цесса), м вд.ст. Принимается равным от 0,3 до 0,6 м.

При  <   насос допускает откачку из заглублен-
ного на высоту  резервуара;

При  >   насос требует подпора – .
Примечание. Выполнение условия <  , т.е. при 

наличии у насоса способности откачи вать жидкость 
из заглубленного приемного резервуара, не запреща-
ет создание подпора перед насосом, если такая кон-
фигурация насосной установки обуслов лена техноло-
гическими требованиями производства. 

Пример. Определить температуру воды, которая 
сделает невозможной откачивание насосом воды из 
заглубленного приемного резервуара. Насос имеет  
( )зав = 5,5 м.вд.ст. Давление в приемном резервуа-
ре – атмосферное. 

Расчет: 
pо = 1,0 бар.
Δhвсас.тр =1,3 м.вд.ст; 

/(2∙g) = 0,01 м.вд.ст; 
 = 0,5 м вд.ст.;

по формуле (11) –  = 0,39 бар.; 
по формуле (10) –  = 75 оС. 
Вывод. При достижении температуры воды в при-

емном резервуаре 75 оС (или выше) центробежный 
насос утратит способность ее всасывать даже при ну-
левом углублении приемного резервуара.

Допустимая геометрическая высота всасывания насо-
са – , м вд.ст. Является конечной целью кави-
тационного расчета насоса при формировании повы-
сотной установки при перемещении холодной воды. 
Определяется по формуле

  =Нпр.рез–ΔhР.К– Δhвсас.тр–  /(2∙g) –   (12)

или с учетом формул (4) и (9) по формуле

 = (pо – )∙105/(ρt∙g) – [( )зав – 
– 10,0] – Δhвсас.тр –  /(2∙g) – . (13)

При высоких значениях , т.е. при пере-
мещении горячей воды, значение:  
может приобрести отрицательное значе-
ние:  < 0. Это усло вие означает, что 

при высокой температуре насос теряет способность 
отка чивать воду из заглубленного приемного резерву-
ара и требует подпора жидкости , т.е. требует 
размещения уровня жидкости в приемном резервуаре 
над насосом.

Недопустимо идентифицировать заводскую ваку-
умметрическую высоту вса сы вания насоса ( )зав, 
которая легко определяется из пас  порта насоса, как 
геометрическую высоту всасывания насоса 
для реальной насосной установки. 

Допустимый геометрический подпор перед насосом 
. Является конечной целью кавитационного 

расчета насоса при формировании повысотной уста-
новки при перемещении горячей воды. Определяется 
по формуле

 = ΔhР.К + Δhвсас.тр +  /(2∙g) + 
+  – Нпр.рез  (14)

или с учетом формул (4) и (9) по формуле

 = [10,0 – ( )зав] + Δhвсас.тр
 + 

+  /(2∙g) –(pо – )∙105/(ρt∙g) + ,  (15)

где  – эксплуатационный запас высоты подпора 
при перемещении горячей воды, м вд.ст. Определяет-
ся опытным путем. Принимается:

– для горячей, но переохлажденной относительно 
температуры насыщения, воды от 0,5 до 1,0 м;

– для воды в состоянии насыщения (конденсата) от 
1,0 до 3,0 м, меньшие значения для высокого давле-
ния, большие – для низкого давления и разрежения.

При перемещении воды, догретой до температуры 
насыщения, например конденсата, при любых дав-
лениях имеет место условие pо = . При этом потен-
циал давления приемного резервуара – Нпр.рез в фор-
мулах (14) и (15) приобретает нулевое значение, что 
увеличивает допустимый геометрический подпор и 
обусловливает необходимость повышения высоты 
размещения конденсатных сборников над насосами.

При невозможности разместить сборник конден-
сата (приемный резервуар) над насосом на расчетной  
( ) высоте, можно разместить его на меньшей, 
допустимой эксплуатационно, высоте, но выбрать к 
установке типоразмер насоса с номи наль ной пода-
чей ( ), превышающей на 50–100% необходимую 
подачу (QН). При таком выборе насоса кавитация 
уменьшит его подачу, но ее, как показывает опыт, бу-
дет достаточно для регламентного объема перемеща-

Взаимосвязь между температурой воды и ее давлением насыщения

Температура воды, 
tв, 

oC 20 40 60 80 90 100 110 120 130

Давление 
насыщения 

воды

рS, бар 0,0235 0,074 0,20 0,47 0,70 1,02 1,45 2,00 2,70
HS, 

 м вд.ст 0,24 0,75 2,1 4,8 7,1 10,2 14,9 20,0 27,0
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емого конденсата.
Методики определения геометрических параметров 

насосной установки, предотвращающих кавитацию.
Практическую ценность для заводских специали-

стов представляют:
– методика определения допустимой (не выше) гео-

метрической высоты всасывания насо са при откачке 
хо лодной воды из углубленного (относительно насо-
са) приемного резервуара ;

– методика определения допустимой (не ниже) вы-
соты геометрического под пора при откачке насосом 
горячей (в том числе в состоянии насыщения) воды 
– .

Методика определения  для холодной и теплой 
воды.

Задачей в таких ситуациях является определение 
максимально допустимой геометрической высоты 
всасывания, т.е. максимальной глубины, с которой 
на сос сможет откачать холодную и теплую воду без 
возникновения кавитационных явлений –  ,  
м вд.ст. (рис. 8).

Методика опредления  реализуется в следу-
ющей последовательности: 

1. Установить по формуле (10) максимально допу-
стимую температуру воды, позволяющую откачивать  
насосом установленного типоразмера воду из уг луб-
ленного приемного резервуара ;

2. Сравнить  с фактической температурой воды 
в резервуаре – , убедиться, что  < , т.е., что 
насос способен откачивать воду из углуб ленного при-
емного резервуара;

3. Определить абсолютное давление воды – ро, бар, 
в приемном резервуаре;

4. Определить абсолютное давление насыщения 
воды – , бар, в соот вет ст вии с ее фактической тем-
пературой;

5. Определить необходимую (регламентую) подачу 

насоса – QН, м3/ч;
6. Установить по паспорту насоса допустимую за-

водскую вакуумметрическую вы со  ту всасывания на-
соса (H вак

доп. всас

)зав, м вд.ст., соответствующую его регла-
ментной подаче;

7. Рассчитать ориентировочную потерю давления 
во всасывающем трубопроводе Δhвсас.тр;

8. Рассчитать скоростную потерю давления во вса-
сывающем трубопроводе  /(2∙g), м вд.ст.; 

9. Установить (из опыта предыдущих расчетов) за-
пас высоты для обеспечения гарантии расчета ,  
м вд. ст.; 

10.  Рассчитать по формуле (13) проектно-расчет-
ную допустимую геометрическую высоту всасывания 
насоса воды , необходимую для реализации 
монтажных работ.

Примечание.
Если насосная установка уже смонтирована, по-

лученное значение  сравнить с фактическим 
значением глубины уровня воды в приемном резер-
вуаре H геом

факт

 и:
- при условии > H геом

факт
– оставить без измене-

ния существующую повысотную кон фигурацию на-
сосной установки;

- при условии <H геом

факт

 – непременно  
уменьшить высоту установки насоса относительно 
уровня воды в приемном резервуаре.

Пример. Центробежный насос типоразмера 4к-12 
с номинальной подачей 90 м3/ч и числом оборотов 
2900 об/мин пла ни руется для откачки 80,0 м3/ч воды 
температурой tв=25 оС из естест венного водоема. 
Установить минимальную высоту размещения на-
соса над уровнем воды в водоеме, обеспечивающую 
бескавитационный режим его рабо ты.

Расчет.
1. По формуле (10) –  = 60 оС;
2. Условие 25 оС < 60 оС выполняется, насос спо-

собен откачивать воду из углубленного приемного 
резервуара;

3. По технологическому регламенту ро = 1,0 бар;
4. По таблице насыщения  = 0,032 бар;
5. По технологическому регламенту – QН = 80 м3/ч;
6. По паспорту насоса (H вак

доп. всас
)зав = 6,0 м вд.ст;

7. По формуле Дарси-Вейсбаха Δhвсас.тр.= 1,2 м вд.ст.;
8.  /(2∙g), = 0,005 м вд.ст.; 
9. По эксплуатационной рекомендации  = 0,3 м 

вд.ст.;
10. По формуле (13)  = 4,4 м вд.ст.
Вывод. Насос 4к-12 с числом оборотов 2900 об/мин 

обеспечит бескавитационную работу перемещения 
холодной (25 оС) воды при соблюдении глубины 
уровня воды в приемном резервуаре (относительно 
оси насоса) не более 4,4 м.

Методика определения  для горячей и догре-
той до температуры насыщения воды. Задачей в та-
ких ситуациях является определение минимально 

Рис. 8. К определению допустимой геометрической 
высоты всасывания при откачке холодной (существенно 
переохлажденной воды) 
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необходи мой геометрической высоты подпора воды 
во всасыващем трубопроводе, обеспечи вающей бес-
кавитационный режим его работы , м вд.ст. 
(рис. 9).

Методика определения  реализуется в следу-
ющей последо ватель ности: 

1. Установить по формуле (10) максимально до-
пустимую температуру воды, позволяющую откачать 
насосом выбранного типоразмера воду из углуб-
ленного приемного резервуара – ;

2. Сравнить  с фактической температурой воды 
в резервуаре – , убе диться, что >  , т.е. что 
насос не способен откачивать воду из углубленного 
приемного резервуара и ему требуется подпор;

3. Определить абсолютное давление воды – ро, бар, 
в приемном резервуаре;

4. Определить абсолютное давление насыщения 
воды – , бар, в соответ ст вии с ее фактической тем-
пературой;

5. Зафиксировать соотношение между ро и ;
6. Определить необходимую (регламентую) подачу 

насоса – QН, м3/ч;
7. Установить по паспорту насоса допустимую за-

водскую вакуумметрическую вы со  ту всасывания 
насоса –(H вак

доп. всас

)зав, м вд.ст., соответствующую его  
регламентной подаче;

8. Рассчитать ориентировочную потерю давления 
во всасывающем трубопроводе Δhвсас.тр;

9. Рассчитать скоростную потерю давления во вса-
сывающем трубопроводе   /(2∙g), м вд.ст; 

10. Установить (из опыта предыдущих расчетов) за-
пас высоты для обеспечения гарантии расчета , м 
вд.ст.; 

11. Рассчитать по формуле (15) проектно-расчетную 
допустимую геометрическую высоту подпора , 

необходимую для реализации монтажных работ.
Примечание. Если насосная установка уже смонти-

рована, полученное значение  с равнить с фак-
тическим значением подпора  и:

- при условии  >  – оставить без из-
менения существу ющую повы сотную конфигурацию 
насосной установки;

- при условии  <  – непременно по-
высить либо высоту установки приемного резервуара 
относительно насоса, либо высоту уровня жидкости 
в нем.

Пример. Центробежный насос типа 4к-12, с 2900 
об/мин, предназна чен ный заводом-изготовите-
лем для перемещения воды температурой до 45 оС, 
пла нируется для откачки горя чего, незначительно  
(на 3 оС) переохлажденного конденсата тем пе ра турой 
97 оС из конденсат ного сборника, находящегося под 
давле нием 1,0 бар.

Определить необходимую (минимальную) высоту 
размещения уровня конденсата в сборнике над осью 
насоса для обеспечения бескавитационного режима 
его ра бо ты.

Расчет.
1. По формуле (10) –  = 60 оС;
2. Условие 97 оС > 60 оС выполняется, насосу не-

обходим подпор;
3. По технологическому регламенту ро = 1,0 бар;
4. По таблице насыщения  = 0,90 бар;
5. Соотношние между ро и  : ро > ;
6. По технологическому регламенту QН = 80 м3/ч;
7. По паспорту насоса (H вак

доп. всас

)зав = 6,0 м вд.ст; 
8. По формуле Дарси-Вейсбаха Δhвсас.тр.= 1,2 м вд.ст;
9. Скоростная потеря давления  /(2∙g) = 0,005 м 

вд.ст. 
10. По эксплуатационной рекомендации –  = 1,0 

м вд.ст;
11. По формуле (15) ( )97 = 5,2 м вд.ст.
Вывод. Насос 4к-12 с 2900 об/мин обеспечит бес-

кавитационную рабо ту при перемещении горячего  
(97 оС) конденсата только при создании значительно-
го, не менее 5,2 м, подпора.

Пример. Центробежный насос типа СКО 100-63 с 
970 об/мин, предназ на  ченный заводом-изготовите-
лем для перемещения воды темпера ту рой до 95 оС, 
пла нируется для откачки конден сата, имеющего тем-
пературу, равную температуре насыщения (100 оС) из 
конденсат ного сборника, находящегося под давлени-
ем 1,0 бар.

Определить необходимую (минимальную) высоту 
размещения уровня конденсата в сборнике над осью 
насоса для обеспечения бескавитационного режима 
его ра бо ты.

Расчет.
1. По формуле (10)  = 60 оС;
2. Условие 100 оС > 60 оС выполняется, следова-

тельно, насосу необходим под пор;

Рис. 9. К определению допустимого (минимально 
необходимого) геометрического подпора при 
откачке горячей и догретой до температуры насыщения 
воды
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3. По технологическому регламенту ро = 1,0 бар;
4. По таблице насыщения  = 1,0 бар;
5. Соотношние между ро и  : ро = ;
6. По технологическому регламенту QН = 80 м3/ч;
7. По паспорту насоса Δhдоп = 1,8 м вд.ст., следова-

тельно (H вак

доп. всас
)зав = 8,2 м вд.ст.

8. По формуле Дарси-Вейсбаха Δhвсас.тр.= 1,2 м 
вд.ст.;

9.  /(2∙g) = 0,01 м вд.ст.;
10. По эксплуатационной рекомендации  = 1,0 м 

вд.ст. 
11. По формуле (15)  = 3,5 м вд.ст.
Вывод.
Насос СКО 100-65 с 970 об/мин, обеспечит бескави-

таци он ную работу при перемещении конденсата тем-
пературой, равной температуре насыщения (100 оС), 
при создании не менее 3,5 м подпора.

В заключение следует сказать, что освоение мате-
риала, изложенного в статье, будет способствовать 
понима нию процессов в рабочем колесе центробеж-
ных насосов и влияния эксплуатационных факторов, 
вызы ва ю щих кавитацию.

Приведенные в статье методики расчета допусти-
мых геометрических вы сот при формировании по-
высотной установки насоса и приемного резер ву ара 
при разных температурах и давлениях перемещаемой 
воды могут быть использованы в практической ра-

боте специалистов-механиков, технологов, тепло-
энергетиков при реконструкции технологических и 
тепловых схем сахарных заводов.
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Аннотация. На базе кавитационных параметров 
центробежных насосов сформированы методы расчета 
геометрической высоты всасывания и подпора  при 
перемещении воды и конденсата с различной температурой. 
ключевые слова: центробежные насосы, вода, конденсат, 
кавитационные параметры, дефицит давления, 
кавитационный запас, высота всасывания, гидростатический 
подпор, методы, расчеты. 
summary. on the basis of cavitation parameters  for centrifugal 
pumps the metod of geometrical sucktion height and water height 
above a pump have been formed.
Keywords: сentrifugal pumps, water, condensate, temperature, 
parameters of cavitation, npsh, cavitation stock, sucktion height,  
water height above a pump, methods, calculations.
Cavitation in centrifugal pumps: methods of calculations  of  
parameters, which prevent from cavitation.

аграрии Карачаево-Черкесии готовы значительно 
увеличить посадки сахарной свеклы. В Карачаево-Чер-
кесии прошло совещание по вопросу совершенство-
вания работы сельхозтоваропроизводителей, Мин-
сельхоза КЧР и «Карачаево-Черкесского сахарного 
завода», где обсуждались перспективы свеклосахар-
ного производства региона на предстоящий год.

«Правительством Республики неоднократно рас-
сматривались вопросы свеклосахарного производ-
ства, взаимоотношения производителей сахарной 
свеклы и сахарного завода. В текущем году свекла 
была посеяна на площади 6827 га, к уборке сохрани-
лось 5676 га. Накопано и сдано в переработку 265 тыс. 
т корнеплодов, в зачетном весе 238,03 тыс. т. Динами-
ка показателей производства сахарной свеклы за пе-
риод с 2010 г. свидетельствует о снижении посевных 
площадей и увеличении урожайности на 37–39 ц/га», 
– отметил на совещании вице-премьер правительства 
КЧР Эльдар Байчоров.

По его словам, «для нормальной работы завода не-
обходимо выращивать 350 тыс. т и более сахарной  
свеклы. В этом году с большим трудом нам удалось 
запустить Эркен-Шахарский сахарный завод, ко-
торый хотят законсервировать. На заводе давно 
не проводились реконструкция и модернизация, у 
нас нет никакой гарантии, что в будущем году он  
заработает снова. Поэтому, сегодня мы должны сооб-

ща обсудить сложившуюся ситуацию и найти реше-
ние этой проблемы», – отметил в своем выступлении 
Байчоров.

По итогам совещания Э.Байчоров поставил зада-
чу провести до 10 декабря текущего года совещание 
с руководством компании «Разгуляй» по вопросам 
взаимодействия Минсельхоза КЧР, свеклосеющих 
хозяйств и сахарного завода в следующем сезоне.

В свою очередь первый заместитель министра 
сельского хозяйства КЧР Артур Хаджимустафов 
заметил, что у аграриев Карачаево-Черкесии «есть 
возможность увеличить посевные площади до 10–11 
тыс. га и выращивать около миллиона тонн сахар-
ной свеклы. Это в силах наших сельхозпроизво-
дителей при условии взаимного сотрудничества с  
компанией».

«Чтобы завод рентабельно работал, нужно полу-
чить 350 тыс. т свеклы в общем зачете и у нас есть 
возможность переработать такой объем сырья. Такое 
решение устраивает и сельхозпроизводителей, и нас. 
Мы планируем собраться еще на одно совещание по 
этому вопросу, где будет принято окончательное ре-
шение», – сообщил корреспонденту РИА Карачаево-
Черкесия генеральный директор открытого акцио-
нерного общества «Карачаево-Черкесский сахарный 
завод» Хусеин Айбазов.

www.riakchr.ru, 02.12.14
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Получение сахаров пониженного технологическо-
го качества с заданным составом представляет собой 
трудную задачу, так как в процессе кристаллизации 
сахарозы избирательно остаются в ее кристаллах не-
которые находящиеся в растворе вещества (несахара). 
С этой точки зрения гораздо легче получить аморфно-
кристаллический продукт, где сахароза находится и в 
виде кристаллов, и в аморфном состоянии, а нутри-
енты сырья могут быть включены в кристаллическую 
решетку или распределиться в ее аморфной части.

Для получения аморфно-кристаллического про-
дукта может быть использована сушка-гранулятор 
[6], куда помещаются затравочные гранулы, а для их 
наращивания вводится сахаросодержащий раствор 
с содержанием сухих веществ 76–78%. Конструк-
тивно гранулятор имеет кольцевую рабочую камеру, 
ограниченную двумя цилиндрами, где установлено 
перемешивающее устройство с 6 лопастями, а дни-
ще установки имеет ограниченный сетчатый участок 
для подачи подогретого воздуха в камеру корпуса. В 
боковой поверхности наружного цилиндра располо-
жено отверстие, через которое продукт выгружается 
в приемный сборник. В рабочей камере создается не-
большое разрежение, что исключает попадание пыли 
из установки в помещение, а ее корпус закрывается 
крышкой из оргстекла для наблюдения за процессом 
гранулирования сахарозы.

Подаваемый в установку сахаросодержащий рас-
твор равномерно распределяется в виде пленки на по-
верхности перемешиваемых затравочных гранул. При 
этом в пленке одновременно происходят два процес-
са, обеспечивающие рост гранул: испарение воды и 
кристаллизация сахарозы. По достижении опреде-
ленного размера гранулы разрушаются, образуя но-
вые затравочные центры, что делает процесс получе-
ния гранулированного продукта непрерывным.

Получаемый аморфно-кристаллический сахарный 
продукт представляет собой гранулы неправильной 
формы с размером в диапазоне 1–5 мм. Цвет гранул 
определяется качеством исходного раствора и варьи-
рует от белого до светло-коричневых тонов [3].

Установлено, что скорость образования гранул за-
висит от чистоты исходного сахаросодержащего рас-
твора и описывается эмпирической зависимостью, 

Моделирование процесса гранулирования 
сахарозы
м.и. еГоРовА, канд. техн. наук., м.С. михАйЛиченко,
ФГНБУ «Российский научно-исследовательский институт сахарной промышленности» (E-mail: rniisp@rambler.ru)
А.А. СЛАвянСкий, д-р техн. наук, е.в. Семенов, д-р техн. наук,
ФГБОУ ВО «Московский государственный университет технологий и управления имени К.Г. Разумовского  
(Первый казачий университет)»

уДк 664.1.054.

которая корректна для диапазона чистоты 88–94%:

vгр = 130×(100 – Ч)–2,217,

где vгр – скорость образования гранул;
Ч – чистота раствора, %.
При этом отмечено, что гранулы из растворов более 

высокой чистоты на своей поверхности имеют «ми-
кросталагмиты», что, вероятно, объясняется слиш-
ком быстрым хаотическим фазовым переходом саха-
розы из жидкого в твердое состояние на поверхности 
гранулы, индуцирующим спонтанное отложение в 
твердом состоянии подводимых молекул сахарозы. 
При этом гранула не успевает совершать движения, 
сглаживающие её поверхность. А при использовании 
растворов более низкой чистоты скорость фазового 
перехода меньше и гранула успевает обернуться во-
круг оси, что сглаживает ее поверхность. 

Выявленные закономерности поведения растворов 
в сушке-грануляторе в зависимости от чистоты, а так-
же принципы пищевой комбинаторики открывают 
возможность проектирования рецептуры продуктов 
здорового питания с дополнительным введением в 
сахарные растворы различных добавок, в состав ко-
торых могут входить незаменимые микронутриенты 
и моносахариды. Совершенно новые органолепти-
ческие свойства продукта позволят расширить сферу 
его использования, например, как декоративную по-
сыпку при приготовлении кондитерских, хлебобу-
лочных изделий или в виде ингредиента в пищекон-
центратной промышленности.

Практическая реализация изготовления вариатив-
ного ассортимента такой продукции возможна в том 
случае, когда параметры рабочей камеры, в том числе 
геометрические характеристики затравочного слоя, 
коррелируют с процессом получения гранул опреде-
ленной формы и размеров.

В нашем случае, зная скорость образования гра-
нул и, задаваясь необходимой производительностью, 
можно определить массу затравочных гранул и на ос-
нове этого установить объем затравочного слоя в ра-
бочей камере, а следовательно, и ее геометрические 
параметры.

Для этого рассмотрим модель процесса, который 
в целом представляет собой совокупность техноло-
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гических этапов образования аморфного субстрата 
сахарозы в виде пленки на поверхности затравочной 
гранулы и сушки этой пленки. В качестве управляю-
щих параметров этих этапов могут служить: длитель-
ность образования плёнки заданной толщины; дав-
ление воздушного потока, подаваемого снизу в слой 
гранул. Учитывая, что температура сахарсодержаще-
го раствора лимитирована и составляет 80–90ОС, дан-
ный параметр следует полагать зафиксированным, а 
его значение определяет связанные с ним такие пара-
метры как вязкость жидкостных сред и их плотность.

На основе законов кинетики и молекулярно-кине-
тической теории рассмотрен первый этап процесса, а 
именно, длительность образования плёнки аморфной 
сахарозы заданной толщины из нанесенного сахаро-
содержащего раствора на поверхность затравочной 
гранулы. Этот параметр обусловливает, в том числе, 
и необходимую частоту вращения лопастей переме-
шивающего устройства гранулятора.

Задачу количественной оценки длительности эво-
люции дисперсности кристаллов сахарозы и обесса-
харивания межкристального раствора при заданных 
геометрических и физико-механических параметрах 
процесса кристалло образования применительно к 
увариванию утфелей решали в работах [5, 7, 8], в ко-
торых приведены удобные для расчётов зависимости 
по исследуемому процессу.

При формализации физической модели поставлен-
ной задачи в рабочем объеме гранулятора исходили 
из ряда типичных, упрощающих постановку задачи, 
допущений, позволяющих в принятых близких к ре-
альным условиям предположениях считать, что ис-
тощение раствора сахарозы и рост ее массы на кри-
сталлах затравки обусловлены в основном явлением 
диффузионного переноса. В качестве приближенной 
модели гранулы выбран шар с приведенным диаме-
тром d = 2R, к которому из области R ≤ r ≤ l, (где r – 
радиальная координата, 2l – расстояние между цен-
трами гранул) диффундируют из раствора молекулы 
сахарозы (рис. 1).

В качестве расхода (потока концентрации) сахаро-

зы в направлении оси r в принятой одномерной мо-
дели массопереноса в сферической системе отсчета 
принимали [2]

j  = -D∂c/∂r, (1)

где c – концентрация сахарозы; 
D – коэффициент диффузии сахарозы. 
При допущении осесимметричного характера ис-

следуемого процесса, задачу обессахаривания рас-
твора сахарозы в направлении оси r, в сферических 
координатах, можно анализировать на базе кинети-
ческого уравнения диффузии для концентрации с
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где τ – длительность процесса.
Начальное условие для с

с(r,0) = сп (R < r < l), (3)

где сп – концентрация пересыщенного раствора.
Граничное условие по концентрации с сахарозы на 

поверхности шара

с(R,t) = сн (0 < t < ∞), (4)

где сн – концентрация насыщенного раствора на по-
верхности шара, моделирующего частицу гранулы 
сахарозы.

Граничное условие симметричности распределе-
ния концентрации сахарозы между соседними части-
цами

∂c(l,t)/∂r = 0, (0 < t < ∞).  (5)

Несмотря на то, что решение краевой задачи (2) – 
(5) известно, оно малопригодно для численного экс-
перимента, так как выражается в виде ряда, и, кроме 
того, зависит от трудно определяемых корней харак-
теристического уравнения для собственных значе-
ний данной задачи. Поэтому решение поставленной 
проблемы осуществляли на базе метода осреднения 
[1]. В результате удельное приращение приведенного 
радиуса гранулы рассчитывали согласно зависимо-
сти

 , (6)

где t – длительность процесса, с; 
D – коэффициент диффузии сахарозы, м2/с;
R – радиус гранулы, l = 2R, м; 
∆с = сп – сн > 0 – концентрация пересыщения в на-

чальный период времени;
Рис. 1. Модель гранулы аморфно-кристаллического 
сахаросодержащего продукта 
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В = [А(l – R) – (l3/3)ln(R/l) – R3/18]/(l – R), 

a = (R3 + 2l3)/(6R).

Исходя из (6), период роста гранулы
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Полагая, что процесс грануляции завершается 
после многократных полных оборотов перемеши-
вающего устройства, на базе формулы (7) находим 
расчётное значение частоты вращения лопастей 
устройства, об/мин:

n = 60/t.  (8)
Расчеты зависимости частоты вращения лопастей 

проводили согласно формул (1), (4) в области значе-
ний диаметра d = 2R частицы (затравочной гранулы) 
0,2 мм ≤ d ≤ 1 мм; при величине коэффициента диф-
фузии 0,5⋅10-11 м2/с [4]; пересыщении ∆с = 0,9. При 
этом удельное приращение приведенного радиуса 
гранулы за счёт формирования аморфного слоя саха-
розы на ее поверхности полагали ε = 0,1. 

Результаты численного эксперимента приведены 
на рис. 2. Анализ поведения кривых показывает, что 
расчетное значение частоты вращения n лопастей 
перемешивающего устройства гранулятора есте-
ственным образом убывает вместе с ростом диаметра 
d гранулы (т.е. процесс наращивания крупных гранул 
должен проводиться при пониженных оборотах) и 

данный процесс развивается более интенсивно при 
большем значении коэффициента диффузии сахаро-
зы D.

Например, для реализации процесса наращивания 
затравочных гранул диаметром d = 0,2 мм до размера 
d = (0,2 + 0,02 = 0,22) мм при коэффициенте диф-
фузии D =0,5⋅10-11 м2/с требуется вращать перемеши-
вающее устройство гранулятора с частотой 4,18 об/
мин, а для гранул диаметром d = 0,4 мм – с частотой 
1,04 об/мин того же устройства.

Если требуется определить режим работы гра-
нулятора с целью получить гранулы диаметром  
dk = (1,1k)d (где 1,1 k – множитель пропорцио-
нальности, кратный приросту размера гранулы на 
10% k), то, очевидно, нужно сообщить вращение 
лопасти перемешивающего устройства с частотой 
nk = n/k. 

Таким образом, исходя из трактовки процесса 
получения аморфно-кристаллического продукта с 
помощью устройства типа «сушка-гранулятор» как 
диффузионного, отличающегося молекулярным пе-
реносом сахарозы и нутриентов сырья из пересыщен-
ного сахаросодержащего раствора на поверхностную 
пленку интродуцированных в раствор затравочных 
гранул, на базе решения краевой задачи для уравне-
ния нестационарной диффузии аналитически и 
расчетным путем установлены:

– зависимость периода роста гранулы от геоме-
трических и физико-механических параметров 
процесса;

– зависимость основного режимного параметра – 
частоты вращения лопастей устройства – от перио-
да роста гранулы;

– эволюция размера гранулы в зависимости от 
интенсивности процесса молекулярного массопере-
носа сахарозы и нутриентов сырья из пересыщенно-
го сахарсодержащего раствора и от частоты враще-
ния лопастей гранулятора.
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Аннотация. Рассмотрены аспекты получения аморфно-
кристаллического продукта на основе концентрированных 
сахаросодержащих растворов в сушке-грануляторе. 
приведены характеристики получаемых гранул в зависимости 
от чистоты исходного раствора, отмечена корреляция 
формы и размера гранул от геометрических характеристик 
затравочного слоя. На основе модели молекулярного 

переноса частиц сахарозы в сахарсодержащем растворе 
исследован процесс роста пленки сахарозы в аморфном 
состоянии на поверхности гранулы. установлена зависимость 
эволюции размера гранулы от интенсивности массопереноса 
и частоты вращения лопастей гранулятора.
ключевые слова: аморфно-кристаллический продукт, 
массоперенос сахарозы, затравочная гранула, пленка на 
поверхности затравочной гранулы, радиус гранулы, частота 
вращения лопасти, период роста гранул.
Annotation. Aspects of receiving an amorphous and crystal 
product on the basis of the concentrated sacchariferous solutions 
in drying granulator are considered. Characteristics of received 
granules are provided in dependence on purity of initial solution, 
correlation of a form and the size of granules from geometrical 
characteristics of an inoculating layer is noted. on the basis of 
model of molecular transfer of particles of sucrose in sugar-
containing solution process of growth of a film of sucrose 
in an amorphous state on a granule surface is investigated. 
Dependence of evolution of the size of a granule on intensity 
of a mass transfer and frequency of rotation of blades of the 
granulator is established.
Keywords: amorphous-crystalline product, mass transfer 
sucrose, seed bead, a film on the surface of the bare granules, 
the radius of the granules, the rotational speed of the blades, the 
period of growth of the granules.

Об итогах кредитования сезонных полевых работ и 
прогнозах на 2015 год. 3 декабря под руководством 
заместителя министра сельского хозяйства России 
Дмитрия Юрьева состоялось селекторное совещание 
о подведении итогов кредитования сезонных полевых 
работ в 2014 г. и прогнозах на 2015 г.

В обсуждении в режиме видеоконференции при-
няли участие представители региональных органов 
управления агропромышленного комплекса Респу-
блики Татарстан, Краснодарского края, Амурской, 
Ростовской, Брянской, Белгородской областей, а 
также ведущих банковских организаций, работаю-
щих в сфере АПК.

Дмитрий Юрьев обратил внимание на снижение 
динамики кредитования весенних полевых работ. 
«Выдано почти 172 млрд руб. кредитных средств на 
сезонные полевые работы. Отставание на аналогич-
ную дату прошлого года составляет 19%», – сообщил 
замглавы федерального аграрного ведомства и доба-
вил, что вопрос кредитования полевых работ остаётся 
особенно актуальным в непростых условиях повыше-
ния курса валют и процентных ставок по кредитам.

С докладом о проведении сезонных полевых работ 
выступил директор Департамента растениеводства, 
химизации и защиты растений Минсельхоза России 
Петр Чекмарев. Он отметил, что в текущем году про-
гнозируется хороший урожай – 104 млн т зерна в чи-
стом виде, из них 59,4 млн т пшеницы. Дальний Вос-
ток в этом году дал рекордный урожай сои, он на 783 

тыс. т превышает показатель прошлого года. В боль-
шинстве регионов выполнены индикаторы Госпро-
граммы, однако в ряде регионов Сибири чрезвычай-
ные ситуации и неблагоприятные погодные условия 
негативно сказались на урожае сельхозкультур.

Директор Департамента экономики и государствен-
ной поддержки АПК Минсельхоза России Анатолий 
Куценко выступил с докладом о кредитовании сезон-
ных полевых работ. Лидером среди кредиторов оста-
ётся Россельхозбанк. Выдано кредитов на сумму 135 
млрд руб, что на 12% меньше, чем в прошлом году. 
Сбербанк сократил кредитование на 37% и занимает 
вторую позицию с объемом кредитования 36,2 млрд 
руб.

Руководитель отраслевого департамента также за-
тронул вопросы государственной поддержки сезон-
ных полевых работ в следующем году. Он сообщил, 
что объем средств федерального бюджета на возме-
щение части процентной ставки по краткосрочным 
кредитам в растениеводстве в 2015 г. сохранится на 
уровне текущего года – 7,54 млрд руб.

Заместитель министра Дмитрий Юрьев обратился к 
представителям банков с вопросом о планах кредито-
вания в 2015 г. и попросил представить информацию 
в Минсельхоз России до 20 декабря.

Дмитрий Юрьев рекомендовал сохранить уровень 
процентных ставок и не ужесточать залоговые усло-
вия при кредитовании сезонных полевых работ.

www.mcx.ru, 04.12.14
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В соответствии с природой контактных зон, содер-
жащих полимеры в трехмерной пространственной 
структуре, идентифицированы три типа механизма 
студнеобразования для случая необратимого образо-
вания полисахаридных гелей (Кочеткова А.А. Пищевые 
гидроколлоиды: теоретические заметки // Пищевые ингреди-
енты: сырье и добавки. – 2000. – №2. ):

1) полисахариды, образующие гели при охлаждении 
горячих растворов с бифилярными (двойными) спи-
ралями. К полисахаридам с таким механизмом геле-
образования относятся агары и ирландский мох;

2) некоторые полисахариды при студнеобразовании 
имеют слоистые структуры. Так, например, альгина-
ты и низкомолекулярные метоксипектины образуют 
гели при добавлении в раствор ионов кальция;

3) третий механизм можно классифицировать как 
механизм образования мицеллярных структур (ме-
тилцеллюлоза, гидроксипропилцеллюлоза).

Некоторые закономерности образования 
инулиновых гелей

 Рис. 1. Сравнительная характеристика прочности 
гелей на основе низкомолекулярных инулинов, полученных 
разными методами

 Рис.2. Сравнительная характеристика прочности гелей на 
основе высокомолекулярных инулинов, полученных разными 
методами

Влияние давления и температуры на прочность геля

Условия Прочность геля, г

200 бар (Ті:25ОС/То:30ОС) 215–225

500 бар (Ті:25ОС/То:35ОС) 240–250

900 бар (Ті:25ОС/То:45ОС) 225–235

200 бар (Ті:60ОС/То:55ОС) 155–165

500 бар (Ті:60ОС/То:62ОС) 160–175

900 бар (Ті:60ОС/То:70ОС) 140–155

200 бар (Ті:95ОС/То:51ОС) 25–35

500 бар (Ті:95ОС/То:60ОС) 50–60

900 бар (Ті:95ОС/То:77ОС) 35–50

Ранее нами было замечено, что при концентрациях, 
превышающих 20 г инулина в 100 мл воды, образуется 
гелеобразная суспензия. Причем существует два ме-
тода образования гелей: «холодный» и «горячий».

«Холодный» метод предполагает следующие опе-
рации приготов ления: дис пергирование олиго фрук-
тозы в воде при температуре 20ОС  – тщательное 
перемешивание (миксер) в течение 15–20 мин – ге-
леобразование (выдерживание при температуре холо-
дильника).

«Горячий» метод: диспергирование инулина в воде 
при 20ОС – нагрев раствора до 80ОС при перемеши-
вании – перемешивание в течение 5 мин – охлажде-
ние – выдерживание в течение 10 ч при температуре 
холодильника. Предыдущие исследования показали, 
что для образования гелей на основе низкомолеку-
лярных инулинов лучше подходит «холодный» метод, 
тогда как для образования гелей на основе высокомо-
лекулярных инулинов нужно использовать «горячий» 
метод (рис. 1, 2).

Проведенные эксперименты показали, что на 
структуру и прочность геля влияют:

– вид фруктана;
– интенсивность перемешивания;
– время перемешивания;
– температура;
– концентрация инулина.

и.Г. ГРиненко, канд. техн. наук, тел. 050 330 31 27, Р.и. ГРУшеЦкий, канд. техн. наук, тел. 044 231 69 17,
Л.м. хомичАк, д-р техн. наук, тел. 044 517 07 92
Институт продовольственных ресурсов НААН Украины (E-mail: irian@i.ua)

уДк 664.1
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Зависимость прочности геля от 
интенсивности перемешивания 
и температуры показана в табли-
це. Эта зависимость наблюдается 
только в случае получения геля из 
низкомолекулярных фруктанов, 
так как в случае высокомолекуляр-
ных инулинов следует применять 
«горячий» метод, где на первом 
этапе происходит растворение по-
лимера, а потому интенсивность 
перемешивания не имеет суще-
ственного значения.

Зависимость прочности геля от 
степени полимеризации фруктана 
показана на рис. 3.

Очевидно, что такая большая 
разница прочности геля обуслов-
лена   разницей в молекулярной 
массе фруктанов.

Влияние концентрации инулина 
на прочность гелей различных инулинов показано на 
рис. 4.

Образование гелей фруктанов происходит по 
первому типу, т.е. за счет бифилярных спиралей. 
Это и объясняет тот факт, что высокомолекуляр-
ные инулины имеют более высокую способность  
к желированию, чем низкомолекулярные. Так как 
молекулы фруктанов с низкой СП имеют линейную 
структуру, образованная трехмерная структура ме-
нее развита, чем у фруктанов с высокой степенью 

полимеризации, которые имеют молекулу, закру-
ченную в спираль.

Так на рис. 5. показано синергическое действие 
инулина в комбинации с другими желирующими 
агентами: ВМ инулин / желатин 5%, ВМ инулин 15% 
/ альгинат 1%, ВМ инулин 15% / К-карагенан 0,5%; 
ВМ инулин 10% / К-карагенан 1%, ВМ инулин 25% / 
мальтодекстрин 20%. Прочность геля измеряли пене-
трометром ТА ХТ2и.

Из рис. 5 мы видим, что инулин в комбинации с же-
латином или другими желирующими агентами обла-
дает способностью усиливать их действие.

Выводы. Для образования гелей на основе низко-
молекулярных инулинов лучше подходит «холодный» 
метод, тогда как для образования гелей на основе 
высокомолекулярных инулинов нужно использовать 
«горячий» метод.

Высокомолекулярный инулин может самостоятель-
но выступать как желирующий агент, а также приме-
няться вместе с другими широкоупотребляемыми же-
лирующими агентами для усиления их желирующей 
способности.Рис. 3. Зависимость прочности геля от степени 

полимеризации фруктанов

Рис. 4. Влияние концентрации инулина на прочность геля

Рис. 5. Прочность геля, г, демонстрирующая синергизм ВМ инулина с  другими 
желирующими веществами

Аннотация. В статье приведены данные желирующей 
способности инулинов с различной молекулярной 
массой в зависимости от интенсивности перемешивания 
приготавливаемых растворов, времени перемешивания, 
температуры и концентрации инулина.
ключевые слова: желирующая способность, инулин, 
summary. In the article information of Gel – ability of inulins  with 
different molecular mass depending on intensity of interfusion 
of the prepared solutions, time of interfusion, temperature and 
concentration of inulins.
Keywords: gel – ability, inulin.
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КОМПЛЕКТ ОБОРУДОВАНИЯ
ДЛЯ ИЗВЕСТКОВО-

ГАЗОВОГО ОТДЕЛЕНИЯ
ПРИ ВНЕДРЕНИИ ДАННОГО КОМПЛЕКТА 
МЫ ГАРАНТИРУЕМ:

– номинальная производительность 
 печи не менее 14 т 85% СаО/м2 в сутки;

– высокая активность извести;

– стабильно высокое содержанием СО
2
 

 в сатурационном газе;

– температура газа на выходе из печи 
 не более 140 °С;

– температура извести на выходе 
 из печи на 20 °С выше температуры 
 окружающей среды;

– время гашения извести до 3 мин., при 
 достижении температуры гашения 80 °С;

– степень обжига не менее 90%;

– сокращение расхода условного топлива;

– простота эксплуатации и длительный 
 срок службы;

– повышение эффективности работы 
 сахарного завода в целом.

 ВЫСОКАЯ МАНЕВРЕННОСТЬ 
 РЕГУЛИРОВАНИЯ В ШИРОКОМ ДИАПАЗОНЕ 
 ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ БЛАГОДАРЯ 
 АВТОМАТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЕ УПРАВЛЕНИЯ 
 ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМ ПРОЦЕССОМ ОБЖИГА. 

ПОСТАВКА В КРАТЧАЙШИЕ СРОКИ

ВНЕДРЕНИЕ ЗАПАТЕНТОВАННОГО
ЗАГРУЗОЧНОГО УСТРОЙСТВА С ВРАЩАЮЩИМСЯ 
БУНКЕРОМ И СТАЦИОНАРНОГО РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ
НОГО УСТРОЙСТВА ПРАКТИЧЕСКИ ИСКЛЮЧАЕТ
СЕГРЕГАЦИЮ ШИХТЫ И СПОСОБСТВУЕТ РАВНО
МЕРНОМУ РАСПРЕДЕЛЕНИЮ МАТЕРИАЛА 
ПО ПОПЕРЕЧНОМУ СЕЧЕНИЮ ПЕЧИ
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