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Профессиональная система защиты сахарной 
свеклы, разработанная компанией «Август», 
является наиболее полной на российском 
рынке средств защиты растений и включает 
все необходимые группы препаратов: 

фунгицидный протравитель семян ТМТД ВСК; 
инсектицидный протравитель семян Табу; гербициды 
против однолетних двудольных сорняков Бицепс 22, 

Трицепс, Пилот; гербицид против однолетних 
двудольных и некоторых злаковых сорняков 
Бицепс гарант; противоосотовый гербицид Хакер; 
граминициды Квикстеп, Миура; гербициды для 
подготовки полей под посев культуры Торнадо 500, 
Торнадо 540; фунгициды Раёк, Бенорад, Колосаль Про, 
Кредо; инсектициды против комплекса вредителей 
Борей, Брейк, Сирокко, Тайра*, Шарпей, Энлиль.

* – завершается регистрация препарата

Наука работает 
на урожай!
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Медведев снизил дорожный сбор для дальнобойщи-
ков. Правительство	 РФ	 ввело	 изменения	 в	 порядок	
взимания	 платы	 в	 счет	 возмещения	 ущерба,	 причи-
няемого	дорогам	федерального	значения	транспорт-
ными	 средствами	 массой	 свыше	 12	 т,	 до	 29	 февраля	
2016	г.	Размер	платы	составит	1,53	руб.	за	1	км	вместо	
нынешних	3,73	руб.,	следует	из	постановления	каби-
нета	министров.

С	1	марта	2016	г.	до	31	декабря	2018	г.	включительно	
будет	применяться	коэффициент	0,82,	что	обеспечит	
снижение	размера	платы	в	этот	период	от	предусмо-
тренного	постановлением	№504	до	3,06	руб.		на	1	км.

Также	 владельцам	 тяжелых	 грузовиков	 разрешат	
самостоятельно	 устанавливать	 собственные	 борто-
вые	 устройства,	 вносить	 плату	 без	 использования	
бортового	 устройства	 путем	 получения	 маршрутной	
карты,	 в	 том	 числе	 в	 электронном	 виде,	 на	 которой	
будет	 отражаться	 оплаченный	 маршрут	 следования	
транспортного	 средства,	 говорится	 в	 сообщении	
пресс-службы	кабмина.

Ранее	 автоперевозчики	 заявляли	 о	 своей	 готов-
ности	перекрыть	дороги	в	знак	протеста	на	решение	
правительства	взимать	с	фур	плату	за	проезд	по	феде-
ральным	 дорогам.	 Они	 отмечали,	 что	 одновременно	
с	 введением	 платы	 за	 километры	 могут	 подорожать	
самые	 необходимые	 продукты:	 молоко,	 хлеб,	 мака-
роны,	 соль,	 сахар	 –	 «все,	 что	 стоит	 дешево,	 а	 весит	
много».

В	ряде	регионов	прошли	акции	протеста	против	но-
вовведения:	2	ноября	дальнобойщики	в	Омске,	Ново-
сибирске,	Москве	и	Нижнем	Новгороде	двигались	по	
дорогам	 со	 скоростью	 10	 км/ч,	 намеренно	 создавая	
пробки.

www.rosbalt.ru, 11.11.2015

ФТС: Импорт товаров из стран дальнего зарубежья 
за год сократился почти на 40%.	 В	 январе	 –	 октябре	
2015	 г.	 импорт	 товаров	 из	 стран	 дальнего	 зарубежья	
в	 стоимостном	 выражении	 составил	 132840,2	 млн	
долл.	США	и	по	сравнению	с	аналогичным	периодом	
2014	 г.	 снизился	 на	 37,9%,	 следует	 из	 данных	 Феде-
ральной	таможенной	службы.

При	этом	в	октябре	2015	г.	стоимостной	объем	им-
порта	товаров	из	стран	дальнего	зарубежья	составил	
14,375	млрд	долл.	США	и	по	сравнению	с	сентябрем	
практически	не	изменился.

Однако	 сильно	 изменился	 состав	 ввозимой	 про-
дукции.	 Импорт	 продовольствия	 вырос	 на	 3,1%,	 со-
ставив	1,8	млрд	долл.	США,	продукции	машиностро-
ения	 –	 на	 2,8%	 (7,1	 млрд	 долл.	 США),	 химической	
продукции	–	на	0,4%	(2,7	млрд	долл.	США).	Сниже-
ние	показала	лишь	сфера	текстиля	и	обуви	–	этих	то-
варов	было	ввезено	на	24,4%	меньше	(700,9	млн	долл.	
США).

Закупки	продовольствия	в	октябре	2015	г.	по	срав-
нению	 с	 октябрем	 2014	 г.	 упали	 на	 36,5%.	 Резко	 со-
кратились	закупки	рыбы	–	в	2,6	раза,	мяса	и	субпро-
дуктов	–	в	2,1,	молочных	продуктов	–	в	2,1,	зерновых	
культур	–	в	1,9,	алкогольной	и	безалкогольной	про-

дукции	–	в	1,8	раза,	сахара	–	на	36,4%,	овощей	–	на	
32,3,	растительного	масла	–	на	32,1,	фруктов	–	на	24,	
табака	–	на	11,4%.

www.rosbalt.ru, 10.11.2015

Министры сельского хозяйства стран СНГ обсудят 
формирование балансов важнейших видов продоволь-
ствия. Заседание	 Межправительственного	 совета	 по	
вопросам	 аграрно-промышленного	 комплекса	 СНГ	
пройдет	 19	 ноября	 в	 Москве,	 сообщили	 в	 пресс-
службе	Исполкома	СНГ.

Члены	совета	–	министры	сельского	хозяйства	го-
сударств	 СНГ	 –	 рассмотрят	 предварительные	 итоги	
работы	 АПК	 в	 2015	 г.,	 перспективы	 развития	 мели-
орации	 сельхозземель	 и	 сельхозкооперации,	 состо-
яние	 рынков	 зерна,	 сахара,	 реализацию	 основных	
направлений	 создания	 и	 функционирования	 рынка	
мясо-молочной	 продукции,	 а	 также	 проект	 конвен-
ции	о	сохранении	агробиоразнообразия.	Участникам	
заседания	будет	представлена	информация	о	форми-
ровании	балансов	важнейших	видов	продовольствия	
стран	Содружества.	Будет	избран	председатель	совета	
на	очередной	срок.

Межправительственный	 совет	 по	 вопросам	 агро-
промышленного	комплекса	СНГ	создан	для	коорди-
нации	 вопросов	 межгосударственного	 сотрудниче-
ства,	осуществляемого	в	соответствии	с	соглашением	
о	межгосударственных	взаимоотношениях	по	вопро-
сам	агропромышленного	комплекса,	одобренным	ре-
шением	Совета	глав	правительств	СНГ	от	28	апреля	
1993	г.	Участники	соглашения	–	Армения,	Беларусь,	
Казахстан,	Кыргызстан,	Молдова,	Россия,	Таджики-
стан,	Узбекистан	и	Украина.

Членами	 совета	 являются	 руководители	 централь-
ных	 органов	 исполнительной	 власти	 по	 вопросам	
агропромышленного	 комплекса	 государств	 –	 участ-
ников	соглашения	–	министры	сельского	хозяйства.	
В	 соответствии	 с	 положением	 председательство	 в	
совете	 осуществляется	 поочередно	 каждым	 государ-
ством-участником	в	лице	его	представителя	на	осно-
ве	принципа	ротации	сроком	на	один	год.	В	текущем	
году	председателем	совета	является	министр	сельско-
го	хозяйства	и	продовольствия	Беларуси.

www.belta.by, 17.11.2015

Министр сельского хозяйства Александр Ткачев из-
бран главой наблюдательного совета Россельхозбан-
ка.	Об	этом	сообщил	вице-премьер	России	Аркадий	
Дворкович	на	правительственном	часе	в	Госдуме.

«Рассчитываю,	 что	 он	 будет	 эффективно	 осущест-
влять	 стратегическое	 руководство	 этим	 банком.	 У	
банка	 большие	 невозвраты,	 банк	 компенсирует	 не-
возвраты	в	том	числе	высокими	ставками»,	–	цитиру-
ет	Дворковича	«Интерфакс».

Единственный	акционер	банка	–	государство.	Спи-
сок	кандидатов	от	правительства	утвержден	распоря-
жением	правительства	от	12	октября.	Вторым	новым	
кандидатом	в	совете	госбанка	заявлен	экс-глава	ГМК	
«Норильский	никель»	Владимир	Стржалковский.
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На	конец	2014	г.	у	РСХБ	было	219,4	млрд	руб.	кре-
дитов,	просрочка	по	которым	составляла	от	месяца	до	
года.	Еще	более	25	млрд	руб.	кредитов	было	просро-
чено	менее	чем	на	месяц,	а	184	млрд	руб.	составляли	
«кредиты,	требующие	особого	внимания».

Новая	 стратегия	 банка	 предполагает,	 что	 на	 сель-
ское	хозяйство	должно	направляться	70%	его	портфе-
ля,	а	30%	–	на	остальные	отрасли.

Ранее	 «Деловая	 газета»	 сообщала,	 что	 кубанский	
филиал	 «Россельхозбанка»	 за	 первую	 половину	
2015	г.	вложил	в	экономику	Краснодарского	края	11,5	
млрд	руб.	кредитов,	что	на	28%	превышает	показате-
ли	прошлого	года.

http://www.dg-yug.ru/rubriki/money/81676-aleksandr-
tkachev-vozglavil-nabsovet-rosselxozbanka.html

В посевную кампанию 2016 г. планируется увеличить 
посевную площадь до 79 млн га.	Об	этом	2	ноября	за-
явил	министр	сельского	хозяйства	Александр	Ткачев	
на	заседании	с	вице-премьерами,	сообщается	на	сай-
те	правительства	РФ.

«Российские	крестьяне,	фермеры,	крупные	коллек-
тивные	хозяйства	вовлекают	в	оборот	те	сельхозуго-
дья,	 которые	 были	 ещё	 в	 1990-х	 брошены	 и	 заросли	
уже	 деревьями.	 Но	 на	 этой	 задаче	 мы	 хотим	 как	 раз	
сконцентрировать	 внимание	 Минсельхоза,	 для	 того	
чтобы	стимулировать	и	в	том	числе	за	счёт	повышен-
ного	количества	удобрений	улучшать	плодородие	по-
чвы	и,	конечно,	урожайность»,	–	сказал	Ткачев.

«Т.	е.	если	в	течение	последующих	50	лет	увеличить	
урожайность	на	2–3	ц	/га	по	всей	стране,	то	дополни-
тельно	 можно	 получить	 порядка	 15–20	 млн	 т	 зерна.	
А	 значит,	 и	 внутреннее	 потребление	 сможем	 улуч-
шить,	 и,	 конечно,	 повысить	 экспортную	 составляю-
щую,	потому	что	зерно	ждут	на	всех	территориях	мира	
и	дефицит	зерна	всегда	будет	–	у	нас	есть	это	огромное	
преимущество»,	–	подчеркнул	глава	Минсельхоза.

http://government.ru/meetings

Александр Ткачев: на компенсацию ущерба от засу-
хи будет направлено 688 млн руб. Министр	сельского	
хозяйства	Российской	Федерации	Александр	Ткачев	
принял	 участие	 в	 заседании	 Правительства	 РФ	 под	
председательством	Дмитрия	Медведева.

Александр	 Ткачев	 сообщил,	 что	 Минсельхозом	
России	 подготовлен	 проект	 распоряжения	 Прави-
тельства	 Российской	 Федерации,	 в	 соответствии	 с	
которым	 предлагается	 направить	 в	 текущем	 году	 на	
компенсацию	 пострадавшим	 от	 засухи	 сельхозпро-
изводителям	 Республики	 Бурятия	 и	 Забайкальского	
края	688	млн	руб.

В	 результате	 чрезвычайной	 ситуации	 произошла	
гибель	 сельхозкультур	 на	 общей	 площади	 почти	
180	тыс.	га.	Ущерб	по	прямым	затратам	составил	688	
млн	руб.:	в	Республике	Бурятия	–	324,2	млн	руб.,	в	За-
байкальском	крае	–	363,8	млн	руб.

«С	 целью	 оказания	 помощи	 по	 восстановлению	
сельхозпроизводства	 на	 территориях	 этих	 регионов,	
считаю	необходимым	рассмотреть	возможность	ком-

пенсировать	100%	ущерба,	нанесенного	сельхозпро-
изводителям,	 из	 средств	 антикризисного	 плана»,	 –	
предложил	министр	сельского	хозяйства	Российской	
Федерации.

Также	на	заседании	Правительства	был	рассмотрен	
проект	 постановления	 Правительства	 Российской	
Федерации,	 предусматривающий	 внесение	 измене-
ний	 в	 Положение	 о	 Министерстве	 сельского	 хозяй-
ства	Российской	Федерации.

Проектом	предлагается	наделить	Минсельхоз	Рос-
сии	полномочиями	по:

–	 принятию	 порядка	 рассмотрения	 и	 выдачи	 за-
явлений	 о	 получении	 заключения	 на	 ввоз	 средств	
защиты	 растений,	 включенных	 в	 Единый	 перечень	
товаров,	к	которым	применяются	запреты	или	огра-
ничения	 на	 ввоз	 или	 вывоз	 государствами-членами	
Евразийского	экономического	союза;

–	 допуску	 юридических	 лиц	 к	 проведению	 реги-
страционных	 испытаний	 пестицидов	 и	 агрохими-
катов.	 Для	 этого	 Минсельхоз	 разработает	 критерии	
допуска	такие,	как	наличие	научного	и	материально-
технического	 обеспечения,	 наличие	 специалистов	
соответствующего	профиля	и	квалификации.

Как	 уточнил	 Александр	 Ткачев,	 принятие	 проекта	
постановления	 обеспечит	 согласованность	 россий-
ского	 законодательства	 в	 сфере	 безопасного	 обра-
щения	с	пестицидами	и	агрохимикатами	с	междуна-
родными	нормами,	а	также	позволит	упростить	про-
цедуры	регистрационных	испытаний	средств	защиты	
растений.

www.mcx.ru, 17.11.2015
Россия
Россия: произведено 3,8 млн т свекловичного сахара. 
По	состоянию	на	16	ноября	текущего	года	заготовле-

но	около	30	млн		т	сахарной	свеклы,	из	которой	пере-
работано	25,	7	млн	т		и	произведено		3,	83	млн	т	сахара.

Суточное	производство	сахара	составляет	40,7	тыс.	т,	
что	в	2,	5	раза	превышает	внутреннее	потребление	са-
хара.

Кроме	 того,	 от	 начала	 производственного	 сезона	
сахарными	 заводами	 произведено	 760	 тыс.	 т	 грану-
лированного	 жома	 и	 около	 800	 тыс.	 т	 свекловичной	
мелассы.

По	 данным	 Росстата,	 инвестиции	 в	 основ-
ной	 капитал	 сахарных	 заводов	 в	 2014	 г.	 составили	
12,3	млрд	руб.,	что	позволило	нарастить	перерабаты-
вающие	мощности	предприятий.

Союзроссахар, 17.11.2015

Пензенский регион в лидерах ПФО по сбору урожая 
сельскохозяйственных культур.	 29	 октября	 2015	 г.	 на	
Первом	агрономическом	форуме	временно	исполня-
ющий	обязанности	заместителя	председателя	прави-
тельства	 Пензенской	 области	 Андрей	 Бурлаков	 до-
ложил	 о	 ходе	 уборки	 урожая	 сельскохозяйственных	
культур.

«В	 области	 завершается	 уборка	 сахарной	 свеклы.	
На	 текущую	 дату	 все	 сельскохозяйственные	 това-
ропроизводители	 накопали	 1,3	 млн	 т	 сахарной	 све-
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клы.	 Область	 занимает	 второе	 место	
в	 Приволжском	 федеральном	 окру-
ге	 по	 валовому	 сбору	 этой	 культу-
ры,	 уступая	 только	 такому	 крупному	
субъекту,	 как	 Республика	 Татарстан,	
а	по	урожайности	мы	третьи	(урожай-
ность	составляет	–	320,5	ц/га,	2014	г.	–		
303,9	 ц/га)»,	 –	 прокомментировал	
врио	зампреда.

Также	регион	занимает	первое	место	
в	 округе	 по	 урожайности	 подсолнеч-
ника.	 «Валовой	 сбор,	 полученный	 в	
текущем	году	сельскохозяйственными	
товаропроизводителями,	 является	 ре-
кордным	 за	 всю	 историю	 Пензенской	
области»,	–	отметил	Андрей	Бурлаков.

Врио	заместителя	председателя	пра-
вительства	 отметил,	 что	 при	 научном	
подходе	 к	 земледелию,	 соблюдая	 тех-
нологию	 возделывания	 сельскохозяй-
ственных	культур,	можно	получать	вы-
сокую	урожайность	в	любой	зоне.

http://penza-post.ru, 30.10.2015

«Перелешинский сахарный комбинат» 
удвоит объемы производства. Совокуп-
ный	объем	инвестиций	в	проект	оцени-
вается	 в	 2	 млрд	 руб.	 «Перелешинский	
сахарный	 комбинат»,	 расположенный	
в	Воронежской	области,	удвоит	объемы	
производства,	 –	 заявил	 гендиректор	
управляющей	 компании	 «Продимекс-
сахар»	 (собственник	 комбината)	 Вита-
лий	 Круглик.	 Инвестор	 намерен	 про-
вести	 реновацию	 производственных	
мощностей,	 увеличив	 объем	 перераба-
тываемого	сырья	с	3	до	6	тыс.	т	в	сутки.	
Сроки	 реализации	 проекта	 не	 раскры-
ваются,	однако	данная	производствен-
ная	 мощность	 будет	 достигнута	 уже	 в	
2018	г.	Совокупный	объем	инвестиций	
в	проект	оценивается	в	2	млрд	руб.

Отметим,	 что	 в	 октябре	 текущего	
года	 о	 наращивании	 производствен-
ной	 мощности	 предприятия	 «Воро-
нежсахар»	 заявил	 холдинг	 АСБ.	 По	
данным	 инвестора,	 проект	 предпола-
гает	 четырехкратное	 увеличение	 объ-
емов	переработки	сахарной	свеклы	–	с	
3,2	до	12	тыс	т	в	сут.	В	рамках	проекта	
также	 будет	 построен	 элеватор	 мощ-
ностью	 150	 тыс.	 т	 и	 автотранспортное	
депо.	 Инвестиции	 в	 проект	 оценива-
ются	в	18,7	млрд	руб.

http://hubprom.ru, 09.11.2015

Беларусь
Проектом закона о бюджете расхо-

ды на поддержку АПК в Белоруссии в 
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2016 г. определены в объеме Br 17,2 трлн,	что	несколь-
ко	ниже	уровня	2015	г.	Об	этом	30	октября	заявил	за-
меститель	премьер-министра	Михаил	Русый,	переда-
ет	БЕЛТА.

В	том	числе,	по	его	словам,	средства	республикан-
ского	бюджета	составляют	Br	9,6	трлн,	средства	мест-
ных	 бюджетов	 –	 Br	 7,6	 трлн.	 Из	 республиканского	
бюджета	 предлагается,	 в	 частности,	 направить	 сред-
ства	 на	 компенсацию	 процентов	 по	 кредитам	 бан-
ков	–	Br	6,5	трлн	(67,7%),	общегосударственные	рас-
ходы	–	Br	2,7	трлн	(29,3%).

«Процесс	 сокращения	 субсидирования	 государ-
ством	 производственных	 расходов	 в	 АПК	 будет	 не-
легким,	 поскольку	 вследствие	 высокой	 и	 разносто-
ронней	 государственной	 поддержки	 в	 последние	
годы	 у	 сельхозпроизводителей	 республики	 сформи-
ровался	отчасти	иждивенческий	менталитет	по	отно-
шению	к	бюджету	государства,	вопросы	же	собствен-
ной	 аграрной	 экономики	 в	 части	 хозяйств	 ушли	 на	
второй	план»,	–	отметил	М.	Русый,	добавив	что	АПК	
страны	будет	развиваться	за	счет	высокоэффективно-
го	использования	внутренних	резервов.

http://www.belta.by, 02.11.2015

Вице-премьер Белоруссии заявил о риске при всту-
плении Казахстана в ВТО.	 Угрозу	 белорусским	 про-
изводителям	несет	ввоз	в	Казахстан	сахара-сырца	до	
2020	г.	с	нулевой	ставкой	таможенной	пошлины,	со-
общил	вице-премьер	Белоруссии	Михаил	Русый.

«Вступление	 России	 и	 Казахстана	 в	 ВТО	 несет,	
конечно,	 риски	 для	 нас»,	 –	 сказал	 Русый,	 выступая	
в	 пятницу	 в	 белорусском	 парламенте.	 Он	 пояснил,	
что,	 например,	 угрозу	 белорусским	 производителям	
несет	ввоз	в	Казахстан	сахара-сырца	до	2020	г.	с	ну-
левой	 ставкой	 таможенной	 пошлины.	 Между	 тем,	
по	его	словам,	при	ввозе	сахара-сырца	в	Белоруссию	
уплачивается	таможенная	пошлина	250	долл.	США	с	
каждой	тонны.	«Мы	можем	потерять	240–250	тыс.	т	
экспортного	потенциала»,	–сказал	он.

Спикер	 верхней	 палаты	 белорусского	 парламента	
Михаил	Мясникович	пояснил,	что	из-за	выгодности	
ввоза	сахара-сырца	в	Казахстан	может	произойти	за-
мещение	белорусской	продукции	из	сахарной	свеклы	
на	рынке	ЕАЭС.	Мясникович	отметил,	что	Казахстан	
может	потреблять	импортный	сахар	внутри	страны,	а	
свой	–	поставлять	в	Россию,	где	традиционно	рабо-
тают	белорусские	сахарные	заводы.	Спикер	выступил	
за	 принятие	 в	 рамках	 ЕАЭС	 соответствующих	 мер		
администрирования,	 чтобы	 минимизировать	 воз-
можные	 негативные	 последствия	 для	 белорусских	
производителей.

Вице-премьер	 отметил,	 что	 правительство	 страны	
работает	над	минимизацией	для	АПК	негативных	по-
следствий,	связанных	с	участием	партнеров	по	ЕАЭС	
в	ВТО.	В	том	числе,	по	его	словам,	Белоруссия	будет	
наращивать	 экспорт	 сельхозпродукции	 по	 выгод-
ным	ценам,	максимально	централизировать	продажи	
мясомолочной	 продукции	 на	 уровне	 региональных	

ВЕСОМЫЕ ДОХОДЫ
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холдингов	«с	постепенным	переходом	на	глобальных	
белорусских	 операторов».	 Кроме	 того,	 планируется	
наращивать	экспорт	в	третьи	страны.	Среди	приори-
тетных	вице-премьер	назвал	рынки	стран	СНГ,	а	так-
же	Азии	и	Африки.

Русый	 сообщил,	 что	 Минск	 ведет	 переговоры	 о	
вступлении	 в	 ВТО:	 готовится	 достаточно	 серьезно,		
изучается	 опыт	 партнеров	 по	 ЕАЭС,	 определяются	
товары	«группы	риска»	и	меры,	как	обезопасить	на-
циональных	производителей,	т.е.	«главное	–	не	всту-
пить,	а	на	каких	условиях».

ЕЭАС	–	международное	интеграционное	экономи-
ческое	 объединение,	 созданное	 на	 базе	 Таможенно-
го	союза	и	Единого	экономического	пространства	и	
функционирующее	с	1	января.	Сейчас	членами	ЕАЭС	
являются	Россия,	Армения,	Белоруссия,	Казахстан	и	
Киргизия.

http://ria.ru, 02.11.2015
Казахстан
Минсельхоз РК предлагает перераспределить сред-

ства на субсидирование сельхозпроизводства. Об	этом	
сообщил	 министр	 сельского	 хозяйства	 РК	 Асылжан	
Мамытбеков	на	Правительственном	часе	в	Мажилисе	
Парламента	РК.

«В	 целях	 повышения	 эффективности	 мер	 госу-
дарственной	 поддержки	 было	 предложено	 перерас-
пределение	 средств	 с	 не	 стимулирующих	 субсидий	
и	 государственных	 расходов	 на	 следующие,	 более	
эффективные	 меры	 государственной	 поддержки.	
Первое	–	это	субсидирование	затрат	перерабатываю-
щих	 предприятий	 на	 закупку	 сельскохозяйственной	
продукции	 для	 производства	 продуктов	 ее	 глубокой	
переработки»,	–	сказал	А.Мамытбеков.

По	 его	 словам,	 в	 дальнейшем	 будут	 субсидиро-
ваться	не	только	закупка	сахарной	свеклы	и	некото-
рых	молочных	продуктов,	но	и	кукурузы,	масличных	
культур.

Второе	 направление	 субсидирования	 –	 удешевле-
ние	 для	 сельхозтоваропроизводителей	 удобрений	 и	
пестицидов.	Не	только	гербицидов,	как	сейчас,	но	и	
фунгицидов,	 инсектицидов.	 Третье	 направление	 –
племенное	животноводство,	четвертое	–	инвестици-
онные	субсидии.	Пятое	–	возмещение	ставки	возна-
граждения	по	кредитам	и	лизингу.	Шестое	–	субси-
дирование	процентной	ставки	по	кредитам	и	лизингу	
в	 рамках	 финансового	 оздоровления,	 субсидирова-
ние	затрат	на	услуги	научных	организаций,	в	рамках	
страхования	в	растениеводстве,	на	развитие	системы	
управления	производством	сельхозпродукции.	

www.inform.kz, 09.11.2015

Украина
Минагрополитики намерено повысить минимальную 

цену на сахар. Министерство	 аграрной	 политики	 и	
продовольствия	 Украины	 инициирует	 повышение	
минимальных	 цен	 на	 сахар	 из	 сахарной	 свеклы	 на	
40,65%	 до	 9,078	 тыс	 грн/т	 на	 2016/2017	 маркетинго-
вый	год	(сентябрь	2016	–	август	2017)	по	сравнению	с	
предыдущим	периодом.

Об	этом	говорится	в	проекте	постановления	Каби-
нета	Министров.

Согласно	 тексту	 проекта,	 основная	 цель	 принятия	
постановления	 –	 стабилизация	 производства	 сахар-
ного	сырья	и	сахара,	удовлетворение	внутренней	по-
требности	 государства	 в	 сахаре,	 регулирование	 его	
рынка,	 создание	 реальных	 предпосылок	 для	 опти-
мального	функционирования	отрасли.

Также	 предложено	 повысить	 минимальные	 цены	
на	сахарную	свеклу	на	38,38%,	или	на	171,12	грн,	до	
616,9	грн/т.

www.liga.net, 09.11.2015

Запасы сахара в ЕС сокращаются, вызвав ожидания 
импорта сахара-сырца в объеме до 600 тыс. т в течение 
следующего года, большая	 часть	 которого,	 вероятно,	
поступит	 из	 Бразилии.	 Об	 этом	 сообщает	 агентство	
«Рейтер»,	ссылаясь	на	торговые	источники.

Недавний	скачок	местных	цен	на	сахар	в	ЕС	связан	
со	 снижением	 собственных	 поставок	 и	 приведет	 к	
увеличению	импорта.	В	ЕС	ожидается	резкое	падение	
производства	 свекловичного	 сахара	 в	 текущем	 году,	
по	сравнению	с	прошлым	годом.

В	последние	годы	потребности	в	импорте	сахара	в	
ЕС	удовлетворялись	значительными	объемами	мест-
ного	производства	и	имеющимися	запасами.

По	данным	ЕС,	опубликованным	в	июне,	квота	за-
пасов	сахара	в	ЕС	на	конец	сентября	2016	г.,	соглас-
но	 прогнозам,	 составит	 746	 тыс.	 т,	 что	 значительно	
меньше	по	сравнению	с	1,069	млн	т	на	конец	сентября	
2015	г.

Торговые	 источники	 сообщают	 о	 том,	 что	 перера-
ботчики	обратились	в	конце	сентября	с	запросом	на	
получение	 импортных	 лицензий	 в	 общем	 объеме	 до	
254	 тыс.	 т	 сахара-сырца	 «любого	 происхождения».	
Сахар,	 как	 ожидается,	 поступит	 из	 конкурентых	 ис-
точников,	таких,	как	Бразилия	и	Куба.

Торговые	 источники	 считают	 возможным,	 что	
переработчики	 могут	 применить	 для	 импорта	 около		
335	тыс.	т	сахара	из	Бразилии	лицензии	так	называ-
емой	«квоты	CXL»,	если	цены	внутри	ЕС	продолжат	
расти	дальше	и	превысят	текущий	уровень	около	500	
евро	за	1	т.

В	 таком	 случае	 общий	 импорт	 составит	 почти	 600	
тыс.	т.

Текущие	цены	на	сахар	в	ЕС	значительно	выше	ко-
тировок	фьючерсов	ICE	на	ближайший	месяц,	кото-
рые	торговались	в	районе	385	долл.	США		за	1	т.

Квота	CXL	–	это	импортные	поставки	тростнико-
вого	 сахара-сырца,	 которые	 имеют	 преференциаль-
ный	 доступ	 на	 рынок	 ЕС.	 Большая	 часть	 объемов	
квоты	CXL	в	настоящее	время	облагается	импортной	
пошлиной	в	98	евро	за	1	т.

Торговые	 источники	 заявили,	 что	 власти	 ЕС,	 оза-
боченные	 сокращением	 запасов,	 могут	 также	 задер-
жать	 выдачу	 новых	 лицензий	 на	 экспорт	 сахара.	 ЕС	
уже	одобрил	экспорт	650	тыс.	т	сахара	и	должен	был	
одобрить	аналогичный	объем	в	ближайшие	месяцы.

Рейтер, 27.10.2015
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Цены	мирового	рынка	начали	укрепляться	в	первой	
половине	 сентября	 из-за	 обеспокоенности,	 связан-
ной	 с	 плохой	 погодой	 в	 двух	 ведущих	 странах-про-
изводителях.	 В	 середине	 месяца	 дальнейшее	 осла-
бление	 бразильского	 реала	 (BRL)	 и	 решение	 Индии	
обязать	 заводы	 экспортировать	 4	 млн	 т	 в	 2015/16	 г.	
оказали	давление	на	цены	мирового	рынка.	В	ходе	по-
следней	недели	месяца,	накануне	истечения	октябрь-
ского	контракта	№	11	на	бирже	ICE,	цены	продемон-
стрировали	заметное	восстановление.	Цена	дня	МСС	
начала	месяц	на	уровне	11,47	цента	США	за	фунт,	но	
улучшилась	до	12,18	цента	США	за	фунт	к	11	сентября	
(рис.	 1).	 Понижательная	 корректировка	 в	 середине	
сентября	опустила	цены	спот	на	сахар-сырец	до	11,33	
цента	 за	 фунт,	 однако	 цена	 дня	 МСС	 восстанови-
лась	до	12,62	цента	за	фунт	в	последний	день	месяца.	
Среднемесячный	показатель	составил	11,86	цента	за	
фунт,	увеличившись	на	3,1%,	или	0,36	цента	за	фунт,	
по	 сравнению	 с	 предшествующим	 месяцем.	 Индекс	
МОС	цены	белого	сахара	развивался	по	аналогично-
му	 сценарию:	 с	 улучшением	 до	 355,5	 долл.	 США	 за	
1	т	(16,13	цента	за	фунт)	в	ходе	первых	двух	недель,	за	
которым	последовал	спад	до	338,85	долл.	США	за	1	т	
(15,37	цента	за	фунт)	21	сентября.	Цены	восстанови-
лись	в	конце	месяца,	благодаря	чему	среднемесячный	
показатель	достиг	348,83	долл.	США	за	1	т	(15,82	цен-
та	за	фунт)	по	сравнению	с	341,01	долл.	США	за	1	т	
(15,47	цента	за	фунт)	в	августе.

Номинальная	премия	на	белый	сахар	(разница	меж-
ду	 индексом	 МОС	 цены	 белого	 сахара	 и	 ценой	 дня	
МСС)	 практически	 не	 изменилась	 по	 сравнению	 с	
августом	(рис.	2).	Говоря	о	среднемесячных	показате-
лях,	номинальная	премия	составила	87,36	долл.	США	
за	1	т	против	87,50	долл.	США	за	1	т	месяцем	ранее.

В	Бразилии	чрезмерно	обильные	дожди	продолжали	
препятствовать	сбору	урожая	тростника	в	Центрально-

южном	регионе.	В	целом	за	период	с	начала	сезона	до	
середины	 сентября	 было	 переработано	 412,624	 млн	 т	
тростника	–	снижение	на	2,14%	по	сравнению	с	анало-
гичным	периодом	прошлого	года.	Вслед	за	периодом	
благоприятной	погоды	в	августе	дожди	на	протяжении	
всего	 сентября	 привели	 к	 спаду	 объема	 переработки	
тростника	 на	 25,9%	 против	 прошлого	 года	 в	 течение	
первых	двух	недель	месяца.	Пока	что	за	сезон	произ-
водство	сахара	уменьшилось	примерно	на	11%	против	
2014	г.,	так	как	заводы	по-прежнему	отчетливо	отдают	
предпочтение	производству	этанола.

Хороший	 урожай	 тростника,	 вероятно,	 продлит	
уборочную	кампанию	2015/16	г.	далеко	за	пределы	ее	
обычного	окончания	в	начале	декабря.	Консалтинго-
вое	агентство	Datagrо	сообщило,	что	некоторые	заво-
ды	могут	продолжать	функционировать	до	середины	
февраля.	Несколько	групп-переработчиков	ожидают	
также	более	раннего,	нежели	обычно,	начала	кампа-
нии	2016/17	г.	В	Северо-северо-восточном	регионе	в	
совокупности	7,8	млн	т	тростника	было	переработано	
по	состоянию	на	1	сентября.	Datagrо	отмечает	также,	
что	 некоторые	 заводы	 в	 регионе,	 на	 долю	 которых	
приходится	 менее,	 чем	 10%	 бразильского	 производ-
ства	 тростника,	 задерживают	 начало	 сезона	 перера-
ботки,	чтобы	дать	созреть	урожаю.

В	 конце	 сентября	 бразильский	 банк	 развития	
BNDES	 утвердил	 займы	 на	 сумму	 BRL	 1,5	 млрд	
для	 сектора	 сахара	 и	 этанола	 в	 рамках	 программы	
Prorenova,	запущенной	в	2012	г.	Целью	является	под-
держка	обновления	посадок	тростника	более,	чем	на	
400	 тыс.	 га.	 Unica	 восприняла	 это	 со	 скептицизмом,	
отмечая,	 что	 высокие	 процентные	 ставки	 подорвут	
спрос	 на	 кредитную	 линию.	 Тем	 временем,	 индий-
ская	компания	Shree	Renuka	объявила	о	банкротстве	
своих	 бразильских	 предприятий.	 Филиалам	 Shree	
Renuka	 принадлежат	 4	 завода	 в	 штатах	 Сан-Паулу	 и	

Мировой рынок сахара в сентябре

Рис. 2. Номинальная премия на белый сахар в среднем за 
месяц (индекс цены белого сахара МОС за вычетом цены дня 
МСС), долл. США за 1 т

Рис. 1. Цены мирового рынка на сахар 
(июль – сентябрь 2015 г.): 1 – цена дня МСС;
2 – индекс цены белого сахара МОС)

2

1
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Рис. 3. Нетто-позиции некоммерческих инвесторов (1) 
и первые фьючерсы (2) на ICE, Нью-Йорк; 
1 лот = 50 длинных тонн

Парана.	По	сообщениям	в	прессе,	общий	долг	фили-
алов	группы	составляет	BRL	3	млрд.

Что	касается	торговли,	то	Бразилия	экспортировала	
1,76	млн	т	сахара	в	сентябре:	падение	на	20%	против	
соответствующего	 периода	 2014	 г.	 С	 января	 по	 сен-
тябрь	экспорт	снизился	на	5%	за	год,	до	16,25	млн	т.

Противоречивые	 новости	 поступали	 из	 Индии.	 На	
повышательной	ноте,	в	конце	месяца	Индийская	ассо-
циация	сахарных	заводов	(ISMA)	выпустила	свой	но-
вый	прогноз	производства,	которое,	вероятно,	снизит-
ся	на	4,6%,	до	27,0	млн	т,	в	пересчете	на	белый	сахар,	
в	2015/16	г.	(октябрь/сентябрь)	в	результате	неудачно-
го	 сезона	 муссонных	 дождей	 в	 штатах	 Махараштра	 и	
Карнатака.	 Прогноз	 основан	 на	 свежих	 спутниковых	
изображениях	 площадей	 выращивания	 тростника,	
полученных	 в	 начале	 сентября.	 Прогноз	 на	 1,0	 млн	 т	
ниже,	 чем	 предварительные	 оценки,	 опубликован-
ные	ISMA	в	июле.	В	2014/15	г.	производство	достигло	
28,26	млн	т	сахара.	По	оценке	ISMA,	около	25,1	млн	т	
было	продано	на	внутреннем	рынке,	и	1,1	млн	т	было	
экспортировано	 в	 ходе	 текущего	 сезона.	 Как	 след-
ствие,	 ISMA	 ожидает,	 что	 конечные	 запасы	 составят	
примерно	9,6	млн	т	к	завершению	2014/15	г.	по	срав-
нению	 с	 7,5	 млн	 т	 в	 предшествующем	 году.	 Высокие	
запасы	 означают,	 что	 страна	 обладает	 достаточным	
предложением	для	экспорта	крупных	объемов	сахара.

На	 понижательной	 ноте,	 18	 сентября	 Министер-
ство	 продовольствия	 установило	 обязательный	 объ-
ем	экспорта	для	сахарных	заводов	на	уровне	4	млн	т	
на	 2015/16	 г.	 в	 целях	 сокращения	 высоких	 запасов.	
Правительство	выдвинуло	индивидуальные	квоты	по	
заводам,	 исходя	 из	 их	 среднего	 производства	 за	 по-
следние	три	года.	Заводы	должны	предоставлять	под-
робные	 отчеты	 с	 доказательствами	 своего	 экспорта	
в	течение	6	месяцев	с	даты	последней	поставки.	Не-
выполнение	этого	требования	будет	рассматриваться	
как	«нарушение	государственной	нотификации».

В	Таиланде	в	середине	сентября	Офис	совета	трост-
ника	 и	 сахара	 (OCSB)	 сообщил,	 что	 неблагоприят-
ные	 погодные	 условия	 с	 начала	 этого	 года	 могут	 за-
держать	сезон	рубки	2015/16	г.,	но	производство,	как	
ожидалось,	не	пострадает.	По	мнению	официальных	
представителей	 промышленности	 и	 трейдеров,	 про-
изводство	тростника	составит	не	менее	111	млн	т,	как	
и	производство	в	прошлом	сезоне.	Это	может	прине-
сти	11	млн	т	сахара,	tel	quel,	или	немного	меньше,	чем	
11,3	 млн	 т	 производства	 в	 предыдущем	 урожайном	
сезоне.

Вопреки	 сравнительно	 низкому	 импорту	 в	 августе	
(0,278	млн	т,	в	пересчете	на	сырец,	против	0,494	млн	т	
в	 июле),	 в	 рамках	 сельскохозяйственного	 года	 (ок-
тябрь/сентябрь)	 закупки	 Китая	 на	 мировом	 рынке	
продолжают	расти.	До	сих	пор	в	2014/15	г.	импорт	со-
ставил	4,156	млн	т,	повысившись	против	3,659	млн	т	
импорта	за	аналогичный	период	прошлого	года.	Им-
порт	 сахара-сырца	 демонстрирует	 относительно	 не-

большое	 увеличение	 с	 3,346	 млн	 до	 3,554	 млн	 т,	 но	
все-таки	 не	 выходит	 за	 пределы	 лимита	 в	 3,8	 млн	 т,	
неофициально	 согласованного	 между	 рафиниров-
щиками	 и	 внутренними	 производителями.	 Белый	
сахар	не	включен	в	соглашение,	и	его	импорт	почти	
удвоился	до	0,601	млн	т	по	сравнению	с	0,313	млн	т	
в	2013/14	г.	Как	сообщается	в	прессе,	сахарные	и	ра-
финадные	 заводы	 начали	 переговоры	 относительно	
введения	аналогичного	плана	на	2015/16	г.	Предвари-
тельные	оценки	на	предстоящий	внутренний	урожай	
пока	что	куда	ниже,	на	уровне	около	9	млн	т	по	срав-
нению	с	10,5	млн	т	производства	в	2014/15	г.

MARS,	организация	по	мониторингу	сельскохозяй-
ственных	 культур	 в	 ЕС,	 снизила	 свой	 прогноз	 уро-
жайности	свеклы	на	2015/16	г.	до	70,5	т	с	1	га	против	
71,4	т	в	августовском	прогнозе.	Снижение	на	9%	в	со-
четании	 с	 прогнозируемым	 сокращением	 площадей	
выращивания	 свеклы	 на	 14%,	 вероятно,	 приведут	 к	
крупному	 падению	 производства	 сахара.	 Европей-
ская	 комиссия	 выпустила	 обновленные	 данные	 по	
внутренним	ценам	на	сахар	в	блоке	в	июне.	Цена	на	
сахар	по	квоте	была	на	EUR	5	за	1	т	ниже,	чем	в	мае,	
составляя	EUR	414	за	1	т.	Цена	на	сахар	для	промыш-
ленного	потребления,	которая	равнялась	EUR	278	за	
1	т,	была	на	EUR	9	ниже,	чем	месяцем	ранее.

В	ходе	сентября	хедж-фонды	уменьшили	свои	став-
ки	на	понижение	по	фьючерсам	и	опционам	на	сахар-
сырец	в	контракте	№11	на	бирже	ICE	с	нетто-корот-
кой	позиции	в	88	105	лотов	25	августа	до	30	507	лотов	
22	сентября	(рис.	3).	Тем	временем,	поставки	против	
истечения	октябрьского	контракта	достигли	1,2	млн	т.	
Единственным	получателем	была	компания	Wilmar.

УСЛовИя И перСпекТИвы
В	середине	сентября	австралийское	бюро	ABARES	

выпустило	 новый	 прогноз	 на	 2015/16	 г.	 Мировое	
производство	 за	 сезон	 октябрь/сентябрь	 оценива-
ется	в	182,0	млн	т,	в	пересчете	на	сырец,	против	ми-
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рового	 потребления	 на	 уровне	 184,7	 млн	 т.	 Бюро	
по-прежнему	 прогнозирует	 снижение	 цен	 мирового	
рынка	в	среднем	до	10	центов	за	фунт	по	сравнению	с	
14,0	цента	за	фунт	в	2014/15	г.

18	сентября	компания	Kingsman-Platts	пересмотре-
ла	свой	прогноз	мирового	дефицита	в	2015/16	г.	(ок-
тябрь/сентябрь)	 в	 сторону	 повышения	 до	 3,2	 млн	 т	
после	0,47	млн	т,	согласно	майскому	прогнозу	компа-
нии.	 Тем	 временем,	 исследовательская	 фирма	 INTL	
FCStone	предсказывает	мировой	дефицит	предложе-
ния	в	3,8	млн	т	в	2015/16	г.	против	избытка	предложе-
ния	в	0,5	млн	т	в	2014/15	г.

28	 сентября	 базирующаяся	 в	 Лондоне	 компания-
трейдер	 Czarnikow	 повысила	 планку	 ожидающегося	
мирового	дефицита	сахара	на	2015/16	г.,	ссылаясь	на	
снижение	 прогноза	 производства	 в	 случае	 Бразилии	
и	 ЕС.	 Czarnikow	 поднял	 свой	 прогноз	 мирового	 де-
фицита	производства	сахара	в	2015/16	г.	до	4,1	млн	т	
после	3,0	млн	т,	ожидавшихся	в	июне.

По	 сообщениям	 в	 прессе,	 в	 конце	 сентября	 ANZ	
Bank	по-прежнему	придерживался	мрачного	прогно-
за	 относительно	 фьючерсов	 на	 сахар,	 предсказывая,	
что	цены	контракта	№	11	на	бирже	ICE	будут	через	год	
на	уровне	10	центов		за	фунт.	В	то	же	время,	Rabobank	
повысил	 свой	 прогноз	 фьючерсов	 на	 сахар,	 ссыла-
ясь	 на	 «неблагоприятную	 погоду»	 у	 ведущих	 произ-
водителей	 –	 Бразилии	 и	 Индии.	 Банк	 прогнозирует	
мировой	дефицит	производства	в	объеме	4,8	млн	т	в	
2015/16	 г.,	 отмечая,	 что	 фундаментальная	 ситуация	
сахара	все	более	поддерживает	цены.

1	октября	фирма	F.O.	Licht	выпустила	свой	первый	
прогноз	 мирового	 производства	 сахара	 в	 2015/16	 г.	
(национальные	 сельскохозяйственные	 сезоны).	 Ми-
ровое	 производство,	 как	 ожидается,	 заметно	 сокра-
тится:	до	176,2	млн	т	против	184,395	млн	т	в	предыду-
щем	сезоне.	Как	отмечает	аналитическая	фирма,	это	
не	только	будет	самым	низким	результатом	сезона	за	
период	с	2010/11	г.,	но	и	годовой	спад,	который,	как	
ожидается,	составит	8,2	млн	т,	станет	самым	резким	с	
2008/09	г.,	когда	производство	упало	на	19,5	млн	т	по	
сравнению	с	предшествующим	сезоном.

В	таблице	приведены	оценки	ведущими	аналитиче-
скими	компаниями	мирового	производства	и	потре-
бления	сахара	в	сезон	2014/15	и	2015/16	гг.

меЛАССА
Евросоюз. Импорт	мелассы	в	июне	2015	г.	составил	

79	711	т,	став	самым	низким	за	период	с	ноября	2009	г.,	
как	 показывают	 данные	 торговли.	 Общий	 объем	 за	
первые	6	месяцев	2015	г.	упал	до	764	768	т	–	самого	низ-
кого	показателя	за	5	лет	–	по	сравнению	с	990	126	т	го-
дом	ранее.	Основными	странами	происхождения	пока	
что	в	2015	г.	были	Гватемала	(23%)	и	Египет	(15%),	за	
которыми	следовали	Индия	(11%)	и	США	(8%).	Среди	
других	поставщиков	Сальвадор,	Беларусь,	Никарагуа,	
Россия,	Украина,	Мексика,	Пакистан	и	Таиланд.

рАзное
По	сообщениям	в	прессе,	исследователи	в	Австра-

лии	 и	 Вьетнаме	 будут	 обмениваться	 сортами	 сахар-
ного	тростника	после	того,	как	агентства	этих	стран	
подписали	соглашение.	Соглашение	также	предусма-
тривает	 сотрудничество	 в	 области	 исследований	 бо-
лезней	и	вредителей	сахарного	тростника.	

Базирующаяся	 в	 Эдинбурге	 компания	 Cellucomp	
разработала	материал,	полученный	из	отходов	сахар-
ной	свеклы.	Ее	продукт	под	названием	Curran	вдвое	
крепче	углеродного	волокна.

International Sugar Organization, MECAS (15)16

Оценки мирового производства и потребления сахара, 
2014/15 г., млн т в пересчете на сахар-сырец

Аналитическая	
компания

Дата
Произ-
водство

Потребление
Излишек/

дефицит,	±

USDA	(c)	 18.VI	 175,60	 171,46*	 –1,07	

ABARES	(b)	 18.VI	 179,90	 179,60	 +0,30	

Czarnikow	(c)	 9.VII	 184,30	 184,80**	 –0,50	

ISO	(b)	 26.VIII	 183,75	 182,45	 +1,31	

ABARES	(b)	 16.IX	 183,70	 182,50	 +1,20	

F.O.	Licht	(b)	 30.X	 178,74	 176,83*	 –0,59	

ISO	(b)	 12.XI	 182,90	 182,42	 +0,47	

USDA	(c)	 20.XI	 172,46	 170,99*	 –1,41	

ABARES	(b)	 9.XII	 182,90	 182,70	 +0,20	

Czarnikow	(c)	 16.XII	 184,00	 183,40**	 +0,60	

F.O.	Licht	(b)	 17.II	 179,69	 179,79**	 –1,10	

ISO	(b)***	 26.II	 172,08	 171,46	 +0,62	

ABARES	(b)	 3.III	 183,00	 178,90	 +0,30	

F.O.	Licht	(b)	 04.V	 181,71	 179,53*	 +0,33	

ISO	(b)***	 22.V	 173,63	 171,49	 +2,22	

Czarnikow	(c)	 16.VI	 187,14	 184,11**	 +3,03	

ABARES	(b)	 16.VI	 183,70	 182,70	 +1,00	

USDA	(c)	 16.VI	 174,31	 170,60*	 +0,25	

F.O.	Licht	(b)	 30.VI	 182,55	 178,66*	 +2,06	

ISO	(b)***	 20.VIII	 172,75	 169,39	 +3,37	

ABARES	(b)	 16.IX	 183,00	 181,00	 +2,00	

Czarnikow	(c)	 29.IX	 187,50	 183,70**	 +3,80	

Оценки мирового производства и потребления сахара, 
2015/16 г., млн т в пересчете на сахар-сырец

Czarnikow	(c)	 16.VI	 186,03	 187,72**	 –1,69	

ABARES	(b)	 16.VI	 182,60	 184,70	 –2,10	

USDA	(c)	 16.VI	 173,41	 173,41*	 –3,75	

ISO	(b)***	 20.VIII	 170,91	 173,40	 –2,49	

ABARES	(b)	 16.IX	 182,00	 184,70	 –2,70	

Czarnikow	(c)	 29.IX	 183,20	 187,30**	 –4,10	
#	октябрь/сентябрь;	
(b)=баланс;	(c)=сумма	оценок	по	национальным	сельскохозяй-
ственным	годам;
*	за	исключением	незарегистрированного	потребления;
**	включая	поправку	на	незарегистрированное	исчезновение	
в	1	млн	т;
***	на	базе	tel	quel
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Высокое	предложение	и	сильный	доллар	США	спо-
собствуют	 понижению	 международных	 цен	 на	 про-
довольствие.	 Прогноз	 на	 предстоящий	 сезон	 не	 от-
личается	от	нынешней	ситуации,	однако,	в	2015/16	г.	
валютные	 колебания	 и	 макроэкономические	 тен-
денции	вновь	могут	оказать	большое	воздействие	на	
рынки.	На	этом	фоне	ожидается	снижение	совокуп-
ной	мировой	стоимости	импорта	в	2015	г.	до	пятилет-
него	минимума.	

зерновые кУЛЬТУры
Согласно	первым	прогнозам,	глобальное	производ-

ство	зерновых	в	2015	г.	будет	на	1,5%	меньше,	чем	в	
рекордном	 прошлом	 году.	 Исходя	 из	 состояния	 уже	
засеянных	 площадей,	 планов	 посева	 на	 более	 позд-
ний	период	этого	года,	а	также	предположения	о	со-
хранении	 нормальных	 погодных	 условий	 до	 конца,	
мировое	производство	зерновых	составит	2509	млн	т	
(включая	рис	в	пересчете	на	обрушенный	рис).	Это	на	
39	 млн	 т	 меньше,	 чем	 в	 2014	 г.,	 но	 все	 же	 примерно	
на	 5%	 больше	 среднего	 уровня	 производства	 за	 по-
следние	5	лет.	Данное	уменьшение	произойдет	в	ос-
новном	за	счет	кукурузы,	из-за	сокращения	посевных	
площадей	(урожай	составит	995	млн	т,	что	на	30	млн	т	
ниже	прошлогоднего	уровня).

Мировое	потребление	зерновых,	как	предполагает-
ся,	вырастет	в	2015/16	г.	на	1%	(на	26	млн	т),	что	на-
много	меньше	роста	на	2,6%	и	на	4,8%	соответственно	
в	2014/15	и	2013/14	гг.	Ограниченный	рост	потребле-
ния	 в	 2015/16	 г.	 связан	 с	 более	 умеренными	 ожида-

Мировые рынки продовольственных товаров:  
краткий обзор 

ниями	в	отношении	использования	кормового	зерна	
на	фураж	и	в	промышленных	целях,	в	частности,	для	
производства	этанола	на	топливо,	которое	после	не-
скольких	лет	быстрого	роста	затормозилось.	Напро-

Мировой рынок зерновых: основные цифры1

Показатель
Маркетинговый	год 2015/16	к	

2014/15,	
%2013/14

2014/15	
(оценка)

2015/16	
(прогноз)

Мировой	баланс

Производство,	млн	т 2	526,1 2	548,3 2	509,2 –1,5

Торговля2,	млн	т 357,8 351,4 349,4 –0,6

Общее	потребление,	
млн	т 2	433,8 2	496,0 2	521,9 1,0

Продовольствие,	
млн	т 1	089,5 1	102,2 1	115,2 1,2

Фураж,	млн	т 840,8 878,5 892,2 1,6

Прочее,	млн	т 503,4 515,3 514,6 –0,1

Запасы	на	конец		
периода,	млн	т 609,4 645,6 626,6 –2,9

Индикаторы	спроса	и	предложения

Потребление		
продовольствия		
на	душу	населения	в	
год,	кг:
–	в	мире
–	в	СНДДП3

152,4
149,9

152,6
150,1

152,7
150,3

0,1
0,1

Отношение	мировых	
запасов	к	потреб-
лению,	%

24,4 25,6 24,4 –

Отношение	запасов	
к	сумме	внутреннего	
потребления	и	экс-
порта	для	основных	
экспортеров,	%

17,3 17,8 16,5 –

Показатель

Год

2013 2014
2015	г.	

(ян	варь–
ап	рель)	

Ян-
варь–
ап	рель	
2015	г.	
к	ян-

варю–
ап	релю	
2014,	%	

Индекс	цен		
на	зерновые	ФАО		
(2002–2004=100)

219 192 172 –15,0

1	В	пересчете	на	очищенный	рис;
2	Данные	о	торговле	относятся	к	экспорту	за	сбытовой	
сезон	июль	–	июнь	для	пшеницы	и	кормового	зерна	и	за	
сбытовой	сезон	январь	–	декабрь	для	риса;
3	Страны	с	низким	доходом	и	дефицитом	продовольствия

Производство, потребление и запасы зерновых:  
 –––  – производство;  - - - - – потребление;        – запасы
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тив,	 продовольственное	 потребление	 зерновых,	 со-
гласно	прогнозам,	вырастет	пропорционально	росту	
численности	населения	земного	шара	и	составит,	как	
и	прежде,	в	среднем	около	153,0	кг	на	душу	населения	
в	год;	на	пшеницу	придется	около	67,0	кг,	а	на	рис	–
все	те	же	57,5	кг.

Согласно	 первым	 прогнозам	 ФАО	 о	 производстве	
в	2015	г.	и	потреблении	в	2015/16	г.,	мировые	запасы	
зерновых	уменьшатся	примерно	на	3%	по	сравнению	
с	их	чрезвычайно	высоким	уровнем	в	начале	сезона	и	
к	закрытию	сезона	в	2016	г.	составят	почти	627	млн	т.	
Ожидаемое	 уменьшение	 мировых	 запасов	 зерновых	
произойдет	 в	 основном	 за	 счет	 уменьшения	 запасов	
кормового	зерна	и	риса.	Однако	уменьшение	запасов	
зерновых	 приведет	 лишь	 к	 незначительному	 умень-
шению	отношения	мировых	запасов	к	потреблению.

По	 прогнозам,	 мировая	 торговля	 зерновыми	 со-
ставит	в	2015/16	г.	349,4	млн	т,	на	0,6%	(на	2	млн	т)	
меньше,	чем	в	2014/15	г.,	но	на	2%	(на	8	млн	т)	мень-
ше	значения	2013/14	г.	Ожидается,	что	спад	объемов	
торговли	пшеницей	и	ячменем	перевесит	небольшой	
рост	торговли	кукурузой	и	рисом.	На	фоне	высокого	
предложения	и	сильного	доллара	США	международ-
ные	цены	на	основные	зерновые	культуры	в	текущем	
сезоне	2014/15	г.	резко	снизились.

мАСЛИЧные кУЛЬТУры
Последние	прогнозы	на	сезон	2014/15	г.	 говорят	о	

дальнейшем	 смягчении	 глобального	 спроса	 и	 пред-
ложения	 на	 продукты	 из	 масличных	 семян.	 Благо-
даря	рекордному	урожаю	сои	в	Соединенных	Штатах	
Америки	 и	 в	 странах	 Южной	 Америки	 глобальное	
производство	 продуктов	 из	 масличных	 семян,	 как	
ожидается,	третий	год	подряд	будет	расти.	Подобный	

рост	 совокупно	 с	 высокими	 начальными	 запасами	
способствует	значительному	увеличению	глобально-
го	предложения	масел/жиров	и	даже	в	большей	сте-
пени	–	муки/жмыха.

Рост	 потребления	 масел/жиров	 в	 2014/15	 г.	 может	
замедлиться,	в	основном	из-за	замедления	спроса	со	

Мировой рынок масличных культур 
 и продукции их переработки: основные цифры

Показатель

Маркетинговый	год 2015/16	
к	

2014/15,	
%

2013/14
2014/15	

(оценка)
2015/16	

(прогноз)

Всего	масличных	культур
Производство,	млн	т 482,9 513,0 542,3 5,7

Масла	и	жиры

Производство,	млн	т 189,9 202,7 209,6 3,4
Поставки,	млн	т 222,2 234,7 244,3 4,1
Потребление,	млн	т 189,7 199,0 203,9 2,5
Торговля,	млн	т 101,9 107,3 109,0 1,6
Отношение	мировых	
запасов	к	потребле-
нию,	%

16,9 17,5 18,9 –

Отношение	запасов	
к	сумме	внутреннего	
потребления	и	экс-
порта	для	основных	
экспортеров,	%

9,6 9,8 12,0 –

Жмых	и	шрот
Производство,	млн	т 120,0 128,9 139,2 8,0
Поставки,	млн	т 137,6 146,9 160,6 9,3
Потребление,	млн	т 118,5 125,2 131,2 4,8
Торговля,	млн	т 73,6 81,3 84,2 3,6
Отношение	мировых	
запасов	к	потребле-
нию,	%

15,2 17,1 21,8 –

Отношение	запасов	
к	сумме	внутреннего	
потребления	и	экс-
порта	для	основных	
экспортеров,	%

7,6 9,3 14,8 –

Показатель

Маркетинговый	год Ян	варь	
–ап-
рель	

2015	г.	
к	ян-

варю	–
ап	релю	
2014	г.,	

%

2013 2014

2015	
(январь	

–	ап-
рель)

Индекс	цен	ФАО	
(январь/декабрь)	
(2002–2004=100)
–	маслосемена
–	жмых/шрот
–	растительные	
масла

207
255
193

184
243
181

154
193
154

–24,5
–28,1
–22,2

1	Экспорт	в	календарном	году	(показан	второй	год);
2	В	число	основных	экспортеров	входят	Индия,	Паки-
стан,	Таиланд,	США	и	Вьетнам	

Ежемесячные международные ценовые индексы ФАО  
по масличным культурам (1), растительным маслам (2)  
и муке/жмыху (3) (2002–2004=100)
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стороны	сектора	биодизельного	топлива.	В	свою	оче-
редь,	глобальное	потребление	жмыха	растет	темпами	
выше	 средних.	 Поскольку	 производство	 продуктов	
из	 маслосемян	 существенно	 превысит	 потребление,	
особенно	жмыха,	ожидается	резкий	рост	глобальных	
запасов.	 Ожидается,	 что	 переходящие	 запасы	 уве-
личатся	на	11%	по	маслам/жирам	и	на	34%	по	муке/
жмыху,	в	основном	благодаря	сое/муке.

Реагируя	 на	 позитивные	 перспективы	 спроса	 и	
предложения,	 международные	 цены	 по	 большин-
ству	 растительных	 масел	 и	 продукции	 в	 первой	 по-
ловине	сезона	2014/15	г.	снизились.	В	апреле	2015	г.	
ценовые	 индексы	 ФАО	 по	 комплексу	 растительных	
масел	 были	 не	 только	 на	 20–30%	 ниже	 соответству-
ющих	значений	2014	г.,	но	были	и	самыми	низкими	
за	 последние	 5–6	 лет.	 Последние	 данные	 по	 урожа-
ям	в	Южном	полушарии	и	первые	данные	по	посевам	
следующего	сезона	в	Северном	полушарии	говорят	о	
том,	что	международные	цены	могут	еще	снизиться	в	
ближайшие	несколько	месяцев.

В	 том,	 что	 касается	 международной	 торговли,	 по	
текущим	 прогнозам,	 объемы	 как	 по	 растительным	
маслам,	так	и	по	продукции	из	них	уменьшатся,	не-
смотря	 на	 снижение	 цен.	 По	 неполным	 и	 весьма	
приблизительным	 прогнозам	 на	 сезон	 2015/16	 г.,	
глобальное	 производство	 растительных	 масел	 после	
трех	 лет	 подряд	 подъема	 в	 следующем	 сезоне	 может	
уменьшиться,	и	самое	большое	уменьшение	придется	
на	сою.	Тем	не	менее,	с	учетом	перспектив	на	рекорд-
ные	 конечные	 запасы	 текущего	 сезона	 уменьшение	
производства	 не	 обязательно	 приведет	 к	 напряжен-
ности	на	глобальных	рынках.

САхАр
По	 оценкам	 ФАО,	 мировое	 производство	 сахара	 в	

2014/15	г.	(октябрь/сентябрь)	превысит	потребление	
пятый	сезон	подряд.	Однако	профицит	будет	незна-
чительным.	 Падение	 производства	 сахара	 в	 Брази-
лии,	 Таиланде	 и	 Китае	 будет,	 как	 предполагается,	
компенсировано	 ростом	 производства	 в	 Индии,	 Ев-
росоюзе	и	Австралии.

Мировое	потребление	сахара	должно	расти	в	соот-
ветствии	 с	 долгосрочной	 тенденцией,	 как	 результат	
роста	 потребления	 в	 развивающихся	 странах	 вслед-
ствие	более	низких	внутренних	цен	на	сахар,	его	лег-
кой	 доступности,	 а	 также	 улучшенных	 ожидаемых	
показателей	в	2015	г.	Рост	потребления	сахара	будет	
особенно	заметен	в	Азии	и	Африке.

Достаточные	 внутренние	 запасы	 в	 традиционных	
странах-импортерах,	как	ожидается,	будут	поддержи-
вать	глобальный	импортный	спрос	примерно	на	том	
же	 уровне,	 что	 и	 в	 прошлом	 маркетинговом	 сезоне.	
Ожидается,	 что	 применение	 мер	 импортного	 огра-
ничения	 на	 некоторых	 основных	 рынках,	 например	
в	 Китае,	 ограничит	 глобальный	 импортный	 спрос.	

Мировой рынок сахара: основные цифры

Показатель

Маркетинговый	год
2015/16	к	
2014/15,	

%2013/14
2014/15	
(оцен-

ка)

2015/16	
(про-
гноз)

Мировой	баланс
Производство,	млн	т 182,3 180,6 181,0 0,24
Торговля1,	млн	т 54,7 55,4 55,3 –0,19
Общее	потребление,	
млн	т 176,1 176,9 179,8 1,59

Запасы	на	конец		
периода,	млн	т 74,7 78,4 79,4 1,28

Индикаторы	спроса	и	предложения
Потребление	продо-
вольствия	на	душу	
населения	в	год,	кг:
–	в	мире
–	в	СНДДП3

24,7
16,5

25,0
16,5

25,3
16,8

1,11
1,87

Отношение	мировых	
запасов	к	потребле-
нию,	%

42,4 44,3 44,2 –0,31

Показатель

Год Январь–
ап	рель	

2015	г.	к	
январю	

–	ап-
релю	

2014	г.,	
%

2013 2014

2015	
(январь	

–	ап-
рель)

Среднесуточная	цена	
МСС,		
центы	США/фунт

18,53 16,70 14,39 –13,84

1	Данные	о	торговле	относятся	к	экспорту	за	общий	сбы-
товой	сезон	(октябрь	–	сентябрь)

 

Международные цены на сахар, измеряемые по 
Международному соглашению по сахару (МСС)
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Экспорт,	 как	 ожидается,	 останется	 неизменным	 в	
Бразилии,	 крупнейшем	 производителе	 и	 экспортере	
сахара	в	мире.	А	в	Таиланде,	втором	крупнейшем	экс-
портере	сахара,	он	вырастет.

С	 начала	 2015	 г.	 международные	 цены	 на	 сахар	
следовали	 тенденции	 к	 понижению	 –	 неизменной	
на	рынке	с	начала	2011	г.	Постепенное	падение	цен	
связывают	с	ростом	производства	в	последние	четы-
ре	года,	приведшему	к	тому,	что	глобальные	запасы	
сахара	 достигли	 почти	 рекордных	 уровней.	 Меры	
политики	по	ограничению	импорта	и	по	поддержке	
экспорта,	 а	 также	 сильный	 доллар	 США,	 особенно	
по	отношению	к	бразильскому	реалу,	также	способ-
ствовали	 снижению	 международных	 котировок	 са-
хара.

мяСо И мяСные продУкТы
По	прогнозам,	мировое	производство	мяса	в	2015	г.	

незначительно	 увеличится	 и	 достигнет	 318,7	 млн	 т,	
что	 на	 1,3%	 или	 на	 4	 млн	 т	 больше,	 чем	 в	 2014	 г.	
Наибольший	 прирост	 ожидается	 в	 Китае,	 США,	
Евросоюзе	 и	 Бразилии.	 Прирост	 будет	 достигнут	 в	
основном	 за	 счет	 продукции	 свиноводства,	 а	 также	
птицеводства.	 Прогнозируется	 лишь	 незначитель-
ное	 увеличение	 производства	 продукции	 баранины	
и	говядины.

В	 2015	 г.	 глобальная	 торговля	 мясом	 вырастет	 не-
значительно	–	на	1,7%	–	и	достигнет	31,2	млн	т.	Это	
существенно	 меньше,	 чем	 прирост	 в	 3,1%,	 зареги-
стрированный	в	прошлом	году.	По	различным	типам	
мяса	 имеются	 разнонаправленные	 тенденции.	 Рост	

прогнозируется	 по	 говядине,	 свинине	 и	 птице,	 а	 по	
баранине	 –	 снижение.	 Мясо	 птицы	 остается	 самым	
востребованным	продуктом,	за	ним	следуют	говяди-
на,	свинина	и	баранина.

Прогнозируется,	 что	 торговля	 мясом	 птицы	 бу-
дет	 расти	 умеренно	 и	 в	 2015	 г.	 вырастет	 на	 2,6%	 до	
13,1	млн	т.	Рост	производства	в	странах-импортерах	
продолжает	уменьшать	их	потребности	в	снабжении	
мясом	 птицы	 извне.	 Кроме	 того,	 вспышки	 крайне	
заразного	птичьего	гриппа	в	некоторых	районах	Со-
единенных	 Штатов	 Америки,	 начавшиеся	 с	 января,	
заставили	 многие	 страны	 приостановить	 импорт	 в	
целом	или	из	пострадавших	штатов	США,	пока	эпи-
демия	 не	 будет	 установлена	 и	 ликвидирована.	 Про-
гнозируется,	что	торговля	говядиной	также	будет	ра-
сти	умеренными	темпами	–	на	1,9%	до	9,8	млн	т.	Как	
ожидается,	 ограничения	 в	 предложении	 станут	 ос-
новным	фактором,	ограничивающим	рост,	хотя	тем-
пы	увеличения	импортного	спроса	могут	также	сни-
зиться.	 В	 то	 же	 время	 ожидается,	 что	 торговля	 сви-
ниной	после	двух	лет	снижения	в	2015	г.	вырастет	на	
1,6%	и	составит	7,1	млн	т.	Расширение	производства	
в	 основных	 странах-экспортерах	 станет	 основным	
фактором	роста,	хотя	торговые	ограничения,	введен-

Мировой рынок мяса: основные цифры

Показатель

Маркетинговый	год

2015/16	к	
2014/15,	%2013/14

2014/15	
(оцен-

ка)

2015/16	
(про-
гноз)

Мировой	баланс

Производство,	млн	т:
–	говядина
–	мясо	птицы
–	свинина
–	баранина

311,1
67,8

108,6
115,0
13,9

314,7
67,8

110,2
117,2
13,9

318,7
67,9

111,8
119,4
14,0

1,3
0,2
1,4
1,9
0,8

Торговля,	млн	т:
–	говядина
–	мясо	птицы
–	свинина
–	баранина

29,7
8,9

12,5
7,1
1,0

30,6
9,6

12,7
7,0
1,0

31,2
9,8

13,1
7,1
0,9

1,7
1,9
2,6
1,6

–8,5

Индикаторы	спроса	и	предложения

Потребление		
продовольствия		
на	душу	населения	в	
мире	в	год,	кг 43,4 43,3 43,4 0,1

Показатель

Год Январь	
–	ап	рель	

2015		
к	январю	
–	ап	релю	
2014,	%

2013 2014

2015	
(январь	

–	ап-
рель)

Индекс	цен	на	мясо	
ФАО		
(2002–2004	=	100)

184 198 178 –3,6Международный ценовой индекс ФАО по мясу  
(2002–2004 = 100)
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ные	 Российской	 Федерацией,	 будут	 по-прежнему	
влиять	на	рынок.	И,	наконец,	торговля	бараниной	
может	снизиться	на	8,5%	и	составить	940	тыс.	т.	Это	
станет	результатом	спада	производства	в	Австралии	
и	Новой	Зеландии	из-за	обновления	поголовья	ско-
та	в	обеих	странах.

Ценовой	 индекс	 ФАО	 по	 мясу	 в	 первые	 четыре	
месяца	2015	г.	был	в	целом	ниже,	и	в	апреле	упал	до	
178	пунктов	по	сравнению	с	183	пунктами	в	январе.	
Понижение	цен	затронуло	все	категории	мяса.

моЛоко И моЛоЧные продУкТы
По	 прогнозам,	 мировое	 производство	 молока	 в	

2015	г.	вырастет	на	2%,	т.	е.	темпами,	аналогичными	
прошлым	годам,	и	достигнет	805	млн	т.	Ожидается,	
что	на	Азию	придется	основная	доля	этого	увеличе-
ния,	хотя	производство	вырастет	во	всех	регионах.

Прогнозируется,	 что	 торговля	 молочными	 про-
дуктами	 вырастет	 на	 2,7%	 и	 составит	 74	 млн	 т	 в	
молочном	 эквиваленте	 вследствие	 благоприятных	
прогнозов	 на	 производство	 молока	 в	 основных	
странах-экспортерах.	 Ожидается,	 что	 Азия	 оста-
нется	основным	центром	подъема	международного	
спроса,	 хотя	 этот	 рост	 может	 быть	 медленнее,	 чем	
в	 предыдущие	 годы.	 Рост	 закупок	 прогнозируется	
в	 Китае,	 Саудовской	 Аравии,	 Малайзии,	 Объеди-
ненных	 Арабских	 Эмиратах,	 Вьетнаме,	 Филиппи-
нах,	 Таиланде	 и	 Омане.	 В	 остальной	 части	 Азии	
важными	 рынками	 останутся	 Сингапур,	 Япония	 и	
Республика	 Корея,	 хотя	 их	 уровень	 импорта	 суще-
ственно	не	изменится,	а	в	отдельных	случаях	может	и	
снизиться.	Более	низкие	международные	цены	будут	
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стимулировать	импорт	в	Африку	в	целом.	Основны-
ми	 импортерами,	 в	 которые	 будет	 наблюдаться	 рост	
поставок,	 будут	 Алжир,	 Египет	 и	 Нигерия.	 В	 Евро-
пе,	как	ожидается,	импорт	в	Российскую	Федерацию	
второй	год	подряд	будет	снижаться.

Что	 же	 касается	 экспорта,	 то	 основные	 два	 по-
ставщика	–	Евросоюз	и	Новая	Зеландия	–	увеличат	
объемы	продаж,	а	в	Соединенных	Штатах	Америки	
уровень	экспорта	не	изменится	по	сравнению	с	го-
дом	ранее.

В	начале	2015	г.	международные	цены	на	молочные	
продукты	 были	 на	 низком	 уровне	 и	 в	 апреле,	 после	
некоторого	повышения	в	феврале	и	марте,	вновь	упа-
ли.	Индекс	цен	ФАО	на	молочные	продукты	в	апреле	
составлял	172	пункта,	и	котировки	различных	молоч-
ных	продуктов,	входящих	в	него,	были	различными.	
Хорошее	начало	сезона	в	Евросоюзе	(апрель	–	март)
совокупно	с	отменой	системы	квот	на	молоко	увели-
чило	прогноз	по	экспортному	предложению.	В	то	же	
время	неопределенность	по	поводу	уровня	импорта	в	
Китай	в	2015	г.	и	продолжающиеся	торговые	запреты,	
наложенные	 Российской	 Федерацией,	 сдерживают	
спрос	и	цены.

рыБА И рыБопродУкТы
По	 оценкам,	 в	 2014	 г.	 совокупное	 производство	

рыбы	 выросло	 лишь	 на	 1%	 и	 составило	 164,3	 млн	 т.	

Мировой рынок молочной продукции: основные цифры

Показатель

Маркетинговый	год
2015/16	к	

2014/15,	%2013/14
2014/15	
(оцен-

ка)

2015/16	
(про-
гноз)

Мировой	баланс
Общее	производство	
молока,	млн	т 765,1 788,5 804,5 2,0

Общая	торговля,	млн	т 68,3 72,2 74,1 2,7

Индикаторы	спроса	и	предложения
Потребление	
продовольствия	на	душу	
населения	в	год,	кг:

–	в	мире 106,9 108,9 109,9 0,9

–	развитые	страны 218,1 221,9 222,5 0,3
–		развивающиеся	

страны 75,6 77,5 78,9 1,8

Доля	торговли	в	
производстве,	% 8,9 9,2 9,2 0,6

Показатель

Год Ян	варь–
ап	рель	

2015	г.	к	
ян	варю–
ап		релю	

2014	г.,	%

2013 2014

2015	
(январь	

–	
апрель)

Индекс	цен	на	
молочную	продукцию	
ФАО	(2002–2004	=100)

243 224 178 –32,9

Международный молочный индекс цен ФАО  
(2002–2004 = 100)
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Данное	увеличение	происходит	за	счет	быстрого	разви-
тия	аквакультуры	(на	5%	до	74,3	млн	т),	которое	ком-
пенсировало	 2%-ное	 уменьшение	 вылова	 рыбы	 (90,0	
млн	т).	В	2015	г.	предложение,	как	представляется,	по-
лучит	небольшой	стимул	в	плане	вылова	(после	спада,	
связанного	с	эффектом	Эль-Ниньо	в	2014	г.)	и	составит	
90,6	млн	т.	А	продукция	аквакультуры	вырастет	еще	на	
5%	и	составит	78	млн	т.	В	итоге	по	прогнозу	производ-
ство	 рыбы	 в	 2015	 г.	 составит	 168,6	 млн	 т,	 что	 на	 2,6%	
больше,	чем	годом	ранее.

Потребительский	спрос	на	рыбу	остается	активным,	
поскольку	 все	 больше	 людей	 в	 мире	 осознают	 пользу	
для	 здоровья	 регулярного	 потребления	 рыбы.	 Про-
довольственное	 потребление,	 на	 которое	 приходится	
более	85%	всех	видов	использования,	вырастет	по	про-
гнозам	на	2%.	С	другой	стороны,	ожидаемый	подъем	в	
плане	вылова	рыбы	в	2015	г.	приведет	к	росту	на	9%	ис-
пользования	рыбы	в	качестве	корма,	в	основном	в	об-
ласти	аквакультуры.

В	2014	г.	и	в	начале	2015	г.	устойчивый	спрос	на	им-
порт	в	США	совокупно	с	возобновлением	интереса	со	
стороны	 рынка	 Евросоюза,	 дали	 стимул	 международ-
ной	 торговле.	 Поставки	 рыбы	 в	 развивающиеся	 стра-
ны	 были	 активными,	 несмотря	 на	 отставание	 в	 таких	
странах,	как	Российская	Федерация	и	Бразилия,	испы-
тавших	 экономический	 спад	 и	 резкое	 обесценивание	
валюты.	 Слабым	 был	 интерес	 к	 закупкам	 в	 Японии,	
где	 наблюдается	 стагнация	 потребления	 морепродук-
тов.	 Втечение	 2014	 г.	 международные	 цены	 на	 рыбу	
оставались	 на	 довольно	 высоком	 уровне,	 хотя	 они	 и	
колебались	 на	 отдельные	 категории	 рыбы.	 В	 резуль-
тате	неизменности	цен	и	устойчивого	роста	объемов	в	
2014	 г.	 совокупная	 стоимость	 сделок	 по	 рыбе	 достиг-
ла	по	оценкам	рекордного	значения	в	143,9	млрд	долл.	

Мировой рынок рыбы: основные цифры

Показатель

Маркетинговый	год
2015/16	к	
2014/15,	

%
2013/14

2014/15	
(оценка)

2015/16	
(прогноз)

млн	т	

Мировой	баланс
Производство,	млн	т 162,8 164,3 168,6 2,6
Рыболовство,	млн	т 92,6 90,0 90,6 0,7
Аквакультура,	млн	т 70,2 74,3 78,0 5,0
Стоимостной	объем	
торговли	(экспорт),	
млрд	долл.	США

136,5 143,9 144,5 0,4

Объем	торговли	в	
живом	весе,	млн	т

58,8 59,5 59,7 0,3

Общее	потребление,	
млн	т

162,8 164,3 168,6 2,6

Продовольствие,	
млн	т

141,0 144,6 147,5 2,0

Корма,	млн	т 16,8 15,0 16,4 9,7
Прочее,	млн	т 5,0 4,8 4,7 –2,1

Индикаторы	спроса	и	предложения
Потребление	
продовольствия	на	
душу	населения		
в	год,	кг:
–	съедобная	рыба
–	рыболовство
–	аквакультура

19,7
9,9
9,8

20,0
9,7

10,3

20,1
9,5

10,6

0,9
–2,2
3,8

Показатель

Год Ян	варь–
ап	рель	
2014	к	

ян	варю–
ап	релю	
2013,	%

2013 2014

2015	
(ян-

варь–
ап	рель)

Индекс	цен		
на	рыбу	ФАО		
(2002–2004	=	100)

148 157 150 –6,6

США.	 Однако	 в	 2015	 г.	 стоимость	 торговых	 сделок	
вырастет	по	прогнозам	лишь	незначительно,	до	144,5	
млрд	долл.	США	(в	силу	сохранения	цен	и	неизмен-
ности	объема	торговых	сделок).

В	2015	г.	исполнится	20	лет	со	времени	принятия	
Кодекса	 поведения	 ФАО	 по	 ответственному	 ры-
боводству.	 В	 этом	 документе,	 разработанном	 пу-
тем	 переговоров,	 заложены	 принципы	 и	 стандарты	
деятельности	 на	 национальном	 и	 международном	
уровнях	по	обеспечению	устойчивого	производства	
водных	живых	ресурсов.	Как	действующий	ныне	до-
кумент,	Кодекс	служит	основой	для	разработки	раз-
личных	 новых	 инструментов	 для	 противодействия	
новым	 вызовам,	 связанным	 с	 незаконной,	 не	 фик-
сируемой	 и	 нерегулируемой	 рыбной	 ловлей	 (IUU),	
рыбной	 ловлей	 в	 малых	 масштабах	 и	 другими	 сфе-
рами.

По материалам  www.fao.org/publications, май 2015

Рыбный ценовой индекс ФАО (2002–2004 = 100):  
 –––  – аквакультура всего;  - - - - – вылов всего;  
 –––  – совокупный ценовой рыбный индекс ФАО
Источник: Норвежский совет по морепродуктам (НСМ)
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Изменения	 погоды	 свидетель-
ствуют	о	естественном	изменении	
климата.	 Повышается	 температу-
ра	 воздуха	 и	 все	 чаще	 наступают	
проблемы,	 связанные	 с	 дефици-
том	 воды	 и	 засухой.	 По	 мнению	
экспертов,	 мы	 являемся	 свидете-
лями	 парникого	 эффекта	 и	 свя-
занных	 с	 ним	 резких	 атмосфер-
ных	 явлений.	 Длинные	 периоды	
жаркой	погоды,	идя	на	смену	про-
ливным	 дождям,	 будут	 в	 нашей	
климатической	 зоне	 повторяться	
все	 чаще,	 а	 проблемы,	 связанные	
с	 дефицитом	 воды,	 усилятся.	 Всё	
это	 приведёт	 к	 ухудшению	 ситу-
ации	 в	 отрасли	 растениеводства.	
Прошедшие	годы	с	неблагоприят-
ным	 балансом	 осадков	 убеждают,	
насколько	необходимо	бережно	и	
рационально	 использовать	 запа-
сы	 воды,	 накопленные	 в	 почве,	 и	
как	 важно	 выполнять	 мероприя-

тия,	 смягчающие	 отрицательные	
долговременные	 последствия	 ее	
дефицитов	и	способствующие	ми-
нимизации	 ее	 безвозвратных	 по-
терь.

вода в почве
Вода	 в	 почве	 находится	 в	 раз-

личных	 состояниях,	 из	 которых	
не	 все	 являются	 доступными	 для	
растений.	 В	 зависимости	 от	 вида	
действующих	 на	 нее	 сил,	 места	 и	
доступности	для	растений,	можно	
выделить	следующие	виды	воды:

–	осадочная;
–	капиллярная;
–	гигроскопичная	и	плёночная.
Осадочная вода	 (гравитацион-

ная)	 является	 следствием	 атмос-
ферных	 осадков,	 выполняет	 в	 по-
чве	 большие	 преобразования	 и	
перемещается	в	ней	под	действием	
сил	 тяжести.	 Она	 не	 связывается	

с	частичками	почвы	и	легко	усва-
ивается	 растениями	 и	 грунтовы-
ми	 организмами.	 Гравитацион-
ная	вода	просачивается	до	уровня	
грунтовых	 вод	 или	 задерживается	
на	 уровне	 непроникающего	 слоя.	
При	одинаковом	количестве	осад-
ков	 в	 течение	 года	 урожайность	
свеклы	 может	 быть	 разной,	 по-
скольку	 важны	 не	 только	 количе-
ство	 осадков,	 но	 прежде	 всего	 их	
выпадение	 в	 отдельные	 периоды	
вегетации,	 состояние	 грунта	 и	
применяемая	агротехника.	

Капиллярная	 вода	 заполняет	 в	
почве	самые	мелкие	капиллярные	
каналы	 и	 пространства	 между	 ча-
стями	 почвы.	 Благодаря	 поверх-
ностным	 силам	 натяжения	 вода	
может	 перемещаться	 в	 почве	 в	
разных	 направлениях,	 включая	
движение	вверх.	Она	доступна	для	
растений	 и	 представляет	 собой	

Рациональное использование почвенной 
воды: как минимизировать ее потери

Matgorzata Zurawska, Nordzucker Polska S.A.

Одним из важнейших факторов, обусловливающих рост и развитие растений, является вода. От ее доступно-
сти в равной степени зависят как величина урожая сельскохозяйственных культур, так и качество получаемого 
сырья. Вода, которая поддерживает тургор клеток и одновременно целого растения, кроме непосредственного 
участия во всех физиологических процессах растений, влияет и на температуру и аэрацию почвы, ее биологиче-
скую активность, содержание кислорода, усвояемость растворенных в грунтовых водах питательных веществ, а 
также и на концентрацию вредных веществ.

На Поморье и в большой Польше ощущаются периодические 
дефициты воды

Избыток воды также отрицательно влияет на урожай  
сахарной свеклы
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главный	 запас	 собранной	 влаги.	
Больше	 всего	 капилляров	 нахо-
дится	в	почве	с	оптимальной	ком-
коватостью	 и	 большим	 содержа-
нием	органических	останков.	При	
такой	 структуре	 почвы	 растения	
способны	 получить	 наибольшее	
количество	воды.	

Гигроскопичная и плёночная 
вода	 –	 это	 слои	 молекул	 воды,	
окружающих	 грунтовые	 частички	
и	 связанные	 с	 ними	 силами	 при-
тяжения	 больше,	 чем	 сила	 всасы-
вания	 корнем.	 Такая	 вода	 прак-
тически	недоступна	для	растений.	
Запасы	 различных	 форм	 воды	 в	
почве	 поддаются	 непрерывным	
изменениям.	 Способность	 по-
чвы	к	задержке	воды	зависит	от	ее	
структуры,	 механического	 соста-
ва	 (комковатости)	 и	 содержания	
органических	 остатков	 (гумуса).	
Сумма	 запасов	 в	 почве	 капилляр-
ной	 воды	 и	 воды,	 выступающей	 в	
недоступной	для	растений	форме,	
называется	 полевой	 водяной	 ем-
костью.

Сахарная свекла  
одинаково чувствительна  
как к дефициту, так  
и к избытку воды
Сахарная	 свекла	 –	 растение,	

которое	 требует	 большого	 коли-
чества	 воды	 для	 своего	 развития.	
Особенно	 чувствительным	 к	 де-
фициту	воды	в	почве	является	пе-

риод	всходов	и	ранней	вегетации,	
а	 потом	 между	 июлем	 и	 августом,	
когда	 начинает	 образовываться	
собственно	корнеплод	и	в	нём	на-
чинается	 процесс	 накопления	 са-
хара.	 Нехватка	 воды	 в	 каждом	 из	
этих	 периодов	 снижает	 величину	
урожая	 и	 качество	 сырья.	 След-
ствием	пассивного	водного	балан-
са	 является	 крат	ковременное	 или	
периодическое	 увядание	 листьев,	
а	когда	засуха	усугубляется,	насту-
пает	задержка	в	росте	свеклы	и	за-
сыхание	листьев.	С	продолжением	
засухи	 жизненные	 функции	 све-
клы	всё	больше	затормаживаются:	
постепенно	отсыхают	листья,	а	ко-
рень	 становится	 мягким	 и	 губча-
тым.	На	более	слабых	почвах	могут	
гибнуть	растения	целиком.

При	 долговременном,	 интен-
сивном	дожде,	а	также	в	случае	ис-
пользования	 почв	 с	 нарушенной	
структурой,	 избыток	 воды	 может	
стать	 также	 губительным	 для	 рас-
тений.	 Максимальная	 насыщен-
ность	почвы	водой,	которая	запол-
няет	 все	 свободные	 пространства	
(так	 называемое	 полное	 водяное	
содержание),	ограничивает	доступ	
кислорода	 к	 корневым	 системам	
и	 газовый	 обмен,	 а	 также	 делает	
невозможным	 потребление	 расте-
нием	питательных	веществ.	Кроме	
того	 это	 увеличивает	 вероятность	
поражения	 корней	 гнилостными	
болезнями	и	быстро	может	приве-

сти	к	полному	их	отмиранию.	Оп-
тимальным	для	роста	и	правильно-
го	развития	свеклы	является	дождь	
с	небольшим	усилением,	который	
равномерно	проникает	в	почву,	не	
приводя	 к	 эрозии	 и	 не	 повреждая	
растений.

хорошая подготовка почвы 
зависит от ее структуры
Только	почва	с	правильной	ком-

коватой	 структурой	 способна	 за-
держивать	и	аккумулировать	боль-
шое	 количество	 доступной	 для	
растений	 воды.	 По	 мере	 возрас-
тания	 плотности	 почвы	 возмож-
ность	 использования	 растениями	
воды	уменьшается.

Долговременное	 использование	
почв	 отрицательно	 влияет	 на	 их	
структуру,	 а	 неправильно	 прове-
денные	агротехнические	меропри-
ятия	значительно	ускоряют	дегра-
дацию	грунта.	

Структура	 почвы	 может	 также	
подвергаться	 длительному	 разру-
шению	во	время	проведения	агро-
технических	 приемов	 в	 условиях	
чрезмерного	 увлажнения.	 Слиш-
ком	большое	количество	проездов	
во	 время	 предпосевной	 подготов-
ки	 почвы	 ведет	 к	 пересушиванию	
и	распылению	ее	верхнего	слоя,	а	
проезжающие	 по	 полю	 всё	 более	
тяжелые	 тягачи	 и	 машины	 вызы-
вают	 чрезмерное	 уплотнение	 ос-
нования	 почвы.	 В	 результате	 та-

Для разрушения уплотненного слоя почвы рыхление следует 
проводить при сухой погоде

При низком содержании в почве калия листья свеклы 
быстрее теряют тургор и вянут
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кого	 воздействия	 на	 поверхности	
почвы	образуется	корка,	возника-
ют	 многочисленные	 неровности,	
и	становится	сложным	процесс	их	
размельчения.

Все	 это	 нарушает	 правильное	
движение	воды	в	почве.	Затрудне-
но	ее	проникновение	внутрь	грун-
тового	 профиля,	 а	 ограниченная	
проницаемость	 ведет	 к	 возникно-
вению	 периодических	 застойных	
водных	 зон	 и	 заиливанию.	 Раз-
рушение	 капиллярной	 системы	
делает	 невозможным	 подсасыва-
ние	воды	из	более	глубоких	слоев,	
что	 может	 существенно	 ухудшить	
прорастание	 семян	 и	 всходы	 рас-
тений.	 На	 неравномерно	 высы-
хающем	 поле	 весенние	 работы	 по	
подготовке	 почвы	 и	 сев,	 как	 пра-
вило,	 опаздывают.	 Нарушенная	
структура	 почвы	 ограничивает	
приток	 тепла	 и	 воздуха	 к	 корне-
вым	 системам,	 снижается	 темпе-
ратура	 основы	 пахотного	 слоя,	
ухудшаются	 условия	 циркуляции	
питательных	веществ	и	их	доступ-
ность	 для	 растений,	 а	 уплотнение	
почвы	 усложняет	 правильное	 об-
разование	 формы	 корнеплода.	
Результатом	 разрушения	 почвы	 и	
многократных	 проездов	 по	 полю	
тяжелой	 техники	 является	 залега-
ющий	 чаще	 всего	 на	 глубине	 30–
50	 см	 слой	 уплотнённой	 почвы,	
называемый	 плужной	 подошвой.	
Увеличение	 уплотненного	 слоя	

почвы	 можно	 ограничить,	 изме-
няя	каждый	год	глубину	вспашки,	
не	 выполняя	 сельхозработы	 при	
чрезмерной	 влажности	 почвы	 и	
используя	 машины	 с	 резиновыми	
колесами	 для	 уменьшения	 давле-
ния.

рыхление устраняет  
негативные последствия 
уплотнения почвы
Чрезмерное	 уплотнение	 подпа-

хотного	 слоя	 делает	 невозможной	
циркуляцию	 воды	 в	 грунтовом	
профиле,	 уменьшается	 проница-
емость	почвы	и	капиллярное	под-
сасывание.	 Одним	 из	 способов	
исправления	 физических	 свойств	
почвы	 является	 ее	 глубокое	 агро-
мелиорационное	 рыхление.	 Пра-
вильно	 проведенная	 процедура	
крошит,	 ослабляет	 и	 насыщает	
воздухом	 уплотненную	 почву,	
выравнивает	 в	 ней	 соотношение	
вода	 –	 воздух,	 а	 также	 термиче-
ские	и	биологические	её	свойства.	
Полезное	 структурообразующее	
действие	 рыхления	 заключается	
как	в	увеличении	в	почве	участков	
с	 большими	 порами,	 ответствен-
ными	за	пропуск	гравитационной	
воды,	 так	 и	 в	 образовании	 отвер-
стий	 меньших	 размеров,	 которые	
формируют	запасы	доступной	для	
растений	воды.

Рыхление,	 обеспечивая	 пере-
движение	 воды,	 смягчает	 послед-

ствия	 неблагоприятной	 погоды,	
в	 равной	 степени	 как	 засухи,	 так	
и	 избытка	 осадков.	 Уменьшаются	
также	 потери	 влаги	 в	 результате	
поверхностных	стоков	и	вред,	ко-
торый	 возможен	 вследствие	 во-
дной	 эрозии.	 Улучшение	 прони-
цаемости	 почвы	 содействует	 так-
же	возможности	более	быстрого	и	
более	равномерного	осушения	ос-
новы	и	более	раннего	начала	поле-
вых	работ.	Рыхление	оптимальнее	
всего	 выполнять	 под	 предурожай	
свеклы	на	глубину	около	5	см	ниже	
констатированного	 сгущения	 по-
чвы.	Этот	прием	должен	быть	про-
веден	 при	 сухой	 погоде,	 чтобы	
обеспечить	 эффективное	 измель-
чение	 плотных	 слоев.	 Рыхление	
может	 быть	 неуместным,	 когда	
почва	 подготовлена	 должным	 об-
разом,	 поскольку	 в	 таком	 случае	
глубокое	рыхление	может	уничто-
жить	её	структуру	и	привести	к	от-
рицательным	последствиям.

калий контролирует  
водный баланс растений
Основная	 часть	 калия,	 получае-

мая	 свеклой,	 накапливается	 в	 ли-
стьях,	где	протекают	интенсивные	
процессы	метаболизма.	При	недо-
статочном	 количестве	 калия	 ли-
стовой	 аппарат	 становится	 мень-
ше,	не	используется	в	полной	мере	
солнечная	 энергия,	 а	 смыкание	
междурядий	 происходит	 с	 опоз-

Калийные и фосфорные удобрения должны быть внесены 
как можно раньше после сбора предурожая, самое позднее – 
перед зимней вспашкой

Известкование увеличивает водную емкость почвы и 
участвует в образовании гумуса
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данием.	Потери	воды,	которая	ис-
паряется	 с	 открытой	 поверхности	
почвы,	 увеличиваются,	 а	 сорняки	
дольше	 имеют	 лучшие	 условия	
развития.	

Калий	 непосредственно	 влияет	
на	 содержание	 воды	 в	 растениях,	
удерживая	в	них	соответствующее	
осмотическое	 давление	 и	 регу-
лируя	 дыхания.	 Калий	 повышает	
устойчивость	растений	к	стрессам,	
вызванным	 неблагоприятными	
атмосферными	 явлениями.	 Ли-
стья	свеклы,	которые	хорошо	под-
питаны	 калием,	 дольше	 сохраня-
ют	 тургор.	 Такие	 растения	 лучше	
переносят	 дефицит	 влаги	 и	 высо-
кие	температуры.	

Большой	ошибкой,	которой	сле-
дует	остерегаться,	является	приме-
нение	удобрения	РК	лишь	весной.	
Во	время	вегетации	свекла	исполь-
зует	 калий,	 находящийся	 во	 всём	
объёме	 грунта,	 и	 только	 осеннее	
внесение	 удобрений	 делает	 воз-
можным	 его	 полное	 перемешива-
ние	с	почвой	во	всём	пространстве	
произрастания	корнеплода.	Хоро-
шо	обеспеченная	калием	сахарная	
свекла	 врастает	 в	 более	 глубокие	
слои	почвы,	откуда	черпает	воду	и	
эффективно	использует	все	ее	ми-
неральные	составляющие.

Недостаточное	 наличие	 в	 почве	
калия	 является	 одной	 из	 причин	
большой	 зависимости	 урожаев	
свеклы	 в	 Польше	 от	 погодных	
условий.	 Ценным	 источником	

внедряемого	 в	 почву	 калия	 яв-
ляется	 солома,	 оставленная	 на	
поле,	 которая	 относительно	 бы-
стро	 возвращает	 его	 растениям.	
Это	 возможно	 при	 осуществле-
нии	определенных	условий,	таких	
как	 равномерное	 ее	 измельчение	
и	 распределение	 по	 поверхности	
поля,	а	затем	хорошее	перемеши-
вание	 с	 почвой	 и	 регулирование	
соотношения	 С	 :	 N	 посредством	
применения	5–10	кг	азота	на	каж-
дую	тонну	соломы.

почва, богатая гумусом,  
содержит больше воды
Гумус	 способствует	 образова-

нию	 комковатой	 структуры	 по-
чвы,	 выгодно	 влияет	 на	 ее	 пори-
стость	и	сорбционный	потенциал,	
т.е.	 способность	 к	 задержке	 воды	
и	 питательных	 веществ.	 Сниже-
ние	 баланса	 органики	 уменьшает	
вод	ную	 емкость	 почвы,	 ухудшает	
ее	структуру.	Повышается	кислот-
ность,	 а	 усвояемость	 питательных	
веществ	ограничивается.	

В	 легких	 и	 песчаных	 почвах	 не-
хватка	 соответствующего	 количе-
ства	 органических	 веществ	 при-
водит	 к	 тому,	 что	 они	 становятся	
более	 проникающими	 и	 быстрее	
теряют	 воду,	 зато	 в	 глинистых	
поч	вах		дефицит	органических	ве-
ществ	 усложняет	 движение	 воды	
и	её	аэрацию,	приводя	в	условиях	
засухи	 к	 чрезмерному	 уплотне-
нию,	 а	 при	 больших	 количествах	

осадков	–	до	возможного	возник-
новения	застойных	зон	и	заилива-
ния.	

Запасы	 органических	 веществ	
в	 почве	 в	 органических	 останках	
можно	пополнить	путём	обогаще-
ния	 её	 органикой,	 применяя	 удо-
брение	 перегноем,	 припахивание	
соломы	и	стерни.

Применение	 натуральных	 удо-
брений	 улучшает	 сорбционные	 и	
буферные	 свойства	 почвы,	 поло-
жительно	влияет	на	ее	структуру	и	
водно-воздушные	 условия,	 а	 кро-
ме	 того	 оживляет	 и	 активизирует	
деятельность	 грунтовых	 микро-
организмов.	 Органическую	 суб-
станцию	 характеризует	 большая	
способность	 к	 задержке	 воды	 и	
потому	 введение	 ее	 в	 почву	 (осо-
бенно	 более	 легкую)	 значительно	
увеличивает	способность	вспахан-
ной	 земли	 к	 накоплению	 влаги.	
Останки	 правильно	 подобранных	
предурожайников	 кроме	 снабже-
ния	 почвы	 органической	 массой	
способствуют	её	расщелачиванию,	
возвращению	 комковатой	 струк-
туры	 и	 влияют	 на	 ее	 биологиче-
скую	 активность.	 Развитая	 и	 глу-
боко	 проникающая	 корневая	 си-
стема	 межурожайников	 (горчица,	
редька)	действует	как	натуральное	
рыхление,	улучшает	структуру	по-
чвы,	 создает	 лучшие	 условия	 для	
укоренения	 растений,	 облегча-
ет	 подсасывание	 и	 продвижение	
воды	в	почве.	Это	особенно	важно	

Выровненная поверхность поля по вспашке, выполненная 
поворачивающимся плугом, позволяет весной ограничить 
возделывание одним проездом

При посеве свеклы под мульчу органическая масса в 
междурядьях сохраняет почву от высыхания
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в	 условиях	 дефицита	 осадков,	 с	
чем	 производители	 сахарной	 све-
клы	все	чаще	сталкиваются.

правильная агротехника  
помогает задержать  
воду в почве
Рациональное	 использование	

запасов	 собранной	 в	 почве	 воды	
и	 ослабление	 влияния	 неблаго-
приятных	 погодных	 условий	 на	
вегетацию	 растений	 становится	
возможно	 только	 тогда,	 когда	 все	
агротехнические	 работы,	 осу-
ществляемые	 на	 плантации,	 про-
водятся	 с	 соблюдением	 условий,	
ограничивающих	 потерю	 влаги,	
с	 учётом	 рациональной	 системы	
внесения	 удобрений	 и	 использо-
вания	 упрощенных	 технологий	
возделывания.	 В	 годы,	 когда	 по-
годные	 условия	 неблагоприятны,	
нельзя	 допускать	 ошибки	 в	 агро-
технике.	 Даже	 мелкие	 недостатки	
в	подготовке	поля,	или	опоздание	
с	 началом	 сева	 будут	 приводить	 к	
ненужной	 потере	 воды	 из	 почвы.	
Такой	 ошибкой	 может	 быть,	 на-
пример,	 слишком	 тщательная	 об-
работка	почвы	перед	посевом,	что	
может	 отрицательно	 отразиться	
на	урожае	в	условиях	сухой	весны,	
когда	 относительно	 легко	 распы-
лить	почву	и	уничтожить	ее	струк-
туру.	Особое	внимание	следует	об-
ратить	на:	

–	 проведение агротехнических 
мероприятий как можно быстрее 
после сбора предурожайника с це-
лью быстрого прекращения подса-
сывания и испарения воды из почвы.	
Процедура	должна	быть	выполне-
на	на	глубину	не	более	6–8	см.	Та-
кое	 возделывание	 предотвращает	
пересушивание	 почвы,	 побуждая	
в	то	же	время	к	прорастанию	осы-
панных	семян	сорняков;

–	 перемещение периода борьбы 
с обременительным засорением на 
осенний период,	 что	 помогает	 бы-
стрее	 уменьшить	 конкурентоспо-
собное	 потребление	 сорняками	
воды	 и	 питательных	 веществ	 из	
почвы;

–	регулирование кислотности по-
чвы. Только	при	оптимальной	для	

данного	 растения	 реакции	 почвы	
доступность	воды	и	составляющих	
питательных	 веществ	 становится	
оптимальной,	 а	 применение	 из-
вести	 улучшает	 структуру	 основы	
почвы	 и	 становится	 фактором,	
способствующим	 слипанию	 грун-
товых	агрегатов	в	комочки;	

–	 выполнение зимней вспашки 
при оптимальной влажности, под-
держание одинаковой ее глубины и 
сохранение небольших равномерных 
отвалов. Зимой	 выровненная	 по-
чва	 равномерно	 сохраняет	 воду,	 а	
весной	 поверхность	 испарения	 и	
потери	воды	при	этом	меньше;	

– ограничение весеннего возде-
лывания до одного проезда предпо-
севным агрегатом и относительно 
неглубокая обработка поля,	 так,	
чтобы	 непосредственно	 под	 раз-
рыхленным	 посевным	 слоем	 на	
уровне	глубины	посева	находилась	
уплотнённая	 и	 соответственно	
влажная	почва	с	непрерывной	ка-
пиллярной	системой,	обеспечива-
ющей	 молодым	 сеянцам	 доступ	 к	
воде	из	более	глубоких	слоев	грун-
тового	профиля;

– применение технологии мульчи-
рования и упрощений возделывания, 
которые	 благодаря	 покрытию	 по-
верхности	 почвы	 межурожаями	 и	
слоями	 мульчи	 ограничивают	 по-
тери	 воды	 и	 помогают	 удержать	
больше	 влаги	 в	 верхней	 части	 па-
хотного	 слоя.	 Мульча	 затеняет	
поч	ву,	повышает	инфильтрацию	и	
удерживание	воды,	облегчает	ско-
пление	воды	из	зимних	осадков	и	
тормозит	поверхностные	стоки;

–	эффективное уничтожение сор-
няков и срочный осмотр плантаций,	
что	 позволяет	 минимизировать	
потери	вода	из	почвы.

орошение плантаций
Для	 уменьшения	 дефицита	 вода	

в	почве	существуют	разные	методы	
орошения	 плантаций,	 начиная	 от	
применяемых	еще	в	древности	си-
стем	 орошения	 при	 помощи	 сети	
рвов	или	ирригационных	каналов,	
доставляющих	 воду	 из	 натураль-
ных	 водоёмов	 и	 рек.	 В	 середине	
прошлого	 века	 появились	 новые	

методы	снабжения	возделываемых	
растений	водой:	оросительные	со-
оружения,	 капельное	 орошение,	
дождевание.	 Искусственное	 оро-
шение	 должно	 применяться	 при	
дефиците	воды	в	почве	в	критиче-
ские	 периоды,	 важные	 для	 роста	
и	 развития	 растений.	 Правильно	
осуществляемое	 дождевание	 обе-
спечивает	 бережное	 дозирование	
воды	 и	 равномерное	 распределе-
ние	 ее	 на	 поверхности	 поля,	 что	
предотвращает	разрушение	струк-
туры	 почвы	 и	 вымывание	 пита-
тельных	 веществ.	 Способствует	
оно	также	и	лучшему	использова-
нию	 растениями	 внесенных	 удо-
брений,	особенно	азотных.

Устройства	 для	 осуществления	
дождевания	 недешевы,	 однако	 с	
учётом	 их	 высокой	 эффективно-
сти	 орошение	 в	 конечном	 счете	
может	быть	решением	экономиче-
ски	выгодным	и	обоснованным.

выводы
Дефициты	воды,	как	и	периоди-

ческие	 засухи,	 наблюдаются	 все	
чаще,	 и	 можно	 ожидать,	 что	 эта	
тенденция	 длительная	 и	 в	 усло-
виях	 нашего	 климата	 становится	
всё	 более	 типичным	 явлением.	
Решение	 проблем,	 связанных	 с	
ведением	 рационального	 водопо-
требления,	 будет	 требовать	 каж-
дый	 раз	 всё	 большей	 оперативно-
сти	 в	 действиях,	 которые	 сделают	
возможным	 накопление	 в	 почве	
наибольших	 количеств	 осадочной	
воды.	Учитывая	высокие	требова-
ния	сахарной	свеклы	к	почве	и	ме-
сту	 произрастания,	 большой	 по-
требности	её	в	воде	и	питательных	
веществах,	 а	 также	 значительную	
уязвимость	 от	 неблагоприятных	
атмосферных	 факторов,	 ведение	
агротехники	 с	 учётом	 рациональ-
ного	 способа	 сохранения	 влаги	 и	
поддержания	 оптимальной	 струк-
туры	 почвы	 становится	 важным	
условием	 для	 достижения	 соот-
ветственно	высоких	и	стабильных	
урожаев	 как	 корнеплодов,	 так	 и	
массы	сахара.

Сахар и свекла, 2013, №1 
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Перед	началом	производственного	сезона	за	10–15	
дней	до	начала	массовой	уборки	сахарной	свеклы	не-
обходимо	тщательно	обследовать	все	посевы	с	целью	
установления	 ее	 биологической	 и	 технологической	
зрелости	 и	 степени	 пораженности	 болезнями	 и	 вре-
дителями.	Основная	цель	исследования	–	установить	
какого	 качества	 и	 в	 каких	 объемах	 сырье	 будет	 по-
ступать	 на	 сахарные	 заводы	 для	 его	 первоочередной	
переработки,	какое	количество	его	необходимо	уло-
жить	 на	 хранение.	 Т.е.	 выявить	 хозяйства	 сырьевой	
зоны,	 их	 участки,	 отдельные	 поля,	 которые	 требуют	
немедленной	 уборки	 и	 вывозки	 (на	 свеклоприем-
ные	 пункты)	 сахарной	 свеклы	 по	 причине	 пораже-
ния	 корнеплодов	 различными	 болезнями.	 При	 этом	
также	отметить	в	хозяйствах	поля,	на	которых	произ-
растает	здоровая	свекла,	пригодная	для	длительного	
и	среднего	хранения,	которая	может	быть	убрана	не	
ранее	второй	половины	октября.	К	этому	времени	са-
харная	свекла	обычно	достигает	полной	технической	
и	технологической	зрелости.

Зрелая	 свекла	 характеризуется	 высокими	 показа-
телями	содержания	сахарозы	и	доброкачественности	
сока,	в	ней	присутствует	меньше	азотистых	и	раство-
римых	пектиновых	веществ.	В	зрелой	свекле	нет	ре-
дуцирующих	веществ.	Она	имеет	лучшие	физические	
свойства.

Следовательно,	при	планировании	сроков	и	темпов	
уборки	 обязательно	 надо	 учитывать	 техническую	 и	
технологическую	зрелость	сахарной	свеклы	в	каждом	
хозяйстве,	на	каждом	поле.	Это	обследование	прово-
дят	 специалисты	 сахарных	 заводов	 с	 привлечением	
специалистов	свеклосеющих	хозяйств	и	науки,	кото-
рые	 смогут	 дать	 соответствующие	 рекомендации	 по	
очередности	уборки	той	или	иной	плантации,	чтобы	
избежать	потерь	сырья	и	сахара.	По	результатам	это-
го	обследования	составляется	справка	или	таблица,	в	
которой	 обозначена	 пригодность	 свеклы,	 выращен-
ной	хозяйствами	на	каждом	поле	или	участке,	к	хра-
нению:	длительному,	среднему,	краткосрочному	или	
отражена	необходимость	ее	немедленной	переработ-
ки.	Данные	этой	справки	передаются:

–	 в	 райсельхозпроды,	 облсельхозпроды	 и	 концерн	
«Белгоспищепром»;

–	в	хозяйства	для	очерёдности	уборки	сахарной	све-
клы	с	того	или	иного	поля	и	сдачи	ее	на	сахарный	за-
вод	по	согласованным	графикам;

–	заместителю	директора	по	сырью	сахарного	заво-
да	для	контроля	за	ходом	уборки	и	качеством	прием-
ки;

–	начальникам	свеклоприемных	пунктов	для	сведе-
ния	об	ожидаемом	количестве	и	качестве	поступаю-
щего	сырья	с	целью	сортировки	его	по	срокам	хране-
ния;

–	 контролерам-приемщикам	 (на	 КПП)	 для	 руко-
водства	 во	 время	 приемки	 поступающего	 сырья	 от	
свеклосдатчиков	с	целью	правильной	его	сортировки.

Это	своего	рода	экспресс-информация,	она	же	и	ру-
ководство	к	действию,	ведь	сортировка	корнеплодов	
по	качеству	при	приемке	–	одно	из	важнейших	усло-
вий	 эффективной	 работы	 сахарного	 завода	 на	 всем	
протяжении	переработки	свеклы	(с	первых	дней	и	до	
конца	производства).

опТИмАЛЬные СрокИ УБоркИ И вывозкИ 
САхАрной СвекЛы

К	уборке	сахарной	свеклы	для	производства	сахара	
рекомендуется	приступать	тогда,	когда	все	агротехни-
ческие	 приемы	 по	 ее	 возделыванию	 (производству)	
проведены	 и	 период	 вегетации	 почти	 завершен.	 К	
этому	времени	корнеплод	сахарной	свеклы	достигает	
приемлемой	оптимальной	технической	и	технологи-
ческой	зрелости	(неблагоприятные	условия	погоды	в	
расчет	не	берут).	

Надо	помнить,	что	уборка	–	один	из	самых	ответ-
ственных	 периодов	 производства	 сахарной	 свеклы.	
От	 организации	 уборки	 зависит	 результативность	
всех	выполненных	ранее	работ	и,	в	конечном	итоге,	
экономическая	 эффективность	 производства	 сахар-
ной	 свеклы	 в	 целом.	 Поэтому	 задача	 свекловодов	
заключается	 в	 том,	 чтобы	 не	 потерять	 выращенный	
урожай	в	поле,	а	сдать	его	в	полном	объеме	на	свекло-
приемные	 пункты	 в	 кондиционном	 состоянии	 и	 по	
согласованному	графику.	

Но	 при	 этом	 надо	 учитывать,	 что	 сахарная	 свекла	
–	двулетняя	культура.	В	первый	год	она	дает	прирост	
массы	 корнеплода,	 а	 на	 второй	 год	 –	 свеклосемена.	

Предуборочное обследование плантаций 
сахарой	свеклы – залог стабильной работы 
сахарных заводов

н.А. крАСЮк, д-р с/х наук, профессор (МАИТ) в области сельского хозяйства,
независимый эксперт (Тел.: 8-10-375-01770-58137)

мненИе
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Исходя	 из	 многолетних	 наблюдений,	 по	 динамике	
роста	 и	 развития	 сахарная	 свекла	 в	 благоприятные	
годы	в	августе	–	сентябре	дает	прирост	массы	корне-
плода	6	–10	г/сут	и	более	и	сахара	от	1,5	до	3%	в	месяц.	
Поэтому	 очевидно,	 что	 с	 массовой	 ранней	 уборкой	
свеклы	 торопиться	 не	 следует	 (имеется	 ввиду	 август	
–	сентябрь	и	первая	декада	октября).	Но	надо	учиты-
вать	и	то,	что	со	второй	половины	октября	часто	бы-
вают	заморозки	ниже	минус	3–5оС,	что	может	приве-
сти	к	потере	технологических	качеств	корнеплода	со	
всеми	вытекающими	последствиями:	снижение	уста-
новленной	оплаты	за	нее	или	даже	отказ	в	ее	приемке.	

Исходя	из	изложенного,	уборку	сахарной	свеклы	в	
ранние	сроки	необходимо	вести	только	в	пределах	су-
точных	 согласованных	 графиков.	 Причем,	 в	 первую	
очередь	следует	убирать	плантации	сахарной	свеклы,	
на	 которых	 установлены	 признаки	 болезней	 корне-
плодов,	 и	 немедленно	 вывозить	 их	 на	 свеклоприем-
ный	пункт.	В	эти	сроки	могут	убираться	и	плантации	
сахарной	свеклы,	которые	по	севообороту	предназна-
чены	для	посева	озимых	культур	под	урожай	будуще-
го	года.

При	 этом	 уборка	 свеклы	 в	 ранние	 сроки	 должна	
вестись	 только	 поточным	 и	 поточно-перевалочным	
способами	с	хранением	в	поле	не	более	1–2	сут,	так	
как	 хранение	 корнеплодов	 в	 полевых	 кагатах,	 зача-
стую	 не	 укрытых,	 при	 высокой	 температуре	 наруж-
ного	 воздуха	 (выше	 +10оС),	 вызывает	 потери	 массы	
свеклы	более	10%	в	сутки.	При	принятии	решения	о	
сроках	уборки	надо	учитывать	с	одной	стороны,	при-
рост	урожая	и	сахара	(при	поздней	уборке),	с	другой	
стороны	то,	что	при	наступлении	заморозков	хозяй-
ства	 будут	 нести	 убытки	 от	 сдачи	 некондиционной	
(подмороженной)	свеклы	на	заводы,	а	сахарные	заво-
ды	–	при	хранении	и	переработке	некондиционного	
сырья.	

В	 отдельные	 годы	 наблюдается	 длительная	 засуха,	
как,	например,	в	2015	г.,	в	результате	которой	сахар-
ная	свекла	увядает:	ботва	частично	или	полностью	от-
мирает,	а	корнеплод	из-за	потери	тургора	теряет	мас-
су	и	становится	вялым.	В	этом	случае	рекомендуется	
вести	уборку	несколько	с	опозданием	–	в	ожидании	
дождей	для	восстановления	тургора	в	корнеплоде,	но	
не	 дожидаясь	 массового	 отрастания	 новых	 листьев,	
которые	будут	расти	уже	за	счет	запасов	энергии	(са-
хара),	накопленной	в	корнеплодах.	(Тургор	в	корне-
плодах,	 как	 правило,	 восстанавливается	 по	 истече-
нии	1–3	сут	после	обильного	дождя.)

В	 последние	 годы	 сахарные	 заводы	 приступают	 к	
переработке	 сахарной	 свеклы	 1–2	 сентября.	 И	 это	
вполне	оправдано,	так	как	в	этом	случае	выход	сахара	
из	единицы	сырья	будет	значительно	выше,	чем	при	
его	переработке	в	конце	производства	(январь–фев-
раль	следующего	года).

При	определении	сроков	уборки	также	необходимо	
учитывать	такие	факторы,	как:

–	наличие	и	мощность	уборочной	техники;
–	проходимость	полей	уборочной	техникой;
–	мощность	сахарного	завода	и	его	суточная	произ-

водительность.
Сначала	следует	убирать	свеклу	с	полей,	удаленных	

от	дорог	с	твердым	покрытием,	с	максимальной	саха-
ристостью	 и	 минимальным	 содержанием	 несахаров,	
последними	 –	 плантации	 поздних	 сроков	 посева	 и	
пересеянные.

Плантации	сахарной	свеклы,	корнеплоды	которой	
пригодны	 для	 длительного	 хранения	 в	 полевых	 ка-
гатах	 в	 хозяйстве	 или	 на	 свеклоприемных	 пунктах,	
должны	быть	взяты	специалистами	сахарных	заводов	
под	 особый	 контроль.	 Эта	 свекла	 должна	 уклады-
ваться	в	кагаты	длительного	хранения,	как	«золотой	
фонд»	сахарных	заводов.

На	 плотных	 почвах	 за	 10–15	 дней	 до	 уборки	 ре-
комендуется	 выполнить	 предуборочное	 рыхление	
междурядий	свекловичными	культиваторами,	обору-
дованными	долотами.	Предуборочное	рыхление	сни-
жает	 потери	 урожая	 и	 загрязненность	 корнеплодов,	
повышает	качество	свекловичного	сырья	и	произво-
дительность	уборочных	агрегатов.

Качество уборки.	Надо	помнить,	что	сроки,	способы	
и	качество	уборки,	своевременность	вывозки	корне-
плодов	на	свеклоприемные	пункты	существенно	спо-
собствуют	увеличению	урожая,	повышению	качества	
корнеплодов	и	выхода	сахара,	а	также	в	значительной	
мере	 определяют	 уровень	 затрат	 труда	 и	 рентабель-
ность	культуры.

Есть	 несколько	 факторов,	 обусловливающих	 ухуд-
шение	 качества	 корнеплодов	 и	 возрастание	 потерь	
сахара	в	период	уборки:

•	задержка	на	1–2	недели	вывозки	с	поля	выкопан-
ных	 корнеплодов	 влечет	 значительную	 потерю	 мас-
сы,	подвяливание	и	т.д.	Корнеплоды	с	пониженным	
тургором	легче	поражаются	болезнями	и	хуже	хранят-
ся	(подмерзают	при	заморозках).

Потери при уборке.	 Основные	 потери	 при	 уборке	
возникают	 из-за	 отсутствия	 или	 неправильной	 ре-
гулировки	 свеклоуборочной	 техники.	 Есть	 ошибки,	
которые	 невозможно	 исправить	 при	 уборке,	 это	 не-
соблюдение	 ширины	 междурядий,	 неровность	 поля	
(явно	выраженные	свальные	и	развальные	борозды),	
но	 другие	 ошибки,	 например	 неправильная	 регули-
ровка	высоты	среза	головки,	легко	устранимы.

Регулировка	высоты	среза	головки	корнеплода	яв-
ляется	основной	регулировкой	всех	свеклоуборочных	
комбайнов.	Она	проводится	для	каждого	конкретно-
го	поля	с	учетом	урожайности,	густоты	насаждений,	
диаметра	корнеплодов	и	т.д.

Оптимальный	 срез	 головки	 при	 уборке	 сахарной	
свеклы	должен	находиться	как	можно	ближе	к	месту	
раздела	между	головкой	и	шейкой,	так	как	в	этом	ме-
сте	 расположена	 физиологическая	 переходная	 зона	
от	ассимиляции	полезных	веществ	к	их	накоплению.
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От	 точки	 срезки	 ботвы	 зависит	 не	 только	 урожай-
ность	 по	 массе,	 но	 и	 качество	 корнеплода	 и	 в	 итоге	
–	очищенная	урожайность	сахара	с	1	га	в	хозяйстве	и	
на	сахарном	заводе.	Оптимальная	срезка	ботвы	–	1	см	
под	самыми	нижними	зелеными	черешками	листьев.	
При	этом	решающее	значение	имеет	качество	режу-
щей	кромки	ножа-ботвосрезателя.

Считается	нормальным,	если	общие	потери	урожая	
на	каждом	поле	будут	не	более	3,0%	с	1	га	убранной	
площади.	 Это	 подтверждается	 научными	 исследо-
ваниями	 и	 опытом	 передовых	 хозяйств.	 Исходя	 из	
этого,	 в	 договоре	 на	 привлечение	 свеклоуборочного	
комбайна	между	его	владельцем	и	хозяйством	одним	
из	основных	должен	быть	прописан	пункт	о	величине	
потерь	 при	 уборке.	 И	 если	 фактические	 потери	 при	
уборке	 будут	 менее	 3%,	 то	 рекомендуется	 доплатить	
владельцу	 свеклокомбайна	 за	 фактически	 снижен-
ные	потери	по	действующей	закупочной	цене	в	теку-
щем	сезоне.	Ну,	а	если	фактические	потери	выше	3%,	
то	стоимость	увеличенных	потерь	надо	удержать.	

Чтобы	уменьшить	потери,	прежде	всего	перед	убор-
кой	на	каждом	поле	необходимо	определить	биологи-
ческую	урожайность	ботвы	и	корнеплодов.	Это	важно	
не	только	для	правильной	настройки	уборочной	тех-
ники,	но	и	для	обоснованного	расчета	числа	убороч-
ных	агрегатов	и	транспортных	средств.

Потери	 при	 уборке	 в	 меньшей	 степени	 зависят	 от	
типа	машин,	чем	от	неправильного	их	регулирования	
и	управления,	поэтому	регулировка	свеклоуборочной	
техники	должна	быть	очень	тщательной,	а	управлять	
этой	 техникой	 должны	 технически	 грамотные	 меха-
низаторы.

Потери	 тем	 выше,	 чем	 более	 неблагоприятны	 по-
чвенные	и	погодные	условия.	Во	время	поздних	сро-
ков	 уборки	 возникает	 риск	 возрастания	 влажности	
почвы.	При	экстремально	сухих	почвенных	условиях	
и	плохой	структуре	почвы	выше	опасность	обламыва-
ния	хвостиков.	В	обоих	случаях	необходимо	снизить	
скорость	движения	агрегата,	уменьшив	при	влажных	
погодных	 условиях	 глубину	 хода	 рабочих	 органов	
(6–8	см),	а	при	сухих	–	увеличив	глубину	до	10	см.	В	
последнем	 случае	 особенно	 важна	 правильно	 уста-
новленная	 режущая	 кромка	 высокоточных	 рабочих	
органов.	 Важно,	 чтобы	 регулировка	 уборочной	 тех-
ники	для	режимов	работы	в	различных	условиях	осу-
ществлялась	 в	 соответствии	 с	 указаниями	 ее	 фирм-	
производителей.

Для	 определения	 потерь	 при	 уборке	 можно	 учесть	
биологический	урожай.	При	этом	корнеплоды	убира-
ют	вручную	на	тех	отрезках	поля,	которые	отмечены	
для	определения	всхожести	семян	по	длине	22,5	м	(на	
междурядьях	45	см)	или	20	м	(при	междурядьях	50	см).	
Затем	 взвешивают	 их	 и	 умножают	 на	 1000.	 Из	 сред-
ней	массы	корнеплодов,	собранных	на	всех	отрезках	
поля,	получают	биологический	урожай.

Во	 время	 уборки	 контролируют	 потери	 и	 качество	

работы	 техники.	 Для	 этого	 отмеряют	 10	 м2,	 т.	 е.	 у	
шестирядной	 уборочной	 техники	 –	 6	 рядов	 по	 3,70	
м.	 На	 этой	 площадке	 собирают	 все	 корнеплоды	 или	
их	части,	оставшиеся	в	почве,	взвешивают	и	резуль-
тат	делят	на	100.	Так	получают	потери	в	центнерах	в	
пересчете	на	1	га.	Для	точного	определения	потерь	на		
1	 га	 надо	 каждый	 агрегат	 контролировать	 по	 край-
ней	мере	5	раз	в	смену.	Потери	возникают	из-за	не-
подбора	корнеплодов	(поверхностные	потери),	из-за	
недокопки	 корнеплодов	 и	 обламывания	 их	 хвости-
ков	(подземные	потери).	Потери	образуются	как	при	
слишком	низкой	срезке	ботвы,	так	и	при	обламыва-
нии	хвостиков	корнеплодов.

Рассматривая	уборку	сахарной	свеклы,	хотелось	бы	
отметить	следующее:

–	 во	 избежание	 неоправданных	 потерь	 массы	 све-
клы	и	сахара	на	полях	свеклосеющих	хозяйств	уборка	
свеклы	 должна	 вестись	 одновременно	 с	 вывозкой	 и	
ни	в	коем	случае	не	опережать	ее	более	чем	на	1–2	сут;

–	с	целью	снижения	затрат	на	автотранспорт,	повы-
шения	его	производительности	и	снижения	простоя	
на	 свеклоприемных	 пунктах	 в	 ожидании	 разгрузки,	
за	исключением	первых	и	последних	дней	(начала	и	
конца	уборки)	целесообразно	для	вывозки	свеклы	ис-
пользовать	 большегрузный	 автотранспорт	 (центро-
вывоз)	с	допустимо	наибольшей	грузоподъемностью,	
хотя	в	этом	случае	значительно	затруднен	процесс	ос-
мотра	 и	 определения	 качества	 поступающего	 сырья	
на	КПП	свеклоприемного	пункта	и	сортировки	ее	по	
категориям	 хранения	 в	 кагатах.	 Следовательно,	 это	
вынуждает	руководство	свеклопунктов	повысить	тре-
бования	 к	 ответственности	 кагатчиков-приемщиков	
более	внимательно	следить	за	качеством	корнеплодов	
свеклы,	направленных	с	КПП,	и	категорией	уклады-
ваемого	ими	кагата.

Причем	 при	 вывозке	 доведенного	 объема	 свеклы	
надо	руководствоваться	согласованными	суточными	
планами-графиками	 (с	 последующим	 переходом	 на	
почасовые	 графики,	 которые	 нашли	 широкое	 при-
менение	в	странах	Западной	Европы	и	во	всем	мире);	
создать	механизированные	звенья	и	отряды,	которые	
должны	 быть	 укомплектованы	 свеклокомбайнами,	
свеклопогрузчиками	типа	СПС-42,	RL200	SF«Мышь»	
и	 др.	 звеньями	 по	 техническому	 обслуживанию	 све-
клоуборочной	техники	и	т.д.

Надо	помнить,	что:
•	 в	 невыкопанных	 из	 земли	 корнеплодах,	 но	 со	

срезанной	ботвой	(БМ-6)	в	течение	1—3	дней	содер-
жание	сухих	веществ	«вредного»	азота	и	редуцирую-
щих	веществ	не	изменяется;

•	 при	более	длительном	сроке	нахождения	корне-
плодов	в	почве	со	срезанной	ботвой	происходит	на-
копление	редуцирующих	веществ	и	«вредного»	азота.	
Уже	на	третий	день	количество	азота	увеличивается	с	
2,438	до	3,586	г	на	1	кг	сухих	веществ,	а	на	9-й	день	
содержание	«вредного»	азот	в	корнеплоде	возрастает	
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еще	на	3,824	г,	а	содержание	редуцирующих	веществ	
составляет	2,8%.

В	 первый,	 более	 ранний	 период	 уборки,	 невыве-
зенная	 свекла	 сильно	 увядает.	 Подсчитано,	 что	 при	
средней	 температуре	 воздуха	 8–13	 оС	 с	 относитель-
ной	влажностью	45–75%	и	количеством	осадков	от	0	
до	2,5	мм	в	сутки	в	неукрытых	полевых	буртах	корне-
плоды	теряют	за	сутки	от	6,7	до	11%	своей	массы,	а	в	
укрытых	ботвой	–	6,0,	в	укрытых	землей	или	толстым	
слоем	измельченной	соломы	–	до	4,5%.

Следовательно,	 убранные	 корнеплоды	 следует	 не-
медленно	 отвозить	 на	 свеклоприемный	 пункт,	 где	
они	складируются	в	большие	кагаты,	и	за	счет	своего	
дыхания	создают	влагу	и	тепло	в	межкорневом	про-
странстве	и	почти	не	теряют	массу	и	сахар.

Таким	 образом,	 на	 основании	 вышесказанного	
можно	сделать	вывод,	что	к	концу	сентября	–	в	пер-
вой	 декаде	 октября	 свекла	 обычно	 достигает	 техни-
ческой	 и	 технологической	 зрелости,	 в	 корнеплодах	
накапливается	 максимальное	 количество	 сухого	 ве-
щества	 и	 сахара,	 а	 технологические	 качества	 их	 ха-
рактеризуются	 относительной	 стабильностью,	 хотя	
прирост	 массы	 корнеплода	 продолжается	 вплоть	 до	
наступления	 устойчивого	 понижения	 температуры	
воздуха.	Содержание	сахара	в	корнеплодах,	как	пра-
вило,	повышается	до	10	октября.

зАГоТовкА (прИемкА) САхАрной СвекЛы
Приемка	 сахарной	 свеклы	 на	 свеклоприемных	

пунктах	 начинается	 с	 контрольно-приемного	 пун-
кта	 (КПП),	 на	 который	 прибыл	 автотранспорт,	 гру-
женый	 корнеплодами	 сахарной	 свеклы.	 Контролер-
приемщик	только	на	КПП	в	соответствии	с	ГОСТом	

и	 действующими	 инструкциями	 и	 положениями	 ос-
матривает	 партию	 доставленной	 сахарной	 свеклы	
(один	 автотранспорт	 со	 свеклой,	 который	 сопро-
вождается	 товаротранспортной	 накладной	 (ТТН)	 в	
3–5	экземплярах	под	одним	порядковым	номером)	и	
определяет	ее	качество,	т.е.	ее	пригодность	для	хране-
ния:	длительного,	среднего,	краткосрочного	или	не-
медленной	переработки,	или	со	сроком	хранения	не	
более	1–3	сут.

Так,	при	переработке	свеклы	урожая	2014	г.	выход	
сахара	на	отдельных	сахарных	заводах	со	второй	по-
ловины	 сезона	 составлял	 5–8%,	 хотя	 известно,	 что	
работа	с	выходом	сахара	менее	10%	считается	нерен-
табельной.

Низкий	выход	сахара	и	сниженная	производитель-
ность	работы	сахарных	заводов	–	это	результат	того,	
что	 в	 последние	 годы	 их	 сырьевые	 подразделения	
мало	 внимания	 уделяют	 предуборочному	 обследо-
ванию	 плантаций	 сахарной	 свеклы	 и	 качественной	
сор	тировке	ее	по	срокам	хранения	на	свеклопунктах.	
На	мой	взгляд,	это	и	есть	одна	из	основных	причин	
снижения	экономической	эффективности	работы	за-
водов.

Что	касается	контроля	за	качеством	свеклы	урожая	
2015	 г.,	 то	 можно	 сказать,	 что	 ситуация	 с	 предубо-
рочным	обследованием	всех	посевов	свеклы	и	сорти-
ровке	ее	по	качеству	и	срокам	хранения	значительно	
не	изменилась,	т.е.	этому	вопросу	так	и	не	уделяется	
должного	 внимания.	 Правда,	 в	 этот	 производствен-
ный	 сезон	 сахарные	 заводы	 работают	 с	 плановой	
производительностью	 и	 хорошим	 выходом	 сахара.	
В	этом	есть	небольшая	заслуга	их	сырьевых	отделов.	
На	мой	взгляд,	этому	поспособствовали	и	климатиче-
ские	условия	в	период	вегетации	свеклы,	в	результате	
чего	получен	недобор	урожая	на	20–30%,	что	в	свою	
очередь	 повлекло	 сокращение	 длительности	 сезона	
переработки	 свеклы	 с	 одновременным	 повышением	
выхода	 сахара	 из	 единицы	 сырья.	 Сахаристость	 све-
клы	при	заготовке	была	выше	базисной	почти	на	1%.

Так	 что	 качественное	 проведение	 предуборочного	
обследования	посевов	свеклы	в	поле	и	определение	ее	
качественных	 показателей	 с	 сортировкой	 по	 катего-
риям	хранения	на	КПП	свеклопунктов	–	вопрос	№1.	
И	если	бы	этому	вопросу	каждый	год	перед	началом	
сезона	переработки	сахарной	свеклы	уделялось	соот-
ветствующее	внимание,	то	экономическая	эффектив-
ность	работы	сахарных	заводов	была	бы	значительно	
выше.	

Сравнительная характеристика потерь при уборке 
различных культур

Культура Уро-
жай-
ность,	
т/га

Потери	урожая
при	опти-
мальных	
условиях

при	неблагопри-
ятных	условиях

% т/га % т/га
Зерновые
Кукуруза	на	
зерно
Картофель
Сахарная	
свекла

6,0
7,0

35,0
50,0

1
4

2
3–5

0,06
0,28

0,7
1,5–2,5

2
5

4
18–20

0,10
0,35

1,40
9,00–10,0
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9	 ноября	 2015	 г.	 в	 международном	 теплообменном	
бизнесе	завершилась	консолидация	компаний,	которые	
раньше	были	частью	сегмента	Heat	Exchangers	в	составе	
GEA	Group	AG.	Вследствие	смены	собственника	обра-
зовалась	 новая	 компания,	 которая	 вступает	 в	 игру	 под	
названием	Кельвион.	

Новое	название	компании	отдает	дань	уважения	лорду	
Кельвину	 –	 пионеру	 термодинамики.	 Компания	 про-
должает	 работу	 на	 глобальном	 рынке	 теплообменного	
оборудования,	используя	огромный	накопленный	опыт	
в	области	теплообмена,	предлагая	решения	с	примене-
нием	 современного	 оборудования:	 пластинчатых	 и	 ко-
жухотрубных	 теплообменников,	 аппаратов	 воздушного	
охлаждения	 и	 градирен,	 испарителей	 и	 конденсаторов.	
В	 компании	 Кельвион	 традиции	 и	 солидный	 опыт	 ин-
женеров	 сочетаются	 с	 гибкостью	 компании	 среднего	
размера.	Как	премиальный	бренд	в	теплообмене,	Кель-
вион	 обеспечивает	 требуемую	 высокую	 надежность	 и,	
по	традиции,	предлагает	лучшие	технологии	и	оборудо-
вание	на	рынке,	которым	заказчики	доверяют	на	протя-
жении	десятилетий.

Компания	 «ГЕА	 Машимпэкс»,	 представлявшая	 сег-
мент	GEA	Heat	Exchangers	в	России,	также	в	ближайшее	
время	будет	переименована	в	«Кельвион	Машимпэкс».	
За	 двадцать	 лет	 с	 момента	 основания	 компанией	 были	
пройдены	 основные	 этапы	 локализации	 производства	
оборудования	 в	 России:	 организованы	 производствен-
ные	 линии	 разборных	 сварных	 пластинчатых	 теплооб-
менников,	индивидуальных	тепловых	пунктов	и	насосов	
для	трансформаторного	масла,	а	в	2015	г.	в	Ленинград-
ской	 области	 запущено	 производство	 аппаратов	 воз-
душного	охлаждения.	

«Кельвион	 Машимпэкс»	 продолжит	 внедрение	 луч-
ших	мировых	технологий	производства	теплообменного	
оборудования	на	своих	российских	площадках,	предла-
гая	 оте	чественным	 предприятиям	 энергоэффективные	
решения	задач	теплообмена	и	создавая	дополнительные	
рабочие	места	в	России.	

www.kelvion.ru, www.kelvion.com 

Кельвион – новое имя  
ГЕА Машимпэкс  
и GEA Heat Exchangers

о компании кеЛЬвИон
Кельвион	–	международная	компания	–	производи	тель	

промышленного	 теплообменного	 оборудования.	 С	 но-
ября	2015	г.	бывшее	подразделение	GEA	Heat	Exchangers	
работает	самостоятельно	под	именем	Кельвион.	Компа-
ния	 работает	 в	 различных	 отраслях	 промышленности:	
энергетика	и	нефтегазовый	комплекс,	химия	и	судостро-
ение,	 пищевая	 промышленность,	 тепло-	 и	 холодоснаб-
жение.	

Кельвион	 –	 клиентоориентированная	 компания,	
предлагающая	 оборудование	 и	 услуги	 по	 всему	 миру.	
Оборот	компании	в	2014	г.	составил	около	900	млн	евро.	
Штат	сотрудников	–	свыше	4500	человек.	

http://www.kelvion.ru
http://www.kelvion.com
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та	специальным	горячим	клеем	и	образуется	при	под-
нимании	пакета	потребителем.

Петер Штайндль,	владелец	и	управляющий	дирек-
тор	 компании	 FAWEMA	 GmbH,	 рассказывает,	 что		
новая	крупная	упаковка	была	реализована	для	одного	
известного	 российского	 производителя.	 Требовани-
ем	клиента	к	компании	FAWEMA	было	изготовление	
пластикового	пакета	вместимостью	3,	5	и	10	кг	саха-
ра,	который	мог	бы	быть	сформирован	на	паллете	для	
розничной	продажи.	

Поскольку	 при	 глубине	 пакета	 до	 160	 мм	 при	 ис-
пользовании	 машины	 типа	 FFS	 не	 удается	 сформи-
ровать	 стабильное	 дно,	 и,	 как	 следствие,	 правиль-
но	 сформировать	 пакет	 и	 достичь	 стабильности	 при	
транспортировке,	 для	 удовлетворения	 данных	 тре-
бований	 компанией	 FAWEMA	 из	 Энгельскирхена	
была	 использована	 высокопроизводительная	 серво-
управляемая	установка	типа	FA127.2R	нестандартной	
конструкции,	 т.е.	 было	 выбрано	 раздельное	 форми-
рование	пустого	пакета	с	большой	площадью	дна,	его	
заполнение	 продуктом,	 запечатывание	 и	 укладка	 на	
паллеты.

Для	 достижения	 высокой	 производительности	
(60	пакетов	в	минуту),	а	также	для	чистого	наполне-
ния	с	равномерным	уровнем	фасовки	была	изготов-
лена	двухтактная	упаковочная	машина.	Таким	обра-
зом,	 пустые	 пакеты	 формируются	 на	 двух	 машинах	
для	 производства	 рукавных	 пакетов	 с	 укреплением	
на	 верхней	 кромке	 и	 подаются	 на	 одну	 из	 фасовоч-
ных	 машин.	 После	 того	 как	 продукт	 расфасован,	

Инновационный	пакет	для	упаковки	сахара

Разработанный	компанией	Fawema	пакет	квадрат-
ной	формы	с	большой	площадью	дна	и	ручкой	–	аб-
солютная	новинка	на	рынке	упаковки	сыпучих	про-
дуктов	массой	до	12	кг.

Новый	 стоячий	 пластиковый	 пакет	 пригоден	 для	
свободно	 сыпучих	 продуктов,	 как	 для	 пищевых,	 на-
пример	сахара	или	крупы,	так	и	для	непищевых	таких,	
как	корма	для	животных,	удобрения	или	стиральный	
порошок.	 Он	 не	 только	 надежно	 и	 гигиенично	 упа-
ковывает	 продукт,	 но	 и	 позволяет	 штабелировать	
упакованную	 продукцию	 без	 вторичной	 упаковки,	
оптимально	презентовать	ее	на	стандартной	или	по-
ловинчатой	паллете	и	убедить	клиента	в	его	покупке.

Одно	из	преимуществ	инновационной	упаковки	–	
ручка,	сформированная	из	верхней	части	пакета	и	ви-
димая	для	потребителя.	Благодаря	ручке	повышается	
удобство	использования	пакета	во	время	укладки	на	
паллеты	 и	 при	 транспортировке.	 Она	 формируется	
путем	склеивания	выступающей	верхней	части	паке-

Автомат для упаковки сахара в пакеты с ручкой  
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на	 открытых	 пакетах	 с	 выровненным	
уровнем	 заполнения	 на	 высоте	 верх-
него	 уровня	 продукта	 	 формируется	
предварительная	складка.	

На	 следующем	 этапе	 осуществляет-
ся	 запечатывание	 пакета	 с	 пробивкой	
и	 формированием	 ручки,	 а	 также	 вы-
равнивание	 верхней	 части	 пакета.	 За	
счет	 опускания	 выступающей	 верхней	
кромки	пакета,	а	также	фиксирования	
с	помощью	горячего	клея	пакет	может	

быть	вакуумно	закрыт,	и	затем	без	деформации	
уложен	на	паллеты.	

Для	 укладки	 пакетов	 на	 паллеты	 компа-
ния	 FAWEMA	 совместно	 с	 фирмой	 Stambera	
Verpackungsmaschinen	 GmbH	 разработала	 но-
вый	 способ	 вертикальной	 укладки	 отдельных	
пакетов.	 Для	 достижения	 оптимальной	 схемы	
укладки	пакетов	на	паллеты	используется	двух-
поточный	режим.	Несмотря	на	то,	что	в	данном	
случае	 не	 используется	 вторичная	 упаковка,	
обеспечивается	 идеальное	 представление	 про-
дукта	в	месте	продажи.	

Пакеты с сахаром на поддоне

О предприятии  FAWEMA GmbH
Благодаря сочетанию высочайших и зарекомендовавших 

себя стандартов качества и ориентированной на будущее 
техники компания FAWEMA GmbH, основанная в 1920 г., 
сегодня – один из ведущих производителей и сервисных пар-
тнеров по упаковке. 

Программа производства и поставок предприятия из Эн-
гельскирхена охватывает комплексные решения по индиви-
дуальным заказам по упаковке, покрывающие всю производ-
ственную цепочку, начиная от производства и подачи упа-
ковки на дозирование и фасовку и заканчивая комплектацией 
продуктов. 

Основной вид деятельности компании FAWEMA – производ-
ство упаковочных машин для фасовки сухих сыпучих пище-
вых и непищевых продуктов различной консистенции. На-
ряду с классическими бумажными или пластиковыми паке-
тами с прямоугольным дном и боковыми складками могут 
также изготавливаться рукавные пакеты любого формата 
и вида в соответствии с требованиями клиентов. 

www.fawema.com
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САХАРНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

В	 последнее	 время	 особое	 вни-
мание	 в	 работе	 сахарных	 заводов	
уделяется	 вопросам	 повышения	
качества	 продукции	 и	 ее	 безопас-
ности.	 Решению	 этого	 вопроса	
призваны	служить	и	новые	ГОСТы	
на	 сырье	 и	 продукцию	 сахарных	
заводов,	и	активно	внедряемая	си-
стема	ХАССП.	На	международном	
уровне	 вопросы	 обеспечения	 без-
опасности	 пищевой	 продукции,	
в	 том	 числе	 сахара,	 регулируются	
стандартами	серии	ИСО	22000.	

В	 Российской	 Федерации	 с	
01.07.2001	 г.	 действует	 стандарт	
ГОСТ	 Р	 51705.1	 –	 2001	 «Системы	
качества.	 Управление	 качеством	
пищевых	 продуктов	 на	 основе	
принципов	 ХАССП.	 Общие	 тре-
бования».	 Принят	 и	 действует	
ГОСТ	 Р	 54762-2011	 ISO	 «Про-
граммы	 предварительных	 требо-
ваний	 по	 безопасности	 пищевой	
продукции».	Эти	нормативные	до-
кументы	призваны	обеспечить	вы-
пуск	 качественной	 и	 безопасной	
продукции.	

На	 качество	 сахара	 и	 его	 безо-
пасность	влияют	многие	факторы,	
которые	 регламентируются	 до-
полнительными	ГОСТами.	Важно	
исключить	даже	небольшие	неточ-
ности	 и	 неоднозначное	 толкова-
ние	 некоторых	 положений	 в	 нор-
мативных	документах.	

Двоякое	 толкование	 в	 норма-
тивных	 документах	 должно	 быть	
исключено.	 Однако	 в	 некоторых	
из	 них	 встречаются	 формулиров-
ки,	которые	можно	трактовать	по-
разному.

В	сырьевых	лабораториях	отече-
ственных	 сахарных	 заводов	 при	
приемке	сахарной	свеклы	активно	
используют	 ГОСТ	 Р	 52647-2006	
«Сахарная	 свекла.	 Технические	
условия»	 [1],	 ГОСТ	 Р	 53036-2008	
«Сахарная	 свекла.	 Методы	 испы-

таний»	 [2].	 В	 последнем	 ГОСТе	
изложены	 требования	 для	 про-
верки	 правильности	 получаемых	
результатов	по	определению	саха-
ристости	сахарной	свеклы	с	помо-
щью	 автоматизированных	 линий	
типа	 УЛС-1.	 Этот	 ГОСТ	 предус-
матривает	 применение	 автомати-
зированных	линий	других	систем,	
требования	 к	 метрологическим	 и	
техническим	характеристикам	ко-
торых	не	ниже,	чем	к	УЛС-1.	«Эти	
линии	 подлежат	 ежегодной	 по-
верке»,	которую	обычно	проводят	
перед	началом	производственного	
сезона	 по	 переработке	 свеклы	 со-
ответствующие	лаборатории,	име-
ющие	 разрешение	 на	 проведение	
таких	 работ.	 По	 итогам	 поверки	
на	 линию	 выдается	 соответству-
ющее	 свидетельство.	 Такую	 рабо-
ту	 проводят	 все	 сахарные	 заводы	
и	 особых	 нареканий	 по	 данному	
вопросу	 не	 существует.	 Однако	 с	
установкой	новых	импортных	ли-
ний,	 например,	 по	 определению	
сахаристости	свеклы,	ФБУ	«Госу-
дарственные	 региональные	 цен-
тры	 стандартизации,	 метрологии	
и	 испытаний»	 проводят	 поверку	
только	 отдельных	 приборов,	 вхо-
дящих	 в	 состав	 линии,	 например,	
поляриметра,	 весов,	 дозатора.	 Но	
ГОСТ	53036–2008	обязывает	про-
водить	 поверку	 линии	 в	 целом.	
Возможно,	 ФБУ	 ЦСМ	 еще	 пока	
не	 разработали	 соответствующие	
методики	поверки	импортных	ли-
ний	 по	 определению	 сахаристо-
сти,	однако,	по	рекомендации	вы-
шеуказанного	 ГОСТа	 сертификат	
о	поверке	необходимо	выдавать	на	
линию	в	целом,	а	не	только	на	от-
дельные	 приборы,	 входящие	 в	 ее	
состав.

Для	проверки	правильности	по-
лучаемых	 на	 автоматизированных	
линиях	результатов	ГОСТ	Р	53036-

2008	предписывают	1	раз	в	5	дней	
проводить	 5	 контрольных	 анали-
зов,	 каждый	 из	 которых	 состоит	
из	 2	 параллельных	 анализов	 саха-
ристости,	 проведенных	 методом	
горячего	 водного	 дигерирования,	
и	 4	 –	 методом	 холодного	 водного	
дигерирования	 с	 помощью	 авто-
матизированной	линии.	

Абсолютное	расхождение	между	
определением	 сахаристости	 эти-
ми	методами	в	одной	лаборатории	
не	 должны	 превышать	 ±0,2%,	 а	 в	
разных	лабораториях	±0,4%.	И	вот	
здесь	 возможно	 двоякое	 толкова-
ние	полученных	результатов.	

ГОСТ	 Р	 53036-2008	 по	 многим	
позициям	повторяет	ГОСТ	17421-
82,	действие	которого	на	террито-
рии	 РФ	 прекращено.	 Но	 необхо-
димо	учесть	то	обстоятельство,	что	
ГОСТ	17421-82	[3]	разрабатывался	
в	то	время,	когда	практически	все	
сырьевые	лаборатории	имели	воз-
можность	в	своих	стенах	проводить	
такие	 проверки	 на	 правильность	
получаемых	результатов	с	автома-
тизированных	 линий.	 Сырь	евые	
лаборатории	 были	 оснащены	 ре-
активами	 и	 приборами	 для	 вы-
полнения	 лабораторных	 анализов	
по	определению	сахаристости	све-
клы	 методом	 холодной	 и	 горячей	
дигестии.	 Поэтому	 расхождение	
в	 результатах	 по	 сахаристости	 до-
пускалась	 в	 ±0,2%.	 И	 если	 саха-
ристость	 свеклы	 определяли	 по-
вторно	 методом	 горячего	 водного	
дигерирования,	 например,	 в	 цен-
тральной	 заводской	 лаборатории,	
то	 допускалось	 расхождение	 по	
результатам	 ±0,4%.	 Однако	 более	
детального	объяснения	выбора	до-
пускаемой	 погрешности	 ГОСТ	 не	
предусматривает,	 что	 может	 при-
водить	к	неоднозначному	толкова-
нию	выбора	допускаемой	погреш-
ности	по	сахаристости	свеклы.	

уДк 664.1

О качестве сырья на сахарных заводах
Ю.И. зеЛепУкИн, канд. техн. наук
Воронежский государственный университет инженерных технологий (8-473-255-07-51)
С.Ю. зеЛепУкИн, Тел.: 8 (908) 137-20-25
ООО «Перелешинский сахарный комбинат»
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Некоторые	 регламенты	 и	 ин-
струкции,	 действие	 которых	 фор-
мально	 не	 отменялось	 и	 по	 ко-
торым	 продолжают	 работать	 по	
настоящее	 время,	 допускали	 по-
грешность	 по	 определению	 саха-
ристости	 линией	 и	 лабораторным	
методом	 холодной	 дигестии	 в	
±0,1%	по	сахарозе,	т.е.	требования	
были	достаточно	жесткие.

В	 настоящее	 время	 на	 многих	
сахарных	 заводах	 сырьевые	 лабо-
ратории,	по	многим	причинам,	не	
имеют	 возможность	 оперативно	
проводить	проверку	правильности	
получаемых	 на	 автоматизирован-
ных	 линиях	 результатов.	 Такую	
проверку	 руководители	 сырьевых	
лабораторий	 решили	 возложить	
на	центральные	заводские	лабора-
тории.	А	так	как	этим	занимаются	
центральные	 заводские	 лаборато-
рии,	то	расхождение	в	результатах	
по	 сахаристости,	 полученных	 в	
ходе	 такой	 проверки,	 принима-
ют	уже	как	±0,4%.	Хотя	по	логике	
суждения,	 расхождение	 в	 резуль-
татах	 по	 сахаристости	 не	 должны	
превышать	 ±0,2%,	 даже	 если	 этот	
анализ	 и	 проводится	 в	 другой	 ла-
боратории,	т.е.	не	в	сырьевой,	где	
получен	 результат	 с	 линии.	 Та-
ким	 образом	 появляется	 допол-
нительная	погрешность	в	0,2%	по	
сахаристости	 свеклы.	 И	 вроде	 бы	
все	 правильно,	 ведь	 результат	 по	
сахаристости	 методом	 горячего	
водного	 дигерирования	 получен	
формально	 в	 «другой	 лаборато-
рии».	 На	 самом	 же	 деле	 результат	
по	 сахаристости,	 определенный	
методом	 горячего	 водного	 диге-
рирования	первичен	и	его	следует	
приравнять	к	результату	с	погреш-
ностью	±0,2%.	За	счет	такого	тол-
кования	 полученных	 результатов	
работники	 сырьевых	 лабораторий	
имеют	 «формальную»	 возмож-
ность	 на	 0,2%	 изменять	 получен-
ные	 результаты	 по	 сахаристости	
принимаемой	свеклы.

По	 мнению	 авторов,	 в	 ГОСТ	
53036-2008	 имеется	 фраза,	 кото-
рая	 указывает	 на	 то,	 что	 термин	
«другая	 лаборатория»	 относится	 к	
анализам,	выполненным	по	мето-

ду	«горячей	водной	дигестии»	в	ла-
бораториях,	 где	 повторно	 опреде-
ляли	сахаристость	свеклы	методом	
горячей	 дигестии.	 Т.е.	 первичной	
лабораторией	 следует	 считать	 ту	
лабораторию,	где	получен	первый	
результат	 по	 сахаристости,	 про-
анализированный	 именно	 по	 ме-
тоду	 горячей	 дигестии.	 И	 это	 не	
зависит	от	того,	в	какой	лаборато-
рии	 данный	 анализ	 выполнялся,	
в	сырьевой	или	в	центральной	за-
водской	 лаборатории.	 Результат,	
полученный	первым	по	методу	го-
рячей	 дигестии,	 должен	 на	 ±0,2%	
отличаться	от	результата,	получен-
ного	с	линии.	И	только	повторный	
анализ	 по	 определению	 сахари-
стости,	 который	 может	 быть	 вы-
полнен	 в	 любой	 другой	 лабора-

тории	 методом	 горячей	 дигестии,	
и	 повторный	 результат	 может	 на	
0,4%	 отличаться	 от	 результата	 с	
линии.	 Целесообразно	 было	 бы	
в	 нормативный	 документ	 внести	
поправку,	 которая	 исключала	 бы	
возможность	 в	 выборе	 допускае-
мой	 погрешности	 по	 результатам	
измерения	 сахаристости	 свеклы.	
По	 мнению	 авторов,	 это	 предот-
вратило	 бы	 появление	 ошибок	 в	
выборе	 расхождения	 по	 результа-
там	 содержания	 сахара	 в	 свекле,	
полученным	 с	 помощью	 автома-
тизированных	 линий	 и	 методом	
горячей	дигестии.	

Появление	в	нормативных	доку-
ментах	такой	«вилки»	в	выборе	ве-
личины	погрешности,	по	мнению	
авторов,	способствовало	тому,	что	

Аннотация. На качество сахара и его безопасность влияют многие факторы, 
которые регламентируются дополнительными ГоСтами. Важно исключить даже 
небольшие неточности и неоднозначное толкование некоторых положений в 
нормативных документах. 
Двоякое толкование в нормативных документах должно быть исключено. однако 
в некоторых из них встречаются формулировки, которые можно трактовать по-
разному.
В настоящее время на многих сахарных заводах сырьевые лаборатории, по 
многим причинам, не имеют возможность оперативно проводить проверки 
правильности получаемых на автоматизированных линиях результатов. такую 
проверку руководители сырьевых лабораторий решили возложить на центральные 
заводские лаборатории. А так как этим занимаются центральные заводские 
лаборатории, то расхождение в результатах по сахаристости, полученных в ходе 
такой проверки, принимают как ±0,4%. Хотя по логике суждения, расхождение 
в результатах по сахаристости не должно превышать ±0,2%, даже если этот 
анализ и проводится в другой лаборатории. заводы, сырьевые лаборатории 
которых могут самостоятельно проводить проверку правильности получаемых на 
автоматизированных линиях результатов, что является большим достоинством 
этих лабораторий, находятся в худшем положении, чем заводы, которые такую 
проверку проводят в центральных заводских лабораториях, так как они лишаются 
преимущества в 0,2% по сахаристости.
ключевые слова: сахарная свекла, сахаристость, проверка линии сахаристости.
summary. the quality of sugar and its safety is very influenced by many factors, which 
are governed by additional guests. It is important to avoid even small inaccuracies and 
ambiguous interpretation of certain provisions in the regulations.
Ambiguity in the regulations should be excluded. however, some of them are 
formulations that can be treated differently.
Currently, many sugar factories raw laboratory, for many reasons, are not able 
to quickly, within its walls, to carry out checks on the correctness of the results of 
automated lines. this test lab managers raw decided to entrust the central laboratory. 
And since this is central factory laboratories, the discrepancy in the results of sugar 
content obtained in the course of this test is taken as ±0.4%. Although the logic of the 
judgment, the difference in the results for the sugar content should not exceed ±0.2%, 
even if this analysis is carried out in another laboratory. Factories, raw laboratory which 
can independently conduct validation produced on automated lines results, which is a 
great advantage of these laboratories are in a worse position than the factories that such 
a test is carried out in the central laboratory, as they are deprived of “odds” of 0.2% of the 
sugar content.
Keywords: sugar beet, sugar content, sugar content checking line.
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сырьевые	 лаборатории	 перестали	
анализировать	 сахаристость	 све-
клы	 методом	 горячей	 дигестии	 в	
своих	 стенах.	 Руководители	 этих	
лабораторий,	возможно	случайно,	
а	может	быть	и	умышленно,	пере-
несли	 выполнение	 анализов	 на	
определение	 сахаристости	 свеклы	
методом	 горячей	 дигестии	 в	 за-
водские	 лаборатории.	 Во-первых,	
меньше	 работы,	 во-вторых,	 мож-
но	 перейти	 к	 погрешности	 по	 са-
харистости	 свеклы	 в	 ±0,4%.	 И,	
напротив, те	 заводы,	 сырьевые	
лаборатории	 которых	 могут	 са-
мостоятельно	 проводить	 провер-
ку	 правильности	 получаемых	 на	
автоматизированных	 линиях	 ре-
зультатов,	 что	 является	 большим	
достоинством	 этих	 лабораторий,	
находятся	 в	 худшем	 положении,	
чем	 заводы,	 которые	 такую	 про-
верку	проводят	в	центральных	за-
водских	лабораториях,	так	как	они	
лишаются	 преимущества	 в	 0,2%	
по	 сахаристости.	 Уместно	 пред-
положить,	 что	 именно	 этот	 факт	
способствовал	тому,	что	сырьевые	
лаборатории	передали	часть	своих	
обязанностей	 в	 центральные	 за-
водские	 лаборатории.	 Необходи-
мо	устранить	такое	«неравенство».	
Так	 как	 сырьевые	 лаборатории,	
которые	 проводят	 анализы	 по	 са-
харистости	 свеклы	 методом	 горя-
чей	 дигестии,	 могут	 осуществлять	
фактический	контроль	за	работой	

линий	 оперативно	 (не	 надо	 нести	
пробы	 свеклы	 в	 заводскую	 лабо-
раторию,	 чтобы	 эти	 анализы	 вы-
полнить	и	т.п.),	а	в	действительно-
сти,	чтобы	избежать	этих	проблем,	
пробы	свекловичной	кашки	очень	
редко	направляют	в	заводские	ла-
боратории	 для	 контроля	 работо-
способности	линий	сахаристости.	

В	связи	с	этими	фактами	авторы	
считают	 целесообразным	 внести	 в	
действующие	 ГОСТы	 уточнения,	
чтобы	исключить	такую	несправед-
ливость	между	сырьевыми	лабора-
ториями	сахарных	заводов	и	полу-
чать	более	достоверные	результаты	
по	 сахаристости	 принимаемой	 са-
харными	заводами	свеклы.

Кроме	 того,	 анализируя	 работу	
сырьевых	 лабораторий	 сахарных	
заводов,	 авторы	 сделали	 вывод,	
что	 работа	 лаборантов,	 непосред-
ственно	 выполняющих	 анализы	
по	 определению	 качественных	
показателей	 сахарной	 свеклы,	 не	
всегда	на	должном	уровне	контро-
лируется	 руководством	 этих	 под-
разделений.	 Возможно,	 данный	
факт	 имеет	 место	 или	 по	 халат-
ности	 самих	 руководителей,	 или	
по	 некомпетентности	 лаборан-
тов,	 или	 по	 невнимательному	 из-
учению	нормативных	документов,	
определяющих	 порядок	 выпол-
нения	 анализов,	 или	 все	 вместе	
взятое.	 Так,	 например,	 было	 от-
мечено,	 что	 многие	 лаборатории	

для	 более	 полного	 измельчения	
свекловичной	 ткани	 используют	
устройства	типа	РТС.	После	каж-
дого	 измельчения	 свекловичной	
ткани	 в	 некоторых	 сырьевых	 ла-
бораториях	ножи	РТС	погружают	
в	 сосуд	 с	 водой,	 после	 чего	 ножи	
протираются	салфеткой,	для	того,	
чтобы	 удалить	 с	 них	 воду.	 Одна-
ко	 авторы	 отмечают,	 что	 данная	
процедура	промывки	ножей	с	по-
следующей	 их	 сушкой	 не	 предус-
мотрена	нормативными	докумен-
тами	 по	 эксплуатации	 полуавто-
матической	 линии	 по	 измерению	
сахаристости	 типа	 УЛС-1.	 Более	
того,	эффективность	промывания	
ножей	и	их	высушивание	салфет-
кой	не	всегда	могут	достигать	по-
ложительного	 и	 тем	 более	 желае-
мого	результата.	А	это	может	вли-
ять	 на	 определенный	 показатель	
сахаристости	свеклы.
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В Карачаево-Черкесии вырастили сахарную свеклу по-
вышенной сахаристости.	 Средняя	 урожайность	 сахарной	
свеклы	 в	 хозяйствах	 Карачаево-Черкесии	 в	 2015	 г.	 со-
ставила	 423	 ц/га.	 Республика	 показала	 третий	 результат	
в	 России	 по	 урожайности	 этого	 сладкого	 корнеплода.	 В	
текущем	 году	 аграриям	 региона	 удалось	 вырастить	 све-
клу	 повышенной	 сахаристости,	 сообщили	 ИА	 REGNUM	
17	 ноября	 в	 пресс-службе	 республиканского	 Минсель-
хоза.	 Так,	 сахаристость	 в	 корнеплодах	 урожая	 2015	 г.		
выше	прошлого	года	на	0,2%.	

На	снижение	урожайности	повлияла	засушливая	погода,	
которая	установилась	на	большей	части	республики	во	вто-
рой	половине	лета.	Поэтому	достичь	результатов	прошлого	
года	—	495	ц/га	—	аграриям	не	удалось.

В	 настоящее	 время	 урожай	 уже	 убран	 почти	 с	 90%	 всей	
площади	 —	 более	 6500	 га,	 засеянной	 сахарной	 свеклой.	
Всего	 на	 Эркен-Шахарский	 сахарный	 завод	 поступило	 на	
переработку	236	тыс.	т	свеклы.	Лучшие	показатели	по	уро-
жайности	по	республике	в	Прикубанском	районе.	Здесь	уже	

собрано	120	тыс.	т.	До	конца	уборки	планируют	доставить	
на	переработку	не	менее	150	тыс.	т.	А	это	больше	половины	
всего	урожая	по	республике.

В	 Минсельхозе	 КЧР	 отмечают	 и	 лучших	 производите-
лей.	Так,	в	ИП	Глава	КФХ	Теубежев	М.	удалось	вырастить	
по	688,6	ц/га,	в	ИП	Глава	КФХ	Анапиев	Н.	Р.	–	607ц/га,	в	
ИП	Глава	КФХ	Байрамуков	А.	А.	–	592,4	ц/га.	Высокие	по-
казатели	и	у	ИП	Глава	КФХ	Узденов	А.	У.	и	ООО	«Фирма	
«Хаммер».	

В	России	в	тройку	лидеров	по	урожайности	сахарной	све-
клы	вошли	также	Ставропольский	и	Краснодарский	края.	
По	 прогнозу	 Минсельхоза	 РФ,	 производство	 сахарной	
свеклы	в	2015	г.	должно	вырасти	на	15%	к	прошлогодним	
показателям.	 К	 середине	 октября	 российскими	 сельхоз-
производителями	уже	было	собрано	25	млн	т	сахарной	свё-
клы.	 Лидерами	 по	 валовому	 сбору	 сахарной	 свеклы	 явля-
ются	Краснодарский	край	(5,5	млн	т),	Тамбовская	область	
(2,6	млн	т)	и	Курская	область	(2,5	млн	т).	

http://regnum.ru, 18.11.2015
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Современная	 технология	 произ-
водства	белого	сахара	включает	зна-
чительное	количество	энергоемких	
технологических	операций,	оказы-
вающих	 влияние	 на	 эффективную	
работу	всех	последующих	станций,	
а	также	на	качество	и	выход	готовой	
продукции.	Одной	из	таких	опера-
ций	 является	 извлечение	 сахарозы	
из	свекловичной	стружки	[2].

Важнейшей	задачей	станции	экс-
тракционного	извлечения	сахарозы	
является	получение	диффузионно-
го	 сока	 с	 максимально	 высокими	
технологическими	 показателями	 в	
течение	 всего	 производственного	
сезона.	Величина	этих	показателей	
зависит	от	ряда	факторов,	главным	
из	которых	является	качество	пере-
рабатываемого	 сырья,	 играющее	
ключевую	 роль	 при	 выборе	 техно-
логического	 режима	 с	 минималь-
ными	 потерями	 сахарозы	 на	 каж-
дом	участке	производства	[3].

В	 последние	 декады	 производ-
ственного	 сезона	 температура	
окружающей	 среды	 значительно	
понижается,	 что	 приводит	 к	 ухуд-
шению	 качества	 свеклы	 (подмо-
раживанию,	 оттаиванию,	 загнива-
нию)	и	снижению	технологических	
показателей	 получаемых	 полупро-
дуктов.	Это	требует	корректировки	

параметров	 технологического	 про-
цесса	экстрагирования,	в	том	числе	
состава	питательной	воды.	Главной	
задачей	 подготовки	 питательной	
воды	для	диффузионного	процесса	
является	 обеспечение	 минималь-
ного	перехода	несахаров	из	свекло-
вичной	 стружки	 в	 диффузионный	
сок	в	процессе	экстрагирования	са-
харозы.	 Традиционные	 технологи-
ческие	приемы	подготовки	экстра-
гента	для	диффузионного	процесса	
не	 всегда	 обеспечивают	 извлече-
ние	 сахарозы	 более	 98%	 и	 высо-
ких	 технологических	 показателей	
получаемого	 диффузионного	 сока.	
Решение	 этой	 проблемы	 возмож-
но	за	счет	использования	дополни-
тельных	химических	реагентов	при	
подготовке	питательной	воды	[6].	

Проведены	исследования	по	вли-
янию	 водных	 растворов	 сульфатов	
алюминия	 и	 аммония,	 использу-
емых	 для	 обработки	 питательной	
воды,	 на	 качество	 получаемых	 по-
лупродуктов.	 Для	 исследований	
готовили	 водные	 растворы	 данных	
солей	 и	 добавляли	 в	 количестве	
10%	 в	 воду	 для	 экстрагирования.	
Полученную	 смесь	 нагревали	 до	
температуры	72ОС.

	 На	 специальной	 полупромыш-
ленной	 терке	 (рис.	 1)	 получали	
свекловичную	 стружку	 из	 свеклы	
различного	 технологического	 до-
стоинства	 и	 разделяли	 на	 порции.	
Нагретую	 смесь	 экстрагента	 с	 рас-
творами	солей	добавляли	к	пробам	
свекловичной	 стружки	 и	 осущест-
вляли	 диффундирование	 сахарозы	
при	температуре	70ОС	в	течение	60	
мин.	 В	 качестве	 варианта	 сравне-
ния	 проводили	 экстрагирование	
без	 обработки	 питательной	 воды.	
После	 экстрагирования	 из	 соко-

стружечной	 смеси	 отделяли	 диф-
фузионный	 сок,	 подвергали	 его	
известково-углекислотной	 очист-
ке	 в	 соответствии	 с	 параметрами	
типовой	 технологической	 схемы		
(табл.	1,	2).

Анализ	результатов	исследования	
свидетельствует	 о	 положительном	
влиянии	 обработки	 питательной	
воды	 водными	 растворами	 реаген-
тов.	Самые	высокие	показатели	до-
стигаются	по	схеме	с	добавлением	в	
питательную	воду	раствора	сульфа-
та	аммония	[7,	8].

Процесс	 перехода	 сахарозы	 из	
свекловичной	 стружки	 в	 экстра-
гент	протекает	в	два	этапа:	сначала	
из	внутренних	слоев	свекловичной	
ткани	 к	 ее	 поверхности,	 затем	 от	
поверхности	стружки	в	экстрагент.	
По	 своей	 сущности	 экстрагирова-
ние	 сахарозы	 является	 сложным	
тепло-	 и	 массообменным	 процес-
сом,	 при	 котором	 скорость	 мас-
сопередачи	 связана	 с	 механизмом	
переноса	 распределяемого	 веще-
ства	в	фазах,	между	которыми	про-
исходит	 массообмен.	 Наибольшее	
влияние	 на	 массообмен	 оказывает	
молекулярная	диффузия	[4].	

Важнейшим	 критерием	 оценки	
результативности	экстракционного	
процесса	 является	 величина	 коэф-
фициента	молекулярной	диффузии	
(КD),	 который	 необходим	 для	 вы-
явления	 основных	 массообменных	
характеристик	 в	 зависимости	 от	
способа	 проведения	 экстрагирова-
ния	 и	 параметров	 процесса,	 таких	
как	 температура,	 продолжитель-
ность	 экстракции	 и	 др.	 Согласно	
уравнению	Эйнштейна	[1],

	 	 	 		.

Питательная вода для диффузионного 
извлечения сахарозы	из свеклы: 
обоснование технологии ее подготовки

уДк 664.1.035.1

Рис. 1. Полупромышленная установка 
для получения свекловичной стружки
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Систематический	анализ	данного	
уравнения	 позволяет	 выделить	 ряд	
факторов,	 влияющих	 на	 коэффи-
циент	диффузии.	

С	 увеличением	 степени	 денату-
рации	 свекловичной	 ткани	 про-
порционально	возрастает	величина	
КD,	следовательно,	процесс	экстра-
гирования	протекает	эффективнее.	
Степень	денатурации	протоплазмы	
клеток	 свекловичной	 ткани	 зави-
сит	от	температуры	процесса,	про-
должительности	 теплового	 воздей-
ствия	 на	 стружку	 и	 природы	 экс-
трагента.	

Увеличение	 размера	 диффунди-
рующих	частиц	приводит	к	пропор-
циональному	уменьшению	величи-
ны	коэффициента	диффузии.

Повышение	 температуры	 уве-
личивает	 кинетическую	 энергию	
молекул,	 скорость	 их	 движения,	
уменьшает	 вязкость	 взаимодей-
ствующих	 фаз,	 что	 способствует	
более	 эффективному	 протеканию	
процесса.	 С	 понижением	 вязкости	
экстрагента	 величина	 коэффици-
ента	 диффузии	 пропорционально	
возрастает.

Для	 оценки	 влияния	 природы	
экстрагирующей	 жидкости	 опре-
деляли	 величину	 коэффициента	
молекулярной	 диффузии	 сахарозы	
при	 использовании	 водных	 рас-
творов	 сульфата	 алюминия	 и	 ам-
мония	 для	 обработки	 питательной	
воды.	 Исследования	 проводили	 со	
свеклой	 высокого	 и	 низкого	 тех-
нологического	достоинства	на	спе-

циальной	 лабораторной	 установке	
(рис.	2).

Для	 исследований	 готовили	 во-
дные	 растворы	 сульфатов	 алюми-
ния	 и	 аммония	 массовой	 долей	
0,05%,	 которые	 затем	 добавляли	 в	
количестве	 10%	 к	 массе	 стружки	
в	 питательную	 воду.	 Полученную	
смесь	 нагревали	 до	 температуры	
72ОС.	Далее,	согласно	методике	[1],	
специальным	 ножом	 вырезали	 об-
разцы	из	свеклы	высокого	качества,	
а	 также	 подгнившей	 и	 увядшей.	
Каждый	из	образцов	ополаскивали	
в	течение	2	мин	в	одном	из	раство-
ров	солей	Al2(SO4)3,	(NH4)2SO4	или	в	
конденсате.	 Образцы	 ошпаривали	
в	течение	30	с	и	помещали	в	лабо-
раторную	 ячейку,	 добавляли	 пред-
варительно	нагретую	смесь	водных	
растворов	 солей	 с	 конденсатом	 и	
проводили	 диффундирование	 при	
интенсивном	 контакте	 образцов	 и	
экстрагента.	 В	 качестве	 варианта	
сравнения	 использовали	 конден-
сат.	

По	истечении	необходимого	вре-
мени	отделяли	экстракт,	термоста-
тировали	его	при	температуре	20ОС 
и	анализировали	(табл.	3,	4).

Экспериментально	 установле-
но,	 что	 при	 переработке	 свеклы	
пониженного	 качества	 величи-
на	 молекулярного	 коэффициента	
диффузии	 сахарозы	 снижается	 в	
сравнении	 с	 показателями	 здоро-
вой	свеклы.	Применение	растворов	
предлагаемых	 солей	 при	 обработ-
ке	 экстрагента	 оказывает	 положи-

тельное	 воздействие	 на	 величину	
коэффициента	диффузии	сахарозы	
по	сравнению	с	классическим	спо-
собом	подготовки	питающей	воды.	

В	 результате	 проведенного	 ком-
плекса	 исследований	 установлено,	
что	 применение	 растворов	 пред-
лагаемых	 солей	 оказывает	 поло-
жительное	 влияние	 на	 величину	
молекулярного	 коэффициента	
диффузии.	 Полученные	 данные	
свидетельствуют	о	высокой	эффек-
тивности	 данного	 приема	 при	 пе-
реработке	 свеклы	 различного	 тех-
нологического	 достоинства.	 Экс-
трагирование	сахарозы	смесью	пи-
тательной	 воды	 и	 растворов	 солей	
обеспечивает	 беспрепятственный	
переход	 сахарозы	 из	 пор	 свекло-
вичной	 ткани	 в	 экстрагент	 за	 счет	
интенсивного	 конвективного	 вы-
мывания.	 Максимальная	 величина	
коэффициента	 диффузии	 наблю-
дается	при	использовании	раствора	
сульфата	аммония.

Таблица 1. Сравнительная оценка показателей полупродуктов 
при переработке свеклы высокого технологического 

достоинства

Показатель

Схема	подготовки		
питательной	воды

Без	об-
работ-

ки

С	обработкой	
реагентами

(NH4)2SO4 Al2(SO4)3

Диффузионный	сок
Чистота,	% 85,5 87,2 86,6
Массовая	доля	белков,		
мг/см3 0,40 0,32 0,38

Очищенный	сок
Чистота,	% 89,4 91,2 90,7
Цветность,	ед.	опт.	плот. 216 177 184
Массовая	доля	солей	каль-
ция,	%	СаО

0,032 0,021 0,029

Таблица 2. Сравнительная оценка показателей 
 полупродуктов при переработке свеклы низкого 

 технологического достоинства

Показатель

Схема	подготовки		
питательной	воды

Без	
	обра-
ботки

С	обработкой	
реагентами

(NH4)2SO4 Al2(SO4)3

Диффузионный	сок
Чистота,	% 83,2 85,2 84,1
Массовая	доля	белков,		
мг/см3 0,46 0,38 0,39

Очищенный	сок

Чистота,	% 87,5 89,4 88,8
Цветность,	ед.	опт.	плот. 270 212 224
Массовая	доля	солей	
кальция,	%	СаО

0,036 0,028 0,031

Рис. 2. Установка для определения 
коэффициента молекулярной 
диффузии
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Установлено	положительное	воз-
действие	 добавления	 растворов	
предлагаемых	 солей	 в	 экстрагент	
на	 качественные	 показатели	 диф-
фузионного	 и	 очищенного	 соков.	
Достигнутые	 высокие	 результаты	
свидетельствуют	 о	 высоких	 коагу-
ляционных	 свойствах	 растворов	
сульфатов	 алюминия	 и	 аммония,	
что	 объясняется	 взаимодействием	
химически	 активных	 реагентов	 с	
высокомолекулярными	 соедине-
ниями,	 находящимися	 на	 поверх-
ности	 свекловичной	 ткани.	 Это	
приводит	к	их	частичной	нейтрали-
зации	и	последующей	гетерокоагу-
ляции.	

Предлагаемый	метод	обеспечива-
ет	 комплексное	 химическое	 и	 фи-
зико-химическое	 воздействие	 на	
высокомолекулярные	несахара	све-
кловичной	 ткани.	 При	 этом	 сни-
жается	 растворимость	 белковых	 и	
пектиновых	 веществ,	 повышается	
прочность	 и	 упругость	 свеклович-
ной	 стружки	 в	 процессе	 экстраги-
рования	[5].	
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сахарозы смесью питательной воды и растворов сульфатов алюминия и аммония 
обеспечивает беспрепятственный переход сахарозы из пор свекловичной ткани 
в экстрагент за счет интенсивного конвективного вымывания. Максимальная 
величина коэффициента диффузии  и качественные показатели полупродуктов 
наблюдаются при использовании раствора сульфата аммония. 
ключевые слова: экстрагирование сахарозы, питательная вода, водные растворы 
сульфатов алюминия и аммония, коэффициент молекулярной диффузии сахарозы.
summary. For the preparation of feed water for diffusion process of asharov transition 
from sugar-beet chips in the process of extraction of sucrose. It is established that the 
extraction sucrose with a mixture of feed water and solutions of sulphate of aluminum and 
ammonium ensures smooth transition of sucrose from beet tissue then in the extractant 
due to the intensive convective washout. Maximum the value of the diffusion coefficient 
and quality indicators of the intermediate products observed when using the ammonium 
sulphate solution.
Keywords: extraction of sucrose, feed water, aqueous solutions sulphate of aluminum 
and ammonium, molecular diffusion coefficient of sucrose.

Таблица 4. Величина молекулярного коэффициента диффузии 
сахарозы при переработке свеклы 

 пониженного технологического качества

Показатель

Схема	подготовки		
питательной	воды

Без	
обра-
ботки

С	обработкой	
реагентами

Al2(SO4)3 (NH4)2SO4

Массовая	доля	сахарозы		
в	экстракте,	%

1,9 2,35 2,85

Сахаристость	свеклы,	% 15,75 15,75 15,75
Отношение	среднеобъемных	
концентраций	сахарозы,		
Сэк	/	Ссв	×10-2

12 15 18

Толщина	образцов,	L×10-3	м 7 7 7
Поправочный	коэффициент,	
К×10-8,	м2/с

2 2 2

Величина	D´×10-2 19 21 24
Коэффициент	диффузии,		
D	×10-10,	м2/с

36 40 43

Таблица 3. Величина молекулярного коэффициента диффузии 
сахарозы при переработке свеклы высокого технологического 

качества

Показатель

Схема	подготовки		
питательной	воды

Без	
обра-
ботки

С	обработкой	
реагентами

Al2(SO4)3
(NH4)2SO4

Массовая	доля	сахарозы	
в	экстракте,	%

2,15 3,25 3,75

Сахаристость	свеклы,	% 17 17 17
Отношение	среднеобъемных	
концентраций	сахарозы,		
Сэк	/	Ссв	×10-2

14 19 20

Толщина	образцов,	L×10-3,	м 7 7 7
Поправочный	коэффициент,	
К×10-8,	м2/с

2 2 2

Величина	D´×10-2 22 26 28
Коэффициент	диффузии,		
D ×10-10,	м2/с

42 46 49



36	 САХАР	 №	11 · 2015

САХАРНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

Основные	задачи	многокорпусной	выпарной	уста-
новки	 (МВУ)	 сахарного	 завода	 –	 выпарить	 макси-
мальное	 количество	 воды	 из	 очищенного	 сока	 при	
минимальном	расходе	пара	из	ТЭЦ	и	обеспечить	все	
технологические	станции	завода	(ТП)	паром	в	необ-
ходимом	 количестве.	 При	 выпаривании	 происходит	
два	тепловых	процесса	–	конденсация	греющего	пара	
с	 выделением	 теплоты	 конденсации	 Qк	 и	 образова-
ние	 вторичного	 пара	 с	 потреблением	 теплоты	 паро-
образования	Qп.	При	одноступенчатом	выпаривании	
без	 учета	 тепловых	 потерь	 вся	 теплота	 конденсации	
расходуется	на	выпаривание	и	по	закону	сохранения	
энергии	Qк= Qп.

Выражая	количество	теплоты	через	расход	греюще-
го	 пара	 D,	 количество	 выпаренной	 воды	 W	 и	 удель-
ную	теплоту	парообразования	r,	получим:

Dr =Wr. (1)

или

D	=W.	 (2)

Показателем	 экономичности	 процесса	 выпарива-
ния	 является	 величина	 удельного	 расхода	 греющего	
пара	 d0	на	 выпаривание	 1	 кг	 воды.	 В	 соответствие	 с	
уравнением	(2):

	кг	пара/кг	воды.		 (3)

Для	 многокорпусной	 выпарной	 установки	 вели-
чина	удельного	расхода	пара	dм	обратно	пропорцио-
нальна	количеству	корпусов	n	[4,	5]:

,	 (4)

где	DI	–	расход	пара	на	I	корпус	МВУ;
W	 –	суммарное	количество	воды,	выпаренной	во	
всех	корпусах	МВУ.

Уравнения	(3)	и	(4)	определяют	теоретическую	ве-
личину	 удельного	 расхода	 пара	 без	 учета	 тепловых	
потерь,	 влияния	 работы	 вакуум-конденсационной	
установки	на	процесс	выпаривания	и	других	допол-
нительных	эффектов.	

На	 сахарном	 заводе	 МВУ	 является	 технологиче-
ским	 парогенератором,	 обеспечивая	 вторичным	 па-

А.И. ГромковСкИй, канд. техн. наук, А.А. ГромковСкИй, канд. техн. наук (E-mail: aag68@bk.ru) 
Воронежский государственный университет инженерных технологий, г. Воронеж, Россия

ром	все	станции	завода.	При	этом	с	каждого	корпуса	
МВУ	отбирается	определенное	количество	вторично-
го	пара	на	обогрев	теплопотребителей	и	на	последу-
ющий	 корпус	 поступает	 пар	 в	 количестве	 меньшем,	
чем	 было	 выпарено	 в	 предыдущем.	 Это	 приводит	
к	 увеличению	 суммарного	 удельного	 расхода	 пара.	
Кроме	 того,	 в	 каждом	 корпусе	 используется	 допол-
нительный	 источник	 тепла	 –	 пары	 самоиспарения	
конденсатов	 Dси,	 за	 счет	 чего	 удельный	 расход	 пара	
должен	уменьшаться.

Расход	пара	на	I	корпус	МВУ	D1	определяется	урав-
нением	[3]:

,	 (5)

где	Dmni –	 суммарный	 расход	 греющего	 пара	 в	 те-
плопотребителях,	 подключенных	 к	 i-му	 корпусу	
МВУ,	кг/т	свеклы;

	W –	общее	количество	воды,	выпаренной	в	МВУ,	
кг/т	свеклы;

Dсиi –	расход	пара	самоиспарения	конденсата	в	 i-м	
корпусе	МВУ,	кг/т	свеклы.

Поделив	 правую	 и	 левую	 части	 уравнения	 (5)	 на	
W,	 получим	 расчетное	 уравнение	 для	 удельного	
расхода	пара	в	реальной	МВУ:

.	 (6)

В	 правой	 части	 уравнения	 (6)	 первое	 слагаемое	 –	
теоретический	удельный	расход	пара	в	соответствии	
с	 уравнением	 (4).	 Остальные	 слагаемые	 правой	 ча-
сти	уравнения	(6)	отображают	влияние	отбора	пара	
и	 самоиспарения	 конденсатов	 на	 удельный	 расход.	
Отбор	вторичных	паров	на	теплопотребители	Dmn 

увеличивает	D1	и	приводит	к	повышению	удельного	

уДк 664.1.048

Оценка работы выпарной установки 
сахарного завода по удельному расходу пара
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расхода	пара,	а	использование	паров	самоиспарения	
конденсата	 Dси	 вычитается	 из	 значения	 теоретиче-
ского	 расхода	 и	 приводит	 к	 его	 снижению	 и	 повы-
шению	 экономичности	 тепловой	 схемы	 сахарного	
завода.

Из	 сравнения	 уравнений	 (3),	 (4)	 и	 (6)	 видно,	 что	
удельный	расход	пара	в	МВУ	всегда	ниже,	чем	в	одно-
корпусной	 установке.	 Снижение	 удельного	 расхода	
определяется,	 прежде	 всего,	 количеством	 корпусов	
МВУ	n.	Теоретически,	при	n → ∞ удельный	расход	пара	
dm	→ 0.	На	практике	оптимальное	количество	корпу-
сов	определяется	путем	решения	задачи	оптимизации	
с	 учетом	 стоимости	 корпусов	 МВУ,	 стоимости	 сни-
женного	 расхода	 топлива	 и	 эксплуатационных	 рас-
ходов.	Стоимость	топлива	в	разных	странах	различна,	
стоимость	корпусов	МВУ	зависит	от	их	конструкции,	
поэтому	 оптимальное	 количество	 корпусов	 может	
быть	 различным.	 Наибольшее	 количество	 корпусов	
МВУ	 на	 свеклосахарных	 заводах	 разных	 стран	 со-
ставляет	 5–7.	 Для	 отечественных	 сахарных	 заводов	
выпарные	установки	оснащаются	циркуляционными	
аппаратами	Роберта	и	оптимальное	количество	кор-
пусов	при	этом	принято	равным	5	[1,	3].

Изменение	 удельного	 расхода	 пара	 dм	 за	 счет	 от-
бора	 паров	 на	 теплопотребители	 зависит	 от	 их	 рас-
пределения	по	корпусам	МВУ.	Перенос	отбора	пара	
на	«последние»	корпуса	МВУ	приводит	к	снижению	
удельного	 расхода	 пара	 и	 повышению	 экономично-
сти	 МВУ.	 Максимальная	 экономичность	 МВУ	 до-
стигается	при	отборе	паров	только	с	предпоследнего	
n	–	1	корпуса	МВУ.	Минимальный	удельный	расход	
пара	dmin	при	этом	определяется	уравнением:

.	 (7)

Для	пятикорпусной	выпарной	установки	уравнение	
(7)	примет	вид:

.	 (8)

Реализовать	на	практике	уравнения	(7)	и	(8)	в	пол-
ной	мере	невозможно,	так	как	температура	вторично-
го	пара	IV	МВУ	составляет	100	–	102	оС,	а	отдельные	
продукты	 производства	 сахара	 необходимо	 подогре-
вать	до	более	высоких	температур.	

На	 практике	 удельный	 расход	 пара	 можно	 умень-
шить,	 исключив	 отбор	 вторичных	 паров	 на	 тепло-
потребители	 на	 одном	 из	 корпусов.	 Например,	 если	
для	 пятикорпусной	 выпарной	 установки	 проекта		
1985	г.	[1]	принять	отбор	экстрапаров	со	второго	кор-

пуса	Dmn2=	0	и	при	этом	все	вакуум-аппараты	обо-
гревать	 паром	 III	 корпуса,	 то	 расход	 греющего	 пара	
D1	можно	сократить	с	385	кг/т	[3]	до	275	кг/т	свеклы.	
При	одинаковом	суммарном	количестве	выпаренной	
воды	W= 850	 кг	 удельный	 расход	 пара	 сократится	
с	0,45	кг	пара	до	0,32	кг	пара/кг	воды,	т.е.	в	1,4	раза.	
Соответственно	на	40%	уменьшится	расход	пара	и	то-
плива	в	тепловой	схеме.	

Для	 обеспечения	 оптимального	 энергосбережения	
на	 сахарном	 заводе	 необходимо	 обеспечить	 мини-
мальное	значение	удельного	расхода	пара	dм,	уже	на	
стадии	проектирования	тепловой	схемы	предприятия	
и	поддерживать	значение	dм	=	dmin на	стадии	эксплу-
атации.	 На	 стадии	 проектирования	 условие	 dм	 =	 dmin	

должно	 обеспечиваться	 за	 счет	 использования	 эф-
фективного	 технологического	 и	 теплового	 оборудо-
вания	и	предлагаемого	оптимального	распределения	
теплопотребителей	по	корпусам	МВУ.

При	эксплуатации	условие	dм	=	dmin	достигается	пу-
тем	оперативного	контроля	и	регулирования	работы	
МВУ.	 Для	 разработки	 методики	 оперативного	 кон-
троля	целесообразно	выразить	D	и	W	через	техно-
логические	показатели	продуктов	–	сока	и	сиропа.

При	 условии	 выполнения	 соотношения	 (2)	 на	 I	
корпусе	 для	 прямоточной	 выпарной	 установки	 рас-
ход	пара	

,	 (9)

где	W1	–	количество	воды,	выпариваемой	в	I	корпу-
се,	кг/т	свеклы;

mос	–	количество	очищенного	сока,	кг/т	свеклы;
СВос	 –	 содержание	 сухих	 веществ	 в	 очищенном	

соке,	%;
СВ1	–	содержание	сухих	веществ	сока	при	выходе	из	

I	корпуса	МВУ,	%.
Общее	 количество	 воды,	 выпаренной	 во	 всех	 кор-

пусах	МВУ,	определяется	соотношением

,	 (10)

где	СВср	–	содержание	сухих	веществ	сиропа,	%.
Удельный	 расход	 пара	 можно	 определить	 через	

концентрации	СВ	продуктов	по	уравнению:

.	 (11)

Определение	 концентрации	 СВ1	 предусмотрено	
технологической	инструкцией	по	контролю	за	рабо-
той	МВУ	и	реализуется	практически	на	всех	заводах.	
Максимальное	 значение	 СВ1	 должно	 обеспечивать-
ся	за	счет	поддержания	оптимального	уровня	сока	в	
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I	 корпусе	 МВУ	 и	 оптимального	 давления	 греющего	
пара,	поступающего	на	I	корпус.

Из	уравнения	(11)	видно,	что	минимальное	значе-
ние	dм	на	стадии	эксплуатации	должно	обеспечивать-
ся,	прежде	всего,	максимальным	значением	СВос,	ко-
торое	зависит	от	величины	откачки	сока	на	диффузии	
и	от	разбавления	сока	при	очистке.

Для	обеспечения	максимального	значения	СВос	от-
качка		должна	быть	минимальной	и	разбавление	сока	
известковым	молоком	должно	быть	также	минималь-
ным.	Для	обеспечения	условия dм	=	dmin	концентрация	
сиропа	при	выходе	из	последнего	корпуса	МВУ	долж-
на	 быть	 максимальной	 и	 соответствовать	 конструк-
ции	 вакуум-аппаратов,	 используемых	 на	 заводе	 [2].	
Максимальная	концентрация	сиропа	должна	поддер-
живаться	за	счет	регулирования	оптимального	уровня	
сока	во	всех	корпусах	МВУ.	

Таким	 образом,	 использование	 уравнения	 (11)	 в	
сочетании	 с	 оперативным	 контролем	 концентрации	
продуктов	на	выпарной	установке	позволяет	поддер-
живать	оптимальное	значение	удельного	расхода	пара	
и	расхода	топлива	в	тепловой	схеме	сахарного	завода.
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Аннотация. В статье рассматривается возможность снижения 
расхода условного топлива по показателю удельного 
расхода пара. получено уравнение для величины удельного 
расхода пара в реальной многокорпусной выпарной 
установке сахарного завода с учетом отбора паров и паров 
самоиспарения конденсата. На основе данного уравнения 
обоснована необходимость оперативного контроля 
показателя удельного расхода пара в тепловой схеме 
сахарного завода для достижения наилучших показателей 
энергосбережения. Для практической реализации контроля 
расхода пара выведено соотношение, связывающее 
удельный расход пара с технологическими показателями сока 
и сиропа.
summary.the article discusses a possibility of reducing the 
consumption of conventional fuel in steam rate. the resulting 
equation for the values of steam rate in real multiple effect 
evaporator of sugar factory based steam extraction and steam 
condensate samosatene has been deduced. the equation has 
been used to prove the necessity of operative control of the 
parameter of steam rate in the heat scheme of sugar factory to 
achieve the best energy saving parameters. For the practical 
implementation of the control of steam rate the equation 
connecting the steam rate with the technological parameters of 
juice and syrup has been derived.
ключевые слова: производство сахара, тепловая схема, 
многокорпусная выпарная установка, удельный расход пара, 
анализ, энергосберегающие технологии.
Keywords: sugar production, heat scheme, multiple effect 
evaporator, steam rate, analysis, energy-saving technologies.
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университет	 –	 МСХА	 имени	 К.А.	 Тимирязева	 –	 ве-
дущий	учебный,	научный,	методический	и	консуль-
тационный	 центр	 системы	 аграрного	 образования	
России,	 осуществляющий	 инновационную	 деятель-
ность»,	 –	 заявила	 Елена	 Метелькова,	 директор	 Де-
партамента	 научно-технологической	 политики	 и	
образования	 Минсельхоза	 России	 на	 конференции	
работников	и	обучающихся	университета	по	выборам	
ректора	федерального	государственного	бюджетного	
образовательного	 учреждения	 высшего	 образования	
«Российский	 государственный	 аграрный	 универси-
тет	–	МСХА	имени	К.А.	Тимирязева».

«Аграрный	вуз	вносит	существенный	вклад	в	разви-
тие	аграрной	науки,	фундаментальных	и	прикладных	

исследований	в	области	сельского	хозяйства	и	других	
отраслей	 АПК»,	 –	 добавила	 руководитель	 профиль-
ного	 департамента	 федерального	 аграрного	 ведом-
ства.

В	ходе	конференции	свои	программы	представили	
кандидаты	на	должность	ректора:	и.о.	ректора,	акаде-
мик	РАН	Вячеслав	Лукомец	и	проректор	по	воспита-
тельной	работе	Олег	Закарчевский.

По	итогам	конференции	ректором	ведущего	аграр-
ного	 вуза	 страны	 был	 выбран	 доктор	 сельскохозяй-
ственных	наук,	академик	Российской	академии	наук	
Вячеслав	Лукомец.

Вячеслав	Лукомец	более	10	лет	возглавлял	Всерос-
сийский	 научно-исследовательский	 институт	 мас-
личных	культур	имени	В.С.	Пустовойта.	Под	его	ру-
ководством	была	разработана	Программа	фундамен-
тальных	 и	 приоритетных	 прикладных	 исследований	
по	научному	обеспечению	агропромышленного	ком-
плекса	Российской	Федерации	в	отрасли	масличных	
и	эфиромасличных	культур	на	2006–2010	годы.

www.mcx.ru, 17.11.2015
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В	 последние	 годы	 в	 производ-
стве	сахара	технологические	вспо-
могательные	 средства	 (ТВС)	 яв-
ляются	 основным	 приоритетным	
инструментом	 интенсификации	
технологических	 процессов	 [2,	 6].	
Ассортимент	 применяемых	 ТВС	
разнообразен	 как	 по	 функцио-
нальной	направленности,	так	и	по	
линейке	 внутри	 функциональных	
групп,	но	при	этом	положительная	
динамика	его	расширения	продол-
жает	сохраняться.	

Если	 проследить	 эволюцию	
применения	ТВС	в	отечественной	
технологии	 сахара,	 то	 условно	
можно	 выделить	 четыре	 стадии.	
Первая стадия соответствует	 за-
рождению	 и	 началу	 формирова-
ния	технологии	сахара,	в	которой	
находят	применение	первые	ТВС	
–	 химические	 реагенты	 (извест-
ковое	 молоко	 и	 углекислый	 газ),	
получаемые	 непосредственно	 на	
сахарных	 заводах	 из	 известняко-
вого	 камня.	 Указанные	 реагенты	
формируют	 известково-углекис-
лотный	 способ	 очистки	 диффу-
зионного	 сока,	 который	 приме-
няется	в	мировой	практике	по	на-
стоящее	время,	их	можно	назвать	
классическими	ТВС,	лежащими	в	
основе	 специальных	 технологи-
ческих	 процессов	 очистки	 полу-
фабрикатов	 сахарного	 производ-
ства	 –	 дефекации	 и	 сатурации.	
Для	данного	временного	периода	
характерны	 процессы,	 осущест-
вляемые	в	периодическом	режиме	
при	вводе	извести	в	одну	точку	и	в	
один	прием.	Также	в	очистке	сока	
для	 его	 осветления	 используется	
костяная	крупка	(костяной	уголь)	
–	 обожженная	 кость	 животных,	
выполняющая	 роль	 адсорбен-
та.	 Как	 видно,	 на	 данной	 стадии	

Технологические вспомогательные средства 
в производстве сахара: эволюция применения

эволюции	 применяемых	 ТВС	
сравнительно	 мало,	 они	 имеют	
природное	 происхождение,	 эф-
фективность	действия	их	еще	не-
высокая.

Вторая стадия	 эволюции	 ТВС	
совпадает	 с	 совершенствовани-
ем	 технологии	 известково-угле-
кислотной	 очистки,	 приведшей	 к	
многократному	вводу	в	различные	
точки	 технологического	 потока	
известкового	молока	и	углекисло-
го	 газа	 при	 разном	 температурно-
щелочном	режиме	в	непрерывном	
потоке	(с	появлением	прогрессив-
ной	 преддефекации;	 комбиниро-
ванной	холодно-горячей	основной	
дефекации;	I	и	II	ступеней	сатура-
ции).	 Эффективность	 действия	
реагентов	значительно	повышает-
ся,	 обосновывается	 оптимальный	
расход	извести	до	3%	к	массе	све-
клы.	Вместо	костяной	крупки	на-
ходят	 применение:	 сернистый	 газ	
[4],	 а	 сульфитация	 сока	 и	 сиропа	
становится	 обязательным	 специ-
альным	 технологическим	 процес-
сом	 в	 производстве	 сахара;	 акти-
вированный	уголь	с	более	высокой	
адсорбционной	 способностью,	
чем	 у	 костяного	 угля.	 Получают	
применение	 в	 качестве	 антими-
кробных	 средств	 универсальные	
препараты:	 хлорная	 известь,	 об-
ладающая	невысоким	обеззаражи-
вающим	 действием,	 и	 формалин,	
представляющий	 опасность	 для	
здоровья	 людей	 и	 окружающей	
среды.	 С	 целью	 снижения	 пено-
образования	 в	 технологических	
операциях	 используются	 поверх-
ностно-активные	вещества	(ПАВ)	
–	твердые	животные	жиры,	расти-
тельные	 масла,	 очищенные	 масла	
из	отходов	нефти.	Эти	ПАВ	обла-
дают	 невысокими	 пеногасящими	

свойствами.	 Например,	 для	 чаще	
всего	 применяемого	 препарата	
соапсток	 –	 отхода	 масложировой	
промышленности,	эффективность	
действия	 составляла	 около	 40%.	
Также	 отмечалось	 их	 отрицатель-
ное	 влияние	 на	 качество	 полуфа-
брикатов	[10].

Третья стадия	 характеризуется	
началом	 широкого	 применения	
ТВС	в	технологических	процессах	
производства	сахара.	В	этот	пери-
од	 совершенствование	 процессов	
очистки	 диффузионного	 сока	 ве-
дется	 в	 направлении	 разработки	
новых	 приемов,	 основанных	 на	
применении	ТВС,	в	дополнение	к	
известково-углекислотному	 спо-
собу.	 К	 таким	 ТВС	 относятся	 ио-
нообменные	 смолы	 –	 полярные	
адсорбенты,	 мембраны	 –	 филь-
тровальные	 перегородки,	 коагу-
лянты,	 флокулянты.	 При	 этом,	
ионообменные	смолы	и	мембраны	
не	находят	реализации	в	промыш-
ленности	по	причине	высоких	ка-
питальных	 затрат,	 а	 коагулянты	 и	
флокулянты	 начинают	 активно	
применять	в	технологии	очистки.	

Отличительной	 чертой	 третьей	
стадии	 является	 то,	 что	 ведется	
разработка	 ТВС	 специально	 для	
нужд	 сахарного	 производства,	
например,	 синтетического	 пе-
ногасителя	 марки	 ПГ:	 вначале	
ПГ-1,	 затем	 ПГ-2	 и	 далее	 более	
эффективного	 ПГ-3	 [10];	 ПАВ	 на	
основе	 ацетилированных	 моно-
глицеридов	 стеариновой	 кислоты	
(АМГСК-50,	100)	[1].	

По	 мере	 развития	 ассортимента	
ТВС	 постепенно	 идет	 выделение	
и	 структурирование	 средств	 в	 са-
мостоятельные	 функциональные	
группы	 (классы)	 в	 зависимости	
от	технологических	функций,	вы-

уДк 664.1.002.34:574

Л.И. БеЛяевА, канд. техн. наук, в.н. ЛАБУзовА, А.в. оСТАпенко, е.м. СкрИпко, аспирант
ФГБНУ «Российский НИИ сахарной промышленности» Тел.: 8 (4712)580562, 530472



40	 САХАР	 №	11 · 2015

САХАРНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

полняемых	ими	в	технологических	
процессах.	 Основным	 показате-
лем,	 характеризующим	 эффек-
тивность	 действия	 ТВС,	 высту-
пает	 оказываемый	 ими	 техноло-
гический	 эффект,	 который	 для	
каждой	 функциональной	 группы	
свой,	 например,	 для	 пеногасите-
лей	 –	 эффект	 пеногашения,	 для	
антимикробных	средств	–	эффект	
обеззараживания,	для	сорбентов	–	
эффект	 сорбции	 и	 т.д.	 Использу-
емый	 ряд	 функциональных	 групп	
ТВС	 увеличивается:	 появляются	
ингибиторы	 накипеобразования,	
ферментные	препараты,	затравоч-
ные	 материалы	 и	 др.;	 внутри	 ра-
нее	 применяемых	 и	 появившихся	
функциональных	 групп	 расширя-
ется	линейка	средств.

Таким	образом,	к	концу	третьего	
периода	 эволюции	 по	 сути	 сфор-
мировался	перечень	применяемых	
основных	 функциональных	 групп	
ТВС,	 включающий	 химические	
реагенты,	 пеногасители,	 антими-
кробные	средства,	антинакипины,	
сорбенты,	 флокулянты,	 затравоч-
ные	материалы,	ферментные	пре-
параты,	фильтрующие	материалы,	
ПАВ,	фильтровальные	перегород-
ки.	 Указанные	 вещества,	 матери-
алы,	 препараты,	 характеризуясь	
высоким	технологическим	эффек-
том	–	на	уровне	85–95%,	выступа-
ют	в	качестве	основного	наиболее	
экономичного	 и	 малозатратного	
способа	 интенсификации	 техно-
логических	процессов;	в	основном	
эти	 ТВС	 отечественного	 произ-
водства.	 Технологическая	 обо-
снованность	 и	 их	 экономическая	
оправданность	получают	проверку	
в	 условиях	 реального	 сахарного	
производства;	 необходимость	 их	
применения	 закрепляется	 в	 на-
учно-технической	 документации	
(технологических	 инструкциях,	
методических	 указаниях,	 учебни-
ках).

Для четвертой стадии	 эволю-
ции	 характерны	 не	 только	 свои	
особенности,	но	и	отличительные	
черты.	Из	применяемых	ТВС	рас-
пространение	 получают	 узкона-
правленные	 препараты	 внутри	

каждой	 функциональной	 группы,	
например,	 пеногасители	 в	 за-
висимости	 от	 состава	 сред	 –	 для	
диффузионного	 сока,	 полученно-
го	 из	 разных	 типов	 диффузион-
ных	 аппаратов,	 сиропа,	 оттеков,	
транспортерно-моечной	 воды	
[7];	 антимикробные	 средства	 в	
зависимости	 от	 микробного	 про-
филя	 сред	 –	 для	 диффузионного	
сока	из	здоровой	сахарной	свеклы	
или	 из	 сахарной	 свеклы,	 пора-
женной	 слизистым	 бактериозом,	
жомопрессовой	 воды	 [9];	 антина-
кипины	 в	 зависимости	 от	 каче-
ственного	состава	выпариваемого	
сока.	 При	 этом	 разрабатывают-
ся	 многофункциональные	 ком-
плексные	препараты,	сочетающие	
в	 себе	 композиции	 действующих	
веществ	 разных	 функциональных	
групп	и,	соответственно,	оказыва-
ющие	сразу	несколько	технологи-
ческих	эффектов,	например,	ком-
плексный	препарат	–	композиция	
из	антимикробного	средства,	коа-
гулянта	 и	 флокулянта.	 Также	 на-
ходят	 применение	 ТВС	 с	 новым	
функциональным	 назначением,	
например,	 гипс	 СаSO4	 для	 повы-
шения	 способности	 жома	 к	 прес-
сованию	на	прессах	глубокого	от-
жима,	который	применяют	на	ста-
дии	 экстрагирования	 сахарозы	 из	
свекловичной	стружки;	специаль-
ные	 препараты	 для	 обесцвечива-
ния	 сахара,	 использующиеся	 при	
уваривании	утфелей	и	др.	Указан-
ные	 препараты,	 как	 правило,	 об-
ладают	высоким	технологическим	
эффектом	 (на	 уровне	 90–99%)	 и	
пролонгированным	 действием.	 В	
этот	 период	 значительно	 возрас-
тает	 доля	 зарубежных	 ТВС:	 тамо-
женная	 статистика	 в	 настоящее	
время	 свидетельствует	 о	 том,	 что	
до	 75%	 пищевых	 ингредиентов	
(пищевых	 добавок	 и	 ТВС)	 посту-
пает	в	страну	из-за	рубежа	[8].	

Если	эволюция	применения	ТВС	
на	первых	трех	стадиях	шла	только	
по	 пути	 увеличения	 технологиче-
ского	 эффекта	 при	 минимизации	
их	расхода,	то	на	четвертой	стадии	
параллельным	 приоритетом	 ста-
новится	безопасность	ТВС.	В	свя-

зи	с	этим	повышаются	требования	
к	 безопасности	 применяемых	 в	
производстве	пищевой	продукции	
ТВС:	 вступают	 в	 действие	 техни-
ческие	 регламенты	 Таможенного	
союза	 ТР	 ТС	 029/2012	 «Требова-
ния	 безопасности	 пищевых	 доба-
вок,	 ароматизаторов	 и	 технологи-
ческих	вспомогательных	средств»,	
ТР	 ТС	 022/2011	 «Пищевая	 про-
дукция	 в	 части	 ее	 маркировки»,		
ТР	 ТС	 021/2011	 «О	 безопасности	
пищевой	продукции»,	которые	на-
правлены	 на	 обеспечение	 защиты	
здоровья	 человека	 и	 окружающей	
среды	 –	 снижение	 потенциаль-
ного	 риска	 негативного	 влияния	
используемых	 ТВС	 на	 человека,	
животных.

Так,	 согласно	 позиции	 ТР	 ТС	
021/2011	 по	 реализации	 на	 пи-
щевых	 предприятиях	 принципов	
ХАССП,	 целевое	 применение	
каждого	ТВС	должно	быть	научно	
обосновано	 (доказано)	 и	 закре-
плено	 документально:	 в	 инструк-
циях,	 методических	 указаниях	 по	
его	применению,	внесенных	изме-
нениях	 в	 технологическую	 схему	
производства	 продукции	 на	 кон-
кретном	 предприятии.	 Согласно,	
ТР	ТС	029/2012,	применение	ТВС	
допустимо	 только	 в	 тех	 случаях,	
когда	 добиться	 совершенствова-
ния	 технологии,	 улучшения	 по-
требительских	 свойств	 пищевой	
продукции	иным	путем	невозмож-
но	или	экономически	не	оправда-
но.

Для	разрешенных	к	использова-
нию	в	пищевой	промышленности	
ТВС	имеются	гигиенические	нор-
мативы	 –	 максимальное	 остаточ-
ное	 их	 количество	 в	 готовой	 про-
дукции	(приложения	21-26	ТР	ТС	
029/2012),	 которые	 отражаются	 в	
основном	 двумя	 способами	 –	 «не	
допускается	 в	 сахаре»	 или	 «со-
гласно	 технической	 документа-
ции	(ТД)».	Определение	«согласно	
ТД»	 означает,	 что	 в	 этом	 случае	
устанавливаемая	 изготовителем	
в	 технической	 документации	 ре-
гламентация	 применения	 ТВС	
определяется	 технологическим	
эффектом;	 при	 этом	 количество	
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применяемого	 ТВС	 не	 должно	
превышать	величин,	необходимых	
для	 достижения	 технологическо-
го	эффекта.	Т.е.	как	бы	априори	в	
данном	 случае	 подразумевается,	
что	 остаточные	 количества	 дей-
ствующего	вещества	данного	ТВС	
должны	 быть	 существенно	 ниже	
опасного	 уровня	 или	 совсем	 уда-
ляться	 в	 ходе	 технологического	
процесса.	 Из	 этого	 следует,	 что	
контроль	 содержания	 остаточных	
количеств	 ведется	 по	 установлен-
ному	 расходу	 ТВС,	 что	 не	 может	
гарантировать	 выпуск	 безопасной	
готовой	пищевой	и	побочной	про-
дукции.

Следует	 заметить,	 что	 значи-
тельное	 количество	 ТВС	 не	 яв-
ляется	 пищевыми	 веществами,	 и	
избыточное	 их	 применение	 мо-
жет	 привести	 к	 увеличению	 со-
держания	 этих	 веществ	 в	 составе	
готовой	 и	 побочной	 продукции;	
остаточные	 количества	 ТВС,	 ак-
кумулируясь	 в	 организме	 чело-
века	 или	 животного,	 в	 результате	
длительного	 поступления	 с	 про-
дуктами	могут	оказывать	вредное	
(токсичное)	 действие.	 Т.е.	 кон-
троль	 остаточных	 количеств	 ТВС	
следует	 вести	 по	 количественно-
му	 определению	 содержания	 их	
действующих	 веществ	 в	 сахаре.	
Например,	 для	 используемых	 в	
технологии	 сахара	 химических	
реагентов	 сернистого	 газа	 или	
солей	сернистой	кислоты	(гидро-
сульфитов	 калия,	 натрия;	 суль-
фитов	калия,	натрия)	максималь-
но	допустимый	уровень	диоксида	
серы	 составляет:	 в	 сахаре,	 в	 том	
числе	белом	сахаре	(сахаре-песке)	
–	15	мг/кг;	других	сахарах	–	40	мг/
кг;	мелассе	–	70	мг/кг	(Приложе-
ние	8	«Гигиенические	нормативы	
применения	 консервантов»	 ТР	
ТС	 029/2012).	 Для	 определения	
содержания	 диоксида	 серы	 в	 са-
харе	 действует	 методика,	 заре-
гистрированная	 в	 Федеральном	
информационном	 фонде	 по	 обе-
спечению	 единства	 измерений	
[5].	Таким	образом,	определив	со-
держание	диоксида	серы	в	сахаре	
любого	 сахарного	 завода,	 можно	

с	 высокой	 степенью	 достоверно-
сти	 установить:	 существует	 или	
нет	 риск	 опасности	 для	 человека	
при	употреблении	сахара	данного	
предприятия	в	пищу.	

К	 сожалению,	 сегодня	 при	 ши-
роком	 использовании	 различных	
ТВС,	 для	 многих	 из	 них	 нельзя	
гарантировать	 –	 попадают	 или	
нет	 остаточные	 их	 количества	 в	
готовую	 и	 побочную	 продукцию,	
а	значит	безопасна	ли	данная	про-
дукция	 для	 потребителя,	 так	 как	
стандартизованные	 методики	
определения	 содержания	 их	 дей-
ствующих	веществ	в	сахаре,	жоме,	
мелассе	отсутствуют.	Возможно,	в	
связи	 с	 этим	 в	 настоящее	 время	 в	
средствах	 массовой	 информации	
многие	 продукты	 питания,	 в	 том	
числе	 и	 сахар,	 подвергают	 кри-
тике	 в	 отношении	 широкого	 ис-
пользования	ТВС	и	попадания	их	
остаточных	 количеств	 в	 продукт.	
Поэтому	 производителям	 ТВС	
как	можно	быстрее	следует	озабо-
титься	разработкой	методик,	аргу-
ментированно	доказывающих	без-
опасность	ТВС.	

Доказательство	 безвредности	
или	 опасности	 того	 или	 ино-
го	 средства	 –	 задача	 сложная	 и	
длительная,	 решение	 ее	 связано	
с	 широким	 спектром	 направле-
ний	 комплексных	 исследований	
последствий	 применения	 ТВС.	
Согласно	 установленной	 между-
народной	 практике,	 ТВС,	 как	 и	
пищевые	 добавки,	 должны	 по-
стоянно	 проходить	 переоценку	 с	
учетом	 новых	 научных	 данных	 об	
их	воздействии	на	организм	чело-
века,	окружающую	среду,	послед-
ствий	 их	 применения	 в	 пищевых	
системах.

В	условиях	многовариативности	
использования	 ТВС	 в	 сахарном	
производстве	одним	из	важных,	но	
неизученных	направлений	являет-
ся	 знание	 совокупного	 влияния	
ТВС	 на	 эффективность	 и	 эколо-
гичность	технологического	потока	
в	целом,	безопасность	получаемой	
продукции.	 В	 настоящее	 время	
эффективность	действия	ТВС	рас-
сматривается	лишь	с	точки	зрения	

узкой	 технологической	 цели,	 а	 не	
системно	–	всего	технологическо-
го	 потока,	 не	 учитывается	 взаи-
мосвязь	 их	 функциональных	 дей-
ствий	 (явлений	 синергизма-анто-
гонизма);	 возможное	 перекрест-
ное	 влияние	 их	 на	 качество	 про-
текания	процессов,	в	которых	они	
непосредственно	 используются,	
а	 также	 опосредованное	 влияние	
на	 другие	 процессы,	 состояние	
пищевой	системы;	безопасность	и	
качество	 полуфабрикатов,	 побоч-
ной	и	готовой	продукции.	

Таким	образом,	важной	отличи-
тельной	 чертой	 четвертой	 стадии	
эволюции	 становится	 интегри-
рование	 технологий	 применения	
конкретных	 ТВС	 в	 технологиче-
ский	 поток	 производства	 сахара,	
под	 которым	 следует	 понимать	
качественно	 новый	 уровень	 ис-
пользования	ТВС	на	основе	полу-
ченных	новых	знаний.	

Нами	 были	 начаты	 теоретиче-
ские	и	экспериментальные	иссле-
дования	по	изучению	совокупного	
влияния	 ТВС	 разных	 функцио-
нальных	групп	на	качество	проте-
кания	технологических	процессов	
в	 сахарном	 производстве.	 На	 ос-
нове	анализа	научных	и	практиче-
ских	 данных	 применения	 ТВС	 во	
взаимосвязи	 с	 технологическими	
особенностями	 процессов	 произ-
водства	 сахара,	 логических	 умо-
заключений	 сформулирован	 ме-
тодический	 подход	 к	 проведению	
таких	исследований.	Основу	мето-
дологического	подхода	составляет	
оценка	 влияния	 ТВС	 на	 качество	
протекания	 процессов	 техноло-
гического	 потока;	 дифференциа-
ция	 качества	 на	 высокое,	 среднее	
и	низкое	в	зависимости	от	уровня	
выполнения	 технологической	 за-
дачи	 и	 состояния	 в	 них	 пищевой	
системы.	 Высокое	 качество	 про-
цесса	 соответствует	 полному	 вы-
полнению	 задачи	 и	 нахождению	
пищевой	 системы	 в	 устойчивом	
состоянии;	 низкое	 –	 нерешенной	
задаче	 и	 неустойчивому	 состоя-
нию;	среднее	–	одно	из	условий	не	
полностью	или	совсем	не	осущест-
влено.	
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Уровень	выполнения	технологи-
ческой	задачи	процессов	оценива-
ется	определением	репрезентатив-
ных	 показателей,	 которые	 дают	
объективную	 информационную	
характеристику	 эффективности	
протекания	 процесса;	 для	 каждо-
го	 из	 них	 фиксируется	 заданный,	
обоснованный	нижний	и	верхний	
пределы.	

Так,	например,	технологическая	
задача	 процесса	 экстрагирования	
сахарозы	 из	 свекловичной	 струж-
ки	 заключается	 в	 полноте	 извле-
чения	 сахарозы,	 которая	 должна	
быть	 максимальной,	 а	 переход	
несахаров	 в	 сок	 минимальным.	
Оценка	выполнения	этой	техноло-
гической	задачи	ведется	по	инфор-
мативному	 показателю	 процесса	
из	числа	следующих	–	степень	из-
влечения	сахарозы,	эффект	очист-
ки	диффузионного	сока,	неучтен-
ные	потери	сахарозы,	содержание	
в	 диффузионном	 соке	 молочной	
кислоты,	 основного	 метаболита	
при	 разложении	 сахарозы,	 сви-
детельствующего	 о	 качестве	 про-
текания	 процесса.	 На	 основании	
опытных	 и	 научных	 данных	 уста-
навливаются	 пороговые	 нижний	
и	 верхний	 пределы	 информатив-
ного	показателя	и	по	достигнутым	
значениям	 определяется	 уровень	
выполнения	 технологической	 за-
дачи:	 выполнена,	 не	 полностью	
выполнена,	не	выполнена.

Учитывая	 то,	 что	 в	 процессах	
технологического	 потока	 произ-
водства	 сахара	 нежелательными	
явлениями,	 приводящими	 пище-
вую	систему	в	нестабильную	фор-
му,	 являются	 пенение	 и	 микро-
биологические	процессы,	состоя-
ние	пищевой	системы	оценивает-
ся	с	точки	зрения	ее	устойчивости	
к	 микробиальной	 зараженности	
и	 пенообразованию	 на	 основе	
определения	 наиболее	 характер-
ных	 для	 этих	 явлений	 показате-
лей.	 Если	 пищевая	 система	 на-
ходится	 в	 формате,	 оптимальном	
для	 протекания	 специфических	
химических	реакций	с	отсутстви-
ем	 пенения	 и	 развитой	 микро-
флоры,	 то	 состояние	 ее	 устойчи-

вое;	при	несоблюдении	одного	из	
требований	–	соответственно,	не-
устойчивое.	

С	 использованием	 указанно-
го	 методического	 подхода	 была	
проведена	 оценка	 совокупного	
действия	 применяемых	 в	 про-
изводстве	 свекловичного	 сахара	
антимикробного	 средства	 и	 пено-
гасителя	на	этапе	экстрагирования	
сахарозы	 из	 свекловичной	 струж-
ки.	 При	 моделировании	 процес-
сов	 экстрагирования,	 известково-
углекислотной	 очистки	 диффу-
зионного	 сока	 и	 сгущения	 были	
сформированы	4	варианта:	1	(кон-
троль)	–	препараты	не	вводились;	
2	 и	 3	 –	 автономное	 применение	
только	 антимикробного	 средства	
или	пеногасителя	соответственно;	
4	 –	 последовательное	 введение	 в	
начале	 процесса	 экстрагирования	
антимикробного	 средства,	 затем	
пеногасителя.	В	качестве	антими-
кробного	 средства	 использовали	
Нависан	 М1,	 пеногасителя	 –	 Ла-
прол	ПС-1,	которые	вводили	сразу	
после	 соединения	 свекловичной	
стружки	с	водой.

Оценку	уровня	выполнения	тех-
нологической	 задачи	 процесса	
экстрагирования	 сахарозы	 осу-
ществляли	 по	 содержанию	 мо-
лочной	 кислоты	 в	 диффузионном	
соке	с	градацией:	менее	250	мг/кг	
сока	–	полное	выполнение	задачи;	
более	2500	мг/кг	сока	–	невыпол-
нение	 задачи.	 Указанные	 поро-
говые	 значения	 были	 приняты	 на	
основе	опытных	данных	и	данных	
взаимосвязи	количества	молочной	
кислоты	 в	 диффузионном	 соке	 и	
потерь	сахарозы	в	процессе	[3].

Состояние	 пищевой	 системы	
процесса	 экстрагирования	 саха-
розы	 характеризовали	 значением	
рН	диффузионного	сока,	который	
находится	 в	 прямой	 зависимости	
от	 количества	 содержащихся	 в	
нем	 микроорганизмов.	 Установ-
лено,	что	рН	диффузионного	сока	
5,5–6,5	 соответствует	 низкой	 его	
микробиологической	 зараженно-
сти,	количество	микроорганизмов	
в	1	м3	сока	составляет	102–103;	при	
рН	менее	4,5	количество	микроор-
ганизмов,	находящихся	в	соке,	бо-
лее	 106,	 что	 свидетельствует	 о	 вы-
сокой	 степени	 его	 зараженности	
[3].	 Оценка	 устойчивости	 пище-
вой	 системы	 к	 пенообразованию	
осуществлялась	 на	 основе	 харак-
терного	для	данного	процесса	по-
казателя	высоты	столба	пены:	зна-
чение	 менее	 8	 см	 свидетельствует	
о	 небольшом	 пенении,	 которое	
не	оказывает	влияние	на	качество	
протекания	 процесса;	 значения	
выше	15	см	говорят	о	наличии	ак-
тивного	 пенообразования.	 Таким	
образом,	 состояние	 пищевой	 си-
стемы	 считали	 устойчивым	 при	
рН	 диффузионного	 сока	 5,5–6,5	
и	высоте	столба	пены	менее	8	см;	
неустойчивым	–	при	других	значе-
ниях	этих	показателей.

Полученные	 результаты	 свиде-
тельствуют	 о	 высоком	 качестве	
протекания	 процесса	 экстраги-
рования	 сахарозы	 при	 последо-
вательном	 введении	 препаратов	
Нави	сан	 М1	 и	 Лапрол	 ПС-1	 (та-
блица).	

Предположительно,	 более	 эф-
фективное	 совокупное	 действие	
препаратов	является	следствием	их	

Показатели качества протекания процесса экстрагирования сахарозы по 
вариантам опыта (средние значения)

Вариант	
опыта

Диффузионный	сок
Уровень		

выполнения		
технологической	

задачи

Состояние	
пищевой	
системы

Качество	
процесса

содержание	
молочной	
кислоты,	

мг/кг	сока

рН
высота	

столба	пены,	
см

1 770 5,8 20,5 Не	полное Неустойчивое Среднее

2 450 6,3 16,0 Не	полное Неустойчивое Среднее

3 610 6,0 8,0 Не	полное Устойчивое Среднее

4 200 6,4 6,5 Выполнена Устойчивое Высокое
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синергетического	 взаимодействия.	
Полагаем,	 что	 механизм	 явления	
заключается	 в	 сорбции	 первона-
чально	введенного	антимикробно-
го	средства	на	клеточной	поверхно-
сти	микроорганизмов,	способству-
ющих	 образованию	 вызывающих	
пенение	 веществ,	 нарушении	 це-
лостности	их	клеточных	структур	с	
подавлением	жизненных	функций,	
что	 уменьшает	 концентрацию	 пе-
нообразователей	 на	 поверхности	
пузырьков	пены,	тем	самым	предо-
ставляя	беспрепятственный	доступ	
к	ним	пеногасителя.	

Полное	 выполнение	 техноло-
гической	 задачи	 на	 этапе	 экстра-
гирования	 сахарозы	 в	 варианте		
4	 дает	 основание	 считать,	 что	 по-
следующие	 процессы	 –	 известко-
во-углекислотная	 очистка	 диф-
фузионного	сока	и	сгущение	очи-
щенного	 сока	 будут	 протекать	 с	
высоким	 качеством,	 сопровожда-
ющимся	 высокими	 технологиче-
скими	показателями	сиропа.	

Полученные	 эксперименталь-
ные	 данные	 подтверждают	 ука-
занное	 предположение:	 высокое	
качество	 протекания	 известково-
углекислотной	 очистки	 диффузи-
онного	 сока	 варианта	 4	 в	 сравне-
нии	с	вариантами	2	и	3	проявилось	
в	 увеличении	 общего	 эффекта	
очистки	 диффузионного	 сока	 на	
4,6–5,8%;	сгущения	сока	–	в	сни-
жении	уровня	нарастания	цветно-
сти	сиропа	на	12–18%.	Технологи-
ческие	показатели	сиропа	при	со-
вокупном	применении	препаратов	
Нависан	М1	и	Лапрол	ПС-1	были	
лучше:	содержание	сахарозы	выше	
на	 2,0–2,1%;	 цветность	 ниже	 на	
20–45%,	 составляя	 135–150	 ед.	
опт.	 пл.,	 что	 позволяет	 получить	
из	 него	 сахар	 цветностью	 ниже	
нормативных	требований.	

Результаты	 оценки	 свидетель-
ствуют	 о	 позитивном	 совокуп-
ном	 действии	 антимикробного	
средства	 и	 пеногасителя	 на	 эта-
пе	 экстрагирования	 сахарозы,		
также	подтверждают	правильность	
и	 объективность	 предложенных	
методических	 подходов	 к	 оцен-
ке	 совокупного	 действия	 приме-

няемых	 в	 сахарном	 производстве		
ТВС.

Таким	 образом,	 проведенные	
исследования	позволили	получить	
новые	 знания,	 которые	 откры-
вают	 новый	 уровень	 использова-
ния	 ТВС,	 а	 в	 дальнейшем	 систе-
му	 интегрированных	 технологий	
применения	 ТВС	 в	 производстве	
сахара,	 которая	 обеспечивает	 эф-
фективность	 технологического	
потока	 в	 целом,	 безопасность	 го-
товой	продукции	и	экологичность	
производства.
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Качество	 продукции	 –	 один	 из	
основных	 факторов	 повышения	
уровня	 жизни	 населения,	 эконо-
мической,	социальной	и	экологи-
ческой	 безопасности	 государства.	
В	 большинстве	 стран	 мира,	 и	 в	
Украине	 в	 том	 числе,	 обеспече-
ние	высоких	показателей	качества	
продукции	 относится	 к	 приори-
тетным	 задачам	 в	 контексте	 раз-
вития	 национальной	 экономики.	
Качество	 продукции	 в	 значитель-
ной	 степени	 определяет	 тенден-
ции	 развития	 предприятия	 и	 эко-
номические	 показатели	 эффек-
тивности	 его	 работы.	 Различают	
рыночные	 (требования	 внешних	
сторон),	 внутренние	 (требования	
организации)	 и	 социальные	 тре-
бования	 к	 качеству	 продукции.	 В	
свою	 очередь,	 последние	 вклю-
чают	 защиту	 окружающей	 среды,	
охрану	 здоровья	 населения,	 безо-
пасность,	надежность,	рациональ-
ное	использование	природных	ре-
сурсов.	 Таким	 образом,	 критерии	
безопасности	 являются	 важным	
элементом	 в	 системе	 управления	
качеством	 продукции.	 Необходи-
мо	 отметить,	 что	 среди	 факторов,	
формирующих	 качество	 продук-
ции	 предприятий	 пищевой	 про-
мышленности,	 одним	 из	 ведущих	
является	 наличие	 комплексной	
системы	 управления	 качеством	 и	
безопасностью.	

В	 технологических	 процессах	
пищевых	 производств	 до	 сих	 пор	
используют	 химические	 вещества	
и	добавки,	запрещенные	в	странах	
ЕС.	Это	касается	и	использования	
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формалина,	а	также	двуокиси	серы	
в	сахарной	промышленности.	Ис-
пользование	 этих	 реагентов	 обу-
словлено	 в	 большей	 степени	 эко-
номическим	 фактором,	 при	 этом	
не	учитывается	опасность,	как	для	
жизнедеятельности	 человека,	 так	
и	для	окружающей	среды.

Для	реализации	задач	по	произ-
водству	 качественной	 и	 безопас-
ной	 продукции	 на	 предприятиях	
пищевой	промышленности	разра-
батываются	и	внедряются	системы	
управления	 качеством	 и	 безопас-
ностью,	 основанные	 на	 принци-
пах	 НАССР.	 Сегодня	 системы	
НАССР	 используются	 практиче-
ски	во	всех	развитых	странах	мира	
с	целью	обеспечения	защиты	прав	
потребителей.

В	Украине	требования	по	разра-
ботке	 и	 внедрению	 систем	 управ-
ления	 безопасностью	 пищевых	
продуктов	 на	 принципах	 НАССР	
задекларированы	ДСТУ	4161-2003	
«Система	 управления	 безопасно-
стью	 пищевых	 продуктов.	 Тре-
бования»	 и	 ДСТУ	 ISO	 22000:2007	
«Системы	 управления	 безопасно-
стью	 пищевых	 продуктов.	 Требо-
вания	к	любым	организациям	пи-
щевой	цепочки».

Эффективное	использование	си-
стемы	управления	качеством	про-
дукции	 на	 предприятии	 включает	
применение	современных	методов	
контроля,	в	том	числе	физико-хи-
мических	 и	 микробиологических	
методов	анализа	продукции.

На	современном	этапе	среди	от-
раслей	 пищевой	 промышленно-

сти	 сахарное	 производство	 играет	
ключевую	 роль	 в	 формировании	
рынка	 продовольственной	 про-
дукции	Украины,	соответственно,	
актуальным	 заданием	 для	 пред-
приятий	данной	отрасли	является	
повышение	 показателей	 качества	
белого	сахара	и	увеличение	выхода	
готовой	 продукции.	 Повышение	
выхода	сахара	может	быть	обеспе-
чено	за	счет	уменьшения	потерь	от	
разложения	сахарозы,	в	том	числе	
вследствие	 протекания	 микро-
биологических	 процессов.	 С	 це-
лью	угнетения	жизнедеятельности	
микроорганизмов	 рациональным	
является	использование	дезинфи-
цирующих	средств	на	разных	ста-
диях	 сахарного	 производства	 (во	
время	 хранения	 сахарной	 свеклы,	
для	 обработки	 сокостружечной	
смеси	 в	 диффузионном	 аппарате,	
питательной	воды	и	т.д.).

Целью	 наших	 исследований	 яв-
ляется	 анализ	 антисептиков,	 ис-
пользуемых	 на	 предприятиях	 са-
харной	 промышленности	 с	 точки	
зрения	 их	 безопасности	 для	 пер-
сонала	и	окружающей	среды,	вли-
яния	на	технологический	процесс	
и	качество	продуктов.	В	контексте	
вышесказанного	 актуальным	 яв-
ляется	 поиск	 новых	 альтернатив-
ных	дезинфектантов,	соответству-
ющих	 требованиям	 безопасности	
и	качества	продукции.	

Нужно	 отметить,	 что	 среди	 ши-
рокого	 спектра	 дезинфектантов,	
представленных	 как	 отечествен-
ными,	 так	 и	 зарубежными	 про-
изводителями,	 большая	 часть	 не	
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всегда	 удовлетворяет	 производи-
телей	сахара,	в	связи	с	ухудшением	
качества	 соков	 и	 полупродуктов	
и	 низкой	 эффективностью	 дей-
ствия	 на	 контаминирующую	 ми-
крофлору.	 К	 дезинфицирующим	
средствам,	 используемым	 в	 про-
изводстве	сахара,	выдвигается	ряд	
достаточно	 жестких	 требований	 к	
эффективности	 действия,	 классу	
токсичности,	коррозионной	стой-
кости,	 экологической	 безопасно-
сти.

В	 то	 же	 время	 необходимо	 от-
метить	тот	факт,	что	на	многих	са-
харных	заводах	Украины	для	угне-
тения	 микробиологических	 про-
цессов	 используется	 формалин,	
что	 обусловлено	 прежде	 всего	 его	
низкой	ценой	по	сравнению	с	дру-
гими	 дезинфицирующими	 препа-
ратами.	 Количество	 формалина,	
которое	 вводят	 в	 диффузионные	
аппараты	 и	 частота	 его	 введения	
определяется	 качеством	 свеклы	 и	
степенью	 микробного	 загрязне-
ния	диффузионного	сока	и	состав-
ляет	 0,01–0,04%	 к	 массе	 свеклы.	
Однако	 указанное	 средство	 имеет	
ряд	существенных	недостатков.

Формалин	 в	 сахарном	 произ-
водстве	 используется	 в	 виде	 40%-
го	 раствора	 формальдегида,	 ко-
торый	 характеризуется	 высокой	
степенью	летучести,	корозионной	
активности.	 Кроме	 того,	 он	 яв-
ляется	 экологически	 опасным.	
Формальдегид	 –	 сильный	 яд	 раз-
дражающего	 действия,	 который	
поражает	 центральную	 нервную	
систему	(ЦНС)	и	приводит	к	дис-
трофическим	 изменениям	 парен-
химатозных	 органов.	 По	 степени	
токсичного	 влияния	 на	 организм	
человека	 формалин	 относится	 к	
группе	веществ	2	класса	опасности	
[4],	что	требует	при	его	использо-
вании	строгих	мер	безопасности.

В	 организме	 человека	 формаль-
дегид	 окисляется	 с	 образованием	
муравьиной	 кислоты	 и	 метило-
вого	 спирта.	 При	 попадании	 рас-
твора	 формальдегида	 в	 организм	
наблюдаются	 симптомы	 химиче-
ского	 ожога	 желудочно-кишеч-
ного	 тракта,	 а	 также	 токсический	

шок.	 При	 остром	 ингаляционном	
отравлении	 превалируют	 явления	
поражения	 коньюнктивы	 (слезо-
течение,	«рези»	в	глазах)	и	слизи-
стых	 оболочек	 дыхательных	 пу-
тей	 (насморк,	 чихание,	 кашель,	
удушье	–	вплоть	до	отека	легких).	
При	 хронических	 ингаляционных	
отравлениях	 вследствие	 длитель-
ного	 влияния	 низких	 концентра-
ций	 формальдегида,	 как	 правило,	
появляются	 риниты,	 фарингиты,	
эмфизема	 легких,	 хронические	
бронхиты,	 поражение	 ЦНС	 раз-
ной	 степени	 (психическая	 воз-
бужденность,	 головные	 боли,	
нарушение	 сна,	 расстройства	
зрения,	 атаксия),	 в	 тяжелых	 слу-
чаях	 –	 диффузный	 токсический	
пневмосклероз,	 поражение	 пече-
ни	 (токсический	 гепатит)	 и	 по-
чек	 (олигурия),	 а	 также	 разной	
тяжести	 аллергические	 явления.	
Таким	образом,	формальдегид	яв-
ляется	 типичным	 аллергеном,	 но	
сенсибилизирующее	 действие	 он	
проявляет	 по-разному,	 в	 зависи-
мости	 от	 режима	 ингаляции.	 При	
продолжительном	 влиянии	 фор-
малина	на	кожу	наблюдается	угне-
тение	секреции	кожных	желез,	а	в	
некоторых	случаях	–	дерматиты,	в	
виде	 «мокрой	 экземы».	 Ногтевые	
пластины	 под	 действием	 раство-
ров	формальдегида	становятся	ко-
ричневыми,	 мягкими	 и	 волокни-
стыми.	 Сотрудники	 предприятий,	
которые	 контактируют	 с	 форма-
лином,	 жалуются	 на	 симптомы	
раздражения	слизистых	оболочек,	
головные	 боли,	 снижение	 обоня-
ния,	тяжелое	дыхание	[2,	12].

Учитывая	то,	что	формальдегид,	
а	 соответственно	 и	 дезинфициру-
ющее	 средство	 формалин,	 внесен	
в	 список	 канцерогенных	 веществ	
и	 относится	 ко	 2	 классу	 опасно-
сти	 (высокоопасное	 вещество),	
негативно	 влияет	 на	 дыхательные	
пути,	глаза,	кожу,	кожные	покро-
вы,	 а	 также	 является	 нейротроп-
ным	ядом,	стоит	вопрос	о	запрете	
его	 использования	 как	 средства	
для	дезинфекции,	в	том	числе	и	на	
сахарных	заводах.

С	точки	зрения	влияния	форма-

лина	 на	 технологический	 процесс	
и	 качество	 белого	 сахара,	 необхо-
димо	 отметить,	 что	 он	 не	 полно-
стью	 разлагается	 и	 значительная	
его	 часть	 остается	 в	 соках	 и	 про-
дуктах	их	очистки,	что	способству-
ет	 накоплению	 продуктов	 разло-
жения,	снижает	чистоту	продуктов	
и	 повышает	 содержание	 сахарозы	
в	мелассе.	Кроме	того,	имеется	ряд	
данных,	 что	 при	 расходе	 форма-
лина	в	количестве	0,02;	0,1;	0,2%	к	
массе	 свеклы	 содержание	 сахаро-
зы	 в	 мелассе	 увеличится	 соответ-
ственно	на	0,058;	0,29;	0,58%	[9].	

Основным	 продуктом	 разложе-
ния	 формалина	 является	 мура-
вьиная	 кислота.	 Количество	 ее	 в	
соке	ІІ	сатурации	составляет	при-
близительно	 15%	 от	 количества	
введенного	 формалина.	 Обнару-
жены	также	гликолевая,	уксусная,	
молочная,	 сахариновая	 кислоты	
[10].	 Муравьиная	 и	 другие	 кисло-
ты	 уменьшают	 натуральную	 ще-
лочность	 сока	 и	 являются	 источ-
ником	 накопления	 растворимых	
солей	 кальция	 в	 мелассе.	 От	 3	 до	
10%	 введенного	 в	 сок	 формалина	
взаимодействует	 с	 аминокислота-
ми	клеточного	сока	сахарной	све-
клы	 с	 образованием	 темных	 про-
дуктов,	 что	 влияет	 на	 повышение	
цветности	соков	и	продуктов	[1].	

Ввиду	 приведенных	 выше	 недо-
статков	использования	формалина	
при	 производстве	 сахара,	 в	 част-
ности	 его	 вредного	 воздействия	
на	организм	человека,	актуальным	
вопросом	 является	 поиск	 новых	
альтернативных	 антисептиков.	
Использование	менее	токсических	
дезинфектантов	позволит	не	толь-
ко	 достичь	 желаемого	 эффекта	
обеззараживания,	 но	 и	 улучшить	
состояние	 производственной	 сре-
ды	 путем	 устранения	 негативного	
влияния	опасных	факторов	хими-
ческого	происхождения.

Важным	 направлением	 исполь-
зования	препаратов	на	основе	по-
лигексаметилгуанидина	 (ПГМГ)	
является	очищение	и	обеззаражи-
вание	 воды	 (питьевой,	 минераль-
ной,	 сточных	 вод	 промышленных	
предприятий)	 [3].	 Высокую	 эф-
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фективность	действия	имеют	так-
же	хлорактивные	препараты	орга-
нической	 и	 неорганической	 при-
роды.	 Органические	 соединения	
хлора	 в	 сравнении	 с	 неорганиче-
скими	 являются	 менее	 токсичны-
ми,	 неагрессивными	 к	 обрабаты-
ваемым	поверхностям	[8].

Были	также	проведены	исследо-
вания	 [6,	 11]	 по	 использованию	 в	
сахарной	 промышленности	 ряда	
современных	 дезинфицирующих	
средств	 на	 основе	 полигексаме-
тиленгуанидина	и	натриевой	соли	
хлоризоциануровой	 кислоты,	
а	 именно:	 «Биодез»	 (действую-
щее	 вещество	 ПГМГ)	 и	 «Жавель-
Клейд»	 –	 на	 основе	 активного	
хлора	 (действующее	 вещество	 –	
натриевая	 соль	 дихлоризоциану-
ровой	кислоты).	

Необходимо	отметить,	что	одним	
из	 основных	 критериев	 во	 время	
выбора	 дезинфектантов,	 была	 их	
безопасность	 с	 точки	 зрения	 вли-
яния	 на	 персонал	 и	 окружающую	
среду.	Данные	дезинфектанты	от-
носятся	 к	 3	 классу	 слабо	 опасных	
веществ	при	введении	в	желудок,	к	
4	классу	малоопасных	веществ	при	
нанесении	на	кожу	и	к	4	классу	по	
степени	 летучести	 в	 условиях	 ин-
галяционного	действия	в	виде	па-
ров	[4].	Указанные	дезинфектанты	
не	 имеют	 сенсибилизирующего	
действия,	 кумулятивные	 свойства	
их	 действующих	 веществ	 не	 вы-
ражены.	 Кроме	 того,	 средства	 от-
вечают	ряду	технологических	тре-
бований:	 хорошо	 растворяются	 в	
воде,	 являются	 корозионно	 стой-
кими,	хорошо	смываются.

Определена	эффективность	дей-
ствия	биоцидных	препаратов	к	ме-
зофильным	и	термофильным	бак-
териям,	 микромицетам,	 а	 также	
контаминирующей	 микрофлоры	
сырья,	 питательной	 воды	 и	 диф-
фузионного	 сока.	 Установлено,	
что	указанные	дезинфицирующие	
средства	 имеют	 высокий	 фунги-
цидный	 и	 фунгистатический	 эф-
фект,	 что	 позволяет	 рекомендо-
вать	 их	 для	 обработки	 сахарной	
свеклы	перед	закладкой	на	хране-
ние.	

Исследуемые	 препараты	 яв-
ляются	 высокоэффективными	 к	
бактериальной	 микрофлоре	 све-
клы	и	питательной	воды,	поэтому	
использование	их	на	стадиях	под-
готовки	питательной	воды,	опола-
скивания	 корнеплодов	 сахарной	
свеклы,	 дезинфекции	 сокостру-
жечной	 смеси	 в	 диффузионном	
аппарате	 способствует	 обеззара-
живанию	сырья	и	промежуточных	
продуктов	 производства.	 Кроме	
того,	антисептик	«Жавель-Клейд»	
показал	 высокую	 эффективность	
применения	 анализируемых	 де-
зинфицирующих	 средств	 для	 де-
зинфекции	 клеровки	 тростнико-
вого	 сахара-сырца	 в	 клеровочном	
аппарате.	 Необходимо	 отметить,	
что	 эффект	 обеззараживания	
вследствие	 использования	 препа-
ратов	 на	 основе	 натриевой	 соли	
дихлоризоциануровой	 кислоты	
составляет	 80–95%	 по	 группе	 ме-
зофильных	 спорообразующих	
микроорганизмов	 при	 расходе	
0,0001–0,0005%	и	75–90%	по	груп-
пе	 слизеобразующих	 микроорга-
низмов.	 Аналогичная	 эффектив-
ность	достигается	в	случае	исполь-
зования	 средств	 на	 основе	 ПГМГ	
при	 расходе	 0,0001–0,0025%	 к	
массе	свеклы	[5].

Также	 были	 проведены	 иссле-
дования	 отечественного	 антисеп-
тика	«Нобак».	Препарат	представ-
ляет	собой	мелкокристаллический	
порошок	 белого	 цвета	 без	 запаха	
на	 основе	 цитросайда.	 Препарат	
«Нобак»	 относится	 ко	 2	 классу	
умеренно	 опасных	 веществ	 [4].	
По	 ингаляционному	 действию	
препарат	 «Нобак»	 в	 насыщен-
ной	 концентрации	 относится	 к	 3	
классу	мало	опасных	соединений.	
При	 стандартных	 условиях	 про-
изводства	и	хранения	препарат	не	
горючий,	не	склонен	к	гидролизу,	
полимеризации,	 окислению	 и	 де-
струкции.	 Препарат	 не	 относится	
к	взрывоопасным	веществам.	При	
производстве,	 хранении,	 транс-
портировании	 и	 использовании	
препарата	выбросы	в	атмосферу	и	
сточные	воды	не	образуются.	При	
условии	 соблюдения	 норм	 тех-

нологической	 документации	 не	
наблюдается	 загрязнение	 грунта.	
Оптимальный	 расход	 антисепти-
ка	 «Нобак»	 составляет	 0,00015–
0,0002%	 к	 массе	 свеклы	 (2	 кг	 на	
1000	т	свеклы),	что	в	100	раз	мень-
ше	по	сравнению	с	расходом	фор-
малина.	 Было	 установлено,	 что	
антисептик	 «Нобак»	 имеет	 высо-
кую	 бактерицидную	 активность	 и	
широкий	 спектр	 антимикробного	
действия	 ко	 всем	 физиологиче-
ским	 группам	 микроорганизмов:	
содержание	 мезофильно	 аэроб-
ных	 и	 факультативно	 анаэробных	
микроорганизмов	 уменьшается,	 в	
сравнении	с	формалином,	от	2·106	
до	 5·102;	 термофилов	 –	 от	 2,5·105	
до	 3·102;	 слизеобразующих	 мезо-
филлов	 –	 от	 1·106	 до	 2,5·102;	 ми-
целиальных	грибов	–	от	1,5·106	до	
1,7·102	КУО/см3	[7].

Таким	 образом,	 учитывая	 вы-
сокую	 эффективность	 действия	 и	
показатели	безопасности	исследу-
емых	 средств,	 можно	 сделать	 вы-
вод	о	том,	что	их	использование	с	
целью	дезинфекции	на	отдельных	
стадиях	 производства	 сахара	 при-
водит	 не	 только	 к	 повышению	
технико-экономических	 показа-
телей	 работы	 сахарного	 завода,	
а	 и	 к	 уменьшению	 негативного	
влияния	 на	 здоровье	 персона-
ла.	 Использование	 исследуемых	
антисептиков	 также	 позволит	 до-
стичь	 производства	 безопасной	 и	
качественной	 продукции,	 свести	
к	 минимуму	 влияние	 негативных	
химических	факторов	на	экологи-
ческую	обстановку.
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Сахар в ЕС подорожает: литовские переработчи-
ки свеклы довольны.	Европейский	Союз	(ЕС)	в	этом	
году	произведет	меньше	всего	сахара	более	чем	за	со-
рок	 лет	 –	 из-за	 этого	 ожидается	 рост	 цен	 на	 сахар	 в	
ЕС.	 Литовских	 переработчиков	 сахарной	 свеклы	 и	
фермеров,	 которые	 ее	 выращивают,	 такой	 поворот	
рынка	порадовал	бы,	пишет	литовская	деловая	газета		
Verslo	zinios.

«Если	такая	тенденция	подтвердится,	мы	бы	очень	
обрадовались.	 Но	 я	 не	 думаю,	 что	 мы	 можем	 быть	
такими	 оптимистами,	 поскольку	 рынок	 инертен	 и	
так	быстро	не	меняется.	То,	что	сегодня	в	некоторых	
странах	 ЕС	 меньше	 урожай,	 еще	 не	 показатель,	 что	
на	 рынке	 будут	 происходить	 резкие	 изменения»,	 –	
сказал	директор	компании	Nordic	Sugar	Kedainiai	по	
сельскому	хозяйству	Саулюс	Мозярис.

Производство	 белого	 сахара	 в	 28	 странах	 –	 членах	
ЕС	 в	 этом	 сезоне	 сократится	 на	 24%	 до	 13,6	 млн	 т	
–	до	минимума	за	период	с	1971	г.,	показывает	ана-
лиз,	 проведенный	 германской	 компанией	 марке-
тинговых	исследований	F.O.	Licht,	ее	данные	приво-
дит	Bloomberg.	Согласно	данным	F.O.	Licht,	в	сезон	
2014–2015	гг.	ЕС	произвел	17,8	млн	т	сахара.

Bloomberg, 02.11.2015

Астарта на 13% увеличила продажи сахара.	В	«Астар-
те»	продажи	сахара	выросли	на	13%.	Об	этом	говорит-
ся	 в	 финансовом	 отчете,	 опубликованном	 на	 сайте	
компании.

За	 9	 мес.	 2015	 г.	 агропромхолдинг	 «Астарта»	 на	
13%	 увеличил	 продажи	 сахара	 и	 сохранил	 продажи	
молока	на	уровне	75	тыс.	т	по	сравнению	с	соответ-
ствующим	 периодом	 прошлого	 года.	 Продажи	 са-
харного	сегмента	составляют	104	млн	евро,	или	52%	
консолидированного	дохода,	а	объемы	продаж	этого		
продукта	по	итогам	9	мес.	этого	года	выросли	на	13%	
до	266	тыс.	т.

Вместе	 с	 этим	 продажи	 молока	 сохранились	 на	
уровне	 прошлого	 года	 –	 75	 тыс.	 т,	 что	 сформи-
ровало	 выручку	 данного	 сегмента	 на	 уровне	 18	
млн	 евро,	 или	 9%	 от	 консолидированного	 дохода.		
Кроме	того,	в	текущем	году	«Астарта»	на	16%	увели-
чила	 общий	 сбор	 урожая	 зерновых	 и	 масличных	 до	
790	тыс.	т.

Объемы	 переработки	 сои	 в	 январе	 –	 сентябре		
2015	г.	выросли	на	12%	и	достигли	156	тыс.	т,	в	резуль-
тате	чего	компания	получила	27	тыс.	т	соевого	масла	и	
115	тыс.	т	соевого	шрота.

http://latifundist.com, 11.11.2015

http://c-a-m.narod.ru/formaldegid
http://c-a-m.narod.ru/formaldegid
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