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АСТЕРИАС
Промышленная фильтрация • Инжиниринг

Производство фильтровальных салфеток 
для пресс-фильтров

 9 Более 100 типов фильтровальных тканей
 9 Короткий срок поставки
 9 Индивидуальный пошив
 9 Современное оборудование
 9 Лазерный раскрой изделий

 9 Более 30 видов иглопробивных материалов
 9 Термосварной шов
 9 Улавливание частиц от 1 мкм

Изготовление фильтровальных рукавов

Фильтровальные рукава Фильтровальные салфетки



Производитель сменных фильтровальных элементов  
для фильтрации жидкостей и газов

305516, Россия, Курская обл., Курский р-н, пос. Касиновский, дом № 64
Тел: +7(4712) 745604 / 745904 / 8 800 450 46 40
E-mail: filtramax@yandex.ru  Сайт: www.filtramax.ru

Фильтровальные  
мешки 
для проточных фильтров
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Фильтровальные салфетки 
                        для  фильтр-прессов

Компания «Фильтрамакс.ру»  
осуществляет производство и поставку: 
–  фильтровальных рукавов для патронных 

(свечных) фильтров;
– картриджных фильтров; 
–  фильтровальных чехлов  

для вакуум-фильтров (барабанного, 
дискового, ленточного типов).
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В России начался сезон переработки сахарной свёк
лы урожая 2022 г. По данным аналитической службы 
Союз россахара, 1 августа в Краснодарском крае нача-
лась переработка сахарной свёклы на четырёх сахар-
ных заводах. В ближайшие 14 дней ожидается запуск 
остальных 10 заводов в Южном федеральном округе. 
Учитывая текущее развитие сахарной свёклы, объём 
её производства в Южном федеральном округе в се-
зоне 2022/23 г. ожидается на уровне 11 млн т, а про-
изводство свекловичного сахара в регионе может со-
ставить около 1,5 млн т. В этом году площади посевов 
сахарной свёклы в России увеличились на 2,8 % и со-
ставили 1,034 млн га. Объём производства культуры 
прогнозируется на 5 % выше уровня прошлого года, 
что позволит произвести свекловичного сахара в объ-
ёмах, обеспечивающих потребности как внутреннего 
рынка России, так и стран ЕАЭС.

www.rossahar.ru

Производство свекловичного сахара в России выше 
уровня прошлого года. По данным аналитической 
службы Союзроссахара, за последние три дня к пере-
работке сахарной свёклы нового урожая в России 
приступили ещё два сахарных завода, и на 15 августа 
производство ведут 14 сахарных заводов, располо-
женных в Южном федеральном округе. С начала се-
зона выработка сахара увеличилось в два раза к уров-
ню прошлого года и составляет 88 тыс. т. К концу 
августа в России производство сахара будут вести 27 
из 68 заводов, а объём выпуска ими прогнозируется 
в 370 тыс. т против 201 тыс. т в прошлом году. По ин-
формации Евразийской сахарной ассоциации, пере-
работка сахара-сырца в Казахстане продолжается на 
трёх заводах, а в Кыргызстане – на одном. Согласно 
информации участников рынка и СМИ, ситуация 
с обеспечением сахаром населения в этих странах 
стабилизировалась.

www.rossahar.ru, 15.08.2022

Суточное производство сахара в России увеличилось 
на 6 % за неделю. По данным аналитической службы 
Союзроссахара, на 22 августа переработку сахарной 
свёклы ведут все 15 сахарных заводов, расположен-
ных в Южном федеральном округе России. С начала 
текущего сезона произведено 173 тыс. т свекловично-
го сахара, что на 100 тыс. т больше, чем за аналогич-
ный период прошлого года. Среднесуточная выра-
ботка сахара за неделю увеличилась на 6 % и состав-
ляет 12,4 тыс. т. По предварительной оценке, к концу 
августа к работе приступят ещё 12 сахарных заводов 
в 5 субъектах России. Всего в августе может быть по-
лучено около 370 тыс. т свекловичного сахара.

www.rossahar.ru, 22.08.2022

Россия наращивает торговлю продукцией АПК  
со странами ШОС. Страны ШОС являются ключевы-
ми торговыми партнёрами России – на протяжении 
последних лет товарооборот продукции АПК ста-
бильно растёт. Так, за полгода он увеличился почти 
на 17 %. О дальнейшем укреплении сотрудничества 
говорили в Ташкенте на седьмом совещании мини-
стров сельского хозяйства стран, входящих в органи-
зацию. Среди актуальных направлений совместной 
работы – открытие доступа на рынки и снятие различ-
ного рода ограничений. Государства – члены ШОС – 
ключевые участники мирового аграрного рынка. Рос-
сия занимает ведущие позиции в мире по поставкам 
пшеницы, ячменя, растительных масел, рыбы и мо-
репродуктов – в прошлом году нашу продукцию за-
купали более 160 стран. По итогам 2022 г. в России 
ожидаются хорошие результаты в агропроизводстве. 
Это и дальше позволит вносить существенный вклад 
в решение вопросов глобальной продовольственной 
безопасности.

www.mcx.gov.ru, 25.07.2022

Зерно из Госфонда будут продавать мукомолам и хле
бопёкам, сахар – организациям торговли. Минсельхоз 
России утвердил перечень хозяйствующих субъек-
тов, которым из Государственного интервенционного 
фонда будет продаваться зерно и сахар. Как сообща-
ется в приказе ведомства (подписан 22 июня, зареги-
стрирован в Минюсте 26 июля), размещённом на офи-
циальном портале правовой информации, пшеница и 
рожь будут продаваться производителям хлеба и хлебо-
булочных изделий недлительного хранения, хлебо-
булочных охлаждённых и замороженных полуфабри-
катов, хлебобулочных изделий пониженной влажно-
сти, хлеба и булочных изделий длительного хранения, 
специализированных хлебобулочных изделий и др. 
Согласно приказу реализация сахара из Госфонда 
«может осуществляться хозяйствующим субъектам, 
осуществляющим торговую деятельность на терри-
тории Российской Федерации». Как сообщал ранее 
Минсельхоз, закупки пшеницы и ржи в Государствен-
ный интервенционный фонд РФ начнутся в августе. 
Планируется закупить до 1 млн т в регионах Сибири, 
Урала и Центральной России. В ближайшие годы объ-
ём фонда будет увеличен до 3 млн т. В этом году также 
планируется начать закупки в Госфонд сахара.

www.interfax.ru, 27.07.2022

Экспорт продукции АПК в 2022 г. может соста
вить 40 млрд долл. США. По оценке Минсельхоза 
России, экспорт продукции АПК из Российской  
Федерации в 2022 г. может составить 40 млрд долл. 
США по сравнению с 37,1 млрд долл. США в 2021 г.,  

http://www.rossahar.ru
http://www.mcx.gov.ru
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сообщил журналистам на «Всероссийском дне поля» 
министр сельского хозяйства Д. Патрушев. Он от-
метил, что по сравнению с аналогичным периодом 
прошлого года аграрный экспорт вырос на 20 %. 
Ожидается сохранение положительной динамики,  
по итогам года объём поставок за рубеж составит по-
рядка 40 млрд долл. США. Также министр отметил, 
что торговому флоту до 2030 г. необходимо построить 
41 судно, как класса «река – море» для доставки про-
дукции до портов, так и классов handymax и panamax 
для экспорта российской аграрной продукции. Раз-
витие собственного флота является одной из при-
оритетных задач, особенно в текущих условиях, когда 
международные логистические компании создают 
неоправданные барьеры для поставок российского 
продовольствия.

www.specagro.ru, 01.08.2022

Дмитрий Патрушев обозначил стратегические ори
ентиры развития растениеводства до 2030 г. В рамках 
выставки «Всероссийский день поля – 2022» министр 
сельского хозяйства РФ Д. Патрушев провёл пленар-
ное заседание «Растениеводство России – стратеги-
ческие ориентиры на 2022 – 2030 годы и инструмен-
ты их достижения», на котором обсудил с его участ-
никами текущие тенденции в сельском хозяйстве и 
ключевые задачи на будущее. Как отметил министр, 
в целом при благоприятной погоде в 2022 г. ожи-
дается 130 млн т зерновых, 22,6 млн т масличных, 
41,5 млн т сахарной свёклы, почти по 7 млн т ово-
щей и картофеля в организованном секторе, а также 
1,5 млн т плодов и ягод. В перспективе следует усили-
вать продовольственную самодостаточность России, 
которая выражается в развитии собственного произ-
водства, решении вопросов агрологистики и повы-
шении доступности продукции. Также необходимо 
продолжать экспортные поставки, повышая вклад 
в глобальную продбезопасность. Глава Минсельхоза 
подчеркнул, что дополнительная поддержка в 2022 г. 
может достичь 230 млрд р. При этом сохранены и все 
ранее принятые меры. Участники заседания обсу-
дили вопросы технической модернизации отрасли и 
обеспечения аграриев семенами. 

www.mcx.gov.ru, 02.08.2022

ФАС сократила до одного дня срок выдачи предо
стережений. 2 августа вступил в силу приказ ФАС 
России, предусматривающий сокращение до одного 
дня срока выдачи предостережений, в том числе за 
публичные необоснованные прогнозы о росте цен. 
Ранее предельный срок для выдачи предостережений 
составлял до 10 дней.

www.rossahar.ru, 02.08.2022

За 6 месяцев 2022 г. объём производства сельхозтех
ники в России вырос на 6 % и составил 117,6 млрд р., 
что на 6 % больше, чем за аналогичный период 2021 г. 
За полгода отгрузки сельхозмашин выросли на 22 % 
до 113,3 млрд р. На увеличение объёмов производства 
сельхозтехники в первом полугодии главным образом 
повлияло увеличение выпуска тракторов на 0,7 % (до 
2,9 тыс. шт.), плугов – на 14 % (до 2 тыс. шт.), сея-
лок – на 6 % (до 3,8 тыс. шт.), опрыскивателей – на 
28 % (до 1,3 тыс. шт.). Основным механизмом госу-
дарственной поддержки отечественного сельхозма-
шиностроения является предоставление субсидий 
производителям сельскохозяйственной техники в 
рамках реализации Постановления Правительства 
РФ от 27 декабря 2012 г. № 1432. Кроме того, прави-
тельство обнулило импортные пошлины на техноло-
гическое оборудование, комплектующие и запасные 
части к нему, а также сырьё и материалы, необходи-
мые для реализации инвестпроектов в важных для 
экономики секторах, включая сельское хозяйство.

www.mcx.gov.ru, 03.08.2022

Минсельхоз сообщил о возможном пересмотре  
объёмов экспорта зерна. Министр сельского хозяйства 
РФ Д. Патрушев предупредил о возможных рисках 
недостижения показателя урожая зерна в 130 млн т. 
В связи с этим ведомство может пересмотреть планы 
по экспорту 50 млн т. Кроме того, планируется кон-
тролировать закупки регионами семян отечественной 
селекции для посевной 2023 г. На выездном заседа-
нии оперативного штаба Минсельхоза в Башкирии 
Патрушев перечислил основные риски для урожая. 
В частности, он отметил, что во многих субъектах 
из-за холодной весны аграрии приступили к уборке 
позже, чем планировалось. Также возросла нагрузка 
на сельхозтехнику, в отношении которой существуют 
сложности с поставкой комплектующих из-за санк-
ций, констатировал министр. «В совокупности всё 
это создаёт риски в части достижения показателя по 
урожаю зерна в 130 млн т. Конечно, свой рынок мы 
полностью обеспечим. Однако если не будут достиг-
нуты запланированные объёмы, экспортные планы 
в 50 млн т нам придётся пересмотреть. А это может 
негативно отразиться и на мировом рынке зерно-
вых», – сказал министр.

www.mcx.gov.ru, 05.08.2022

Кредитование сезонных полевых работ увеличилось 
на 34,9 %. Минсельхоз России ведёт оперативный мо-
ниторинг в сфере кредитования агропромышленного 
комплекса страны. На 3 августа общий объём кредит-
ных средств, выданных ключевыми банками на прове-
дение сезонных полевых работ, составил 637,9 млрд р. 

https://specagro.ru
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Это на 34,9 % выше уровня аналогичного периода 
прошлого года. В частности, Россельхозбанком выда-
но 427,7 млрд р., Сбербанком – 210,2 млрд р. За ана-
логичный период прошлого года кредитование пред-
приятий АПК на эти цели составило 472,9 млрд р., 
в том числе со стороны Россельхозбанка – на сумму 
352 млрд р., Сбербанка – 120,9 млрд р.

www.mcx.gov.ru, 08.08.2022

Производители зерна без регистрации в ФГИС «Зер
но» не смогут получать господдержку. Российские про-
изводители зерна без регистрации в Федеральной го-
сударственной информационной системе прослежи-
ваемости зерна и продуктов его переработки (ФГИС 
«Зерно») не смогут рассчитывать на государственную 
поддержку по линии Минсельхоза России, сообщи-
ла первый замминистра сельского хозяйства О. Лут. 
«Начиная с 1 сентября осуществлять операции с зер-
ном без оформления соответствующих документов 
в системе будет невозможно. Незарегистрированные 
организации не только окажутся не в рынке, но и не 
смогут в дальнейшем рассчитывать на государствен-
ную поддержку по линии Министерства», – сооб-
щила Лут. К системе уже подключились более 90 % 
производителей зерна в России. Кроме того, работа 
в системе будет необходима для участия в биржевых 
торгах в рамках государственных закупочных интер-
венций, добавили в Минсельхозе. В 2022 г. на финан-
сирование данной меры поддержки предусмотрено 
10 млрд р. Кроме того, 17 августа Минсельхоз напра-
вил в правительство РФ инициативу о выделении на 
этот год ещё 10 млрд р. дополнительно, что позволит 
сохранить рентабельность сельхозтоваропроизводи-
телей в условиях роста издержек.

www.поле.рф,18.08.2022

ФАС России – ставки предоставления полуваго
нов снижены на 28 %. Российская антимонополь-
ная служба с апреля 2022 г. проводит еженедельный 
мониторинг стоимости предоставления вагонов. 
Он проводится в целях оценки влияния различ-
ных факторов на конъюнктуру рынка. На текущий 
момент мониторинг организован для различных 
типов вагонов и охватывает крупнейших операто-
ров при поставках на экспорт и внутренний рынок. 
В соответствии с данными мониторинга с начала 
года ставка предоставления в наиболее востребо-
ванном сегменте – полувагонах снизилась на 28 %  
(с 0,43 р/ткм до 0,31 р/ткм) и на сегодняшний день 
продолжает снижаться. Кроме того, отдельные гру-
зоотправители снизили ставки предоставления по-
лувагонов на спотовом рынке в два раза. В результате 
ставка на рынке в отдельных случаях ниже 1 тыс. р. 

за вагон в сутки, что более чем в два раза ниже ста-
вок, которые были в начале 2022 г. 

www.fas.gov.ru, 12.08.2022

18 августа 2022 г. состоялись первые с 2016 г. закуп
ки зерна в Государственный интервенционный фонд. 
В ходе прошедших в четверг торгов на Национальной 
товарной бирже закуплена первая партия зерна в объ-
ёме 1,35 тыс. т. Пшеницу 3-го  класса урожая 2022 г. 
приобрели в Оренбургской области (10 лотов по 
135 т) по цене 13 935 р/т. Следующие торги будут про-
ведены 23 августа. Всего с учётом имеющегося бюд-
жетного обеспечения в рамках данного механизма 
планируется приобрести у производителей и сфор-
мировать в Госфонде запас зерна в размере до 3 млн т.

www.mcx.gov.ru, 18.08.2022

Квота на льготный импорт сахара в ЕАЭС исполь
зована на 41 %. По данным аналитической службы 
Союзроссахара, на 25 июля 2022 г. с начала текуще-
го года в рамках общей выделенной странам-членам 
ЕАЭС квоты на беспошлинный импорт сахар-сырца 
и белого сахара в объёме 915 тыс. т (Решение Совета 
ЕЭК № 140 от 2 декабря 2021 г.) всего странами было 
импортировано 377,3 тыс. т сахара-сырца и белого 
сахара, или 41 % от общего объёма квоты. В июле им-
порт сахара-сырца в Россию снизился на фоне ожи-
дания начала переработки сахарной свёклы урожая 
2022/23 г. и начала производства свекловичного саха-
ра на сахарных заводах ЮФО с 1 августа. С начала те-
кущего года Россией из 300 тыс. т выделенной квоты 
на беспошлинный импорт сахар-сырца и белого саха-
ра всего было импортировано 178 тыс. т сахара-сырца 
и белого сахара, что составило 58 % от общего объёма 
квоты. Дополнительного поступления белого сахара 
не ожидается. В Республике Казахстан из 350 тыс. т 
выделенной квоты на беспошлинный импорт сахар-
сырца и белого сахара всего было импортировано 
111 тыс. т сахара-сырца и 35 тыс. т белого сахара. Ис-
полнение квоты составляет 42 %. В Казахстане осу-
ществляют переработку сахара-сырца три сахарных 
завода – Коксуский, Таразский и Меркенский. Об-
щая мощность производства всех казахстанских заво-
дов составляет около 1,5 тыс. т в сутки, что позволяет 
полностью обеспечить сахаром внутренний рынок 
страны. В Республике Кыргызстан в рамках льготной 
квоты в 105 тыс. т было импортировано с начала года 
сахара-сырца 35 тыс. т и белого сахара 18,3 тыс. т. Ис-
полнение квоты составляет 51 %. В стране работают 
два завода – Каинды-Кант и Кошой. В соответствии 
с Решением, принятым в ходе заседания Совета ЕЭК 
15 июля 2022 г., в Белоруссии срок действия льгот-
ной квоты на импорт сахара-сырца и белого сахара  

https://fas.gov.ru
https://mcx.gov.ru
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в страны ЕАЭС был продлён до 31 декабря 2022 г. Об-
щий объём посевных площадей в странах ЕАЭС в те-
кущем году увеличился на 3,1 % по сравнению с про-
шлым годом до 1,15 млн га. С учётом ожиданий по 
дальнейшему развитию сахарной свёклы и погодным 
условиям, объём производства свекловичного сахара 
в Союзе в сезоне 2022/23 г. может увеличиться до 6,7–
6,8 млн т, что полностью обеспечивает потребности 
в сахаре в рамках ЕАЭС. С учётом начала производ-
ства свекловичного сахара в сезоне 2022/23 г. в Рос-
сии и Белоруссии, а также прекращения 31 августа 
2022 г. срока действия Постановления Правительства 
РФ № 361 от 14 марта 2022 г. о временном запрете на 
вывоз сахара из России, импортировать тростнико-
вый сахар-сырец и белый сахар в страны ЕАЭС станет 
экономически невыгодно ввиду ожидаемого роста 
цен на мировом рынке из-за прогнозируемого сокра-
щения объёмов производства тростникового сахара-
сырца в Бразилии, а также более высокой стоимости 
и сроков его транспортировки.

www.rossahar.ru, 26.07.2022

Молдавия: cельхозпроизводители требуют повыше
ния закупочных цен на сахарную свёклу. Свекловоды 
настаивают на повышении закупочных цен на сахар-
ную свёклу, а переработчики жалуются, что рост цен 
на энергоресурсы снижает рентабельность произ-
водства. Как сообщили «ИНФОТАГ» в Минсельхозе, 
проблемы свеклосахарного комплекса стали накану-
не предметом обсуждения на совещании с участием 
сельхозпроизводителей и представителей сахарных 
заводов. Министр В. Боля попросил участников под-
готовить до следующей встречи отчёты по всем ста-
тьям расходов с подтверждающими документами, 
чтобы министерство совместно с правительством раз-
работали пакет мер для преодоления кризисной ситу-
ации. «Выращивание и переработка сахарной свёклы 
является стратегической отраслью для нашей страны. 
Поэтому и свекловоды, и действующие сахарные за-
воды должны продолжать свою деятельность. В этом 
смысле министерство открыто и восприимчиво к 
предложениям аграриев, чтобы определить опти-
мальные инструменты стимулирования отрасли», – 
сказал он. В этом году площади сахарной свёклы за-
нимают около 13 тыс. га, что на 3 тыс. га меньше, чем 
в 2021 г.

www.infotag.md, 28.07.2022

Беларусь поставит на экспорт около 200 тыс. т саха
ра, часть объёмов будет выведена на биржу. Об этом 
заявил журналистам премьер-министр Беларуси 
Р. Головченко во время посещения Городейского са-
харного комбината, передаёт корреспондент БЕЛТА.  

«Надеемся, что задача собрать 5 млн т сахарной свёклы 
будет перевыполнена. Из этого объёма мы планируем 
получить примерно 600 тыс. т сахара», – сказал Го-
ловченко. В стране будет потреблено 380–400 тыс. т – 
как торговлей, так и кондитерскими предприятиями. 
Около 180–200 тыс. т будет реализовано на экспорт. 
Головченко обратил внимание на то, что сахарная 
отрасль прошла модернизацию. «Общий объём про-
изводства сахарной свёклы нарастили с 1,3 млн т до 
5 млн т. Собираемся идти дальше, с каждым годом 
прибавляем. Это очень перспективная отрасль для 
национальной экономики», – подчеркнул глава пра-
вительства.

www.belta.by, 03.08.2022

Белоруссия продлила на полгода срок действия лицен
зирования на вывоз сахара. Как сообщила в понедель-
ник пресс-служба правительства, соответствующее 
постановление подписал премьер-министр Р. Голов-
ченко. «Лицензирование на вывоз белого сахара вне 
зависимости от страны происхождения с 18 августа 
продлевается на шесть месяцев», – отмечается в со-
общении. В кабинете министров пояснили, что это 
позволит «урегулировать вопрос вывоза сахара, обу-
словленного сложившимся диспаритетом цен на вну-
треннем и внешнем рынках, и обеспечить внутрен-
ний рынок сахаром».

www.tass.ru, 16.08.2022

Армения заявила о запуске паромной доставки грузов 
в Российскую Федерацию в ближайшее время. Арме-
ния в ближайшее время начнёт паромные перевозки 
своих грузов из грузинского порта Поти в российский 
порт Кавказ. В мае правительство Армении приняло 
решение субсидировать на полгода паромную пере-
возку между портами Поти и Кавказ, что позволит 
подключить армянскую железнодорожную систему 
к инфраструктуре стран Евразийского экономиче-
ского союза. В правительстве Армении указывали, 
что паромное сообщение позволит повысить конку-
рентоспособность экономики республики, а также 
улучшить транспортную связь не только с Россией, 
но и с Белоруссией, а также Казахстаном. В настоя-
щее время грузоперевозки между Арменией и Росси-
ей идут сухопутным маршрутом через пограничный 
пункт пропуска «Верхний Ларс», который работает 
с повышенной нагрузкой и может быть закрыт из-за 
погодных условий.

www.korabel.ru, 11.08.2022

Сахарные заводы Казахстана обеспечили стабилиза
цию ситуации на внутреннем рынке сахара. По данным 
Евразийской сахарной ассоциации, мощности про-

http://www.rossahar.ru
http://www.belta.by
http://www.korabel.ru
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изводства сахарных заводов в Республике Казахстан 
достаточны для обеспечения потребности внутрен-
него рынка и составляют около 45 тыс. т сахара из 
сахара-сырца в месяц. Объём производимого ими 
свекловичного сахара позволяет обеспечить не более 
7–10 % объёма годового потребления в стране. Са-
харные заводы являются градообразующими пред-
приятиями и обеспечивают работой более 3 тыс. че-
ловек. По оценке Евразийской сахарной ассоциации 
из утверждённой Решением Совета ЕЭК № 140 от 
2 декабря 2021 г. квоты на льготный импорт сахара 
белого и сахара-сырца в размере 350 тыс. т до 31 де-
кабря 2022 г. для Республики Казахстан, Минсель-
хозом РК сахарным заводам было выделено менее 
50 %, или 142 тыс. т от этого объёма на импорт са-
хара-сырца. На мировом рынке сахара рост цен на 
сахар-сырец составил более чем 10 %, а стоимость 
фрахта и транспортировки сахара увеличилась более 
чем в три раза, что повлияло на себестоимость про-
изводства белого сахара из него и отпускную цену со 
складов сахарных заводов. По мнению экспертов, 
сложившийся с апреля по июль текущего года ажи-
отажный спрос на сахар в Казахстане был спрово-
цирован в первую очередь наличием ограниченного 
предложения сахара со стороны региональных Стаб-
фондов по фиксированным ценам в два раза ниже, 
чем складывающиеся рыночные цены, что сформи-
ровало спекулятивные тенденции среди магазинов у 
домов, на базарах и у физических лиц. Такой ситуа-
ции возможно было бы избежать в случае своевре-
менного принятия мер по поставкам сахара белого 
и сахара-сырца в рамках выделенных Советом ЕЭК 
ещё в декабре 2021 г. квот на льготный импорт саха-
ра в страны ЕАЭС на 2022 г. По просьбе правитель-
ства Республики Казахстан Совет ЕЭК 15 апреля 
2022 г. принял решение об увеличении на 100 тыс. т 
до 350 тыс. т объёма действующей квоты на импорт 
сахара белого и сахара сырца в Казахстан. Этот до-
полнительный объём был распределён Минсельхо-
зом РК только 27 июля 2022 г. среди 12 импортёров 
на ввоз 69 тыс. т сахара белого и трёх импортёров на 
ввоз 31 тыс. т сахара-сырца. Возобновление поставок 
свекловичного сахара из России с сентября, из Бела-
руси с октября, а также начало собственного произ-
водства свекловичного сахара в Казахстане позволит 
обеспечить сахаром потребности внутреннего рынка 
страны до конца текущего года и в следующем году  
и стабилизировать сложившую ситуацию.

www.rossahar.ru, 16.08.2022

На Украине остановят сахарные заводы изза высо
ких цен на газ. Десять сахарных заводов остановят ра-
боту на Украине из-за высоких цен на газ, сообщается 

на сайте украинской ассоциации производителей са-
хара «Укрцукор» («Укрсахар»). 

www.ria.ru, 17.08.2022

ЕЭК утвердила список товаров для торговли на евра
зийском аналоге биржи Euronext. В составленный Ев-
разийской экономической комиссией (ЕЭК) список 
товаров, которые могут быть допущены к торговле 
на общем биржевом рынке ЕАЭС, вошли газ, нефть, 
нефтепродукты, электроэнергия, золото, зерно, чёр-
ные металлы, уголь, минеральные удобрения, расти-
тельное масло, сахар, шроты, жмыхи, стройматериа-
лы и цемент. Об этом говорится в докладе комиссии 
о формировании подобного бирже Euronext общего 
биржевого рынка товаров в ЕАЭС. Euronext NV – 
панъевропейская фондовая биржа, занимающая 5-е 
место в рейтинге самых больших бирж в мире, её сум-
марная капитализация составляет около $8,3 млрд. 
В будущем страны ЕАЭС ставят задачу установить 
бенчмарки на основные товары, которые торгуются 
как на внутреннем, так и на внешнем рынке.

www.kommersant.ru, 26.08.2022

В Кыргызстане цены на сахар продолжают снижать
ся. Об этом сообщили в Службе антимонопольного 
регулирования. По её данным, Службой продолжа-
ется работа по снижению цен на сахар для населе-
ния. Сегодня под председательством руководителя 
службы К. Тайлакова проведено совещание, на ко-
тором обсуждались вопросы цен на сахар с предста-
вителем отечественных заводов ОАО «Каинды Кант» 
и ОАО «Кошой». В настоящее время производимый 
заводами сахар вырабатывается из сахара-сырца, вве-
зённого из Бразилии. Производство свекловичного 
сахара начнётся с конца сентября. Сейчас оптово- 
отпускная цена завода составляет 82,5 сом за 1 кг.  
Однако отмечается, что эта цена будет ещё сниже-
на заводом. «Также отметим, что в целях дальнейшей 
стабилизации ситуации на рынке сахара в шаговой до-
ступности от заводов ОАО «Каинды Кант» и ОАО «Ко-
шой» открыты фирменные магазины розничной тор-
говли, в которых сахар реализуется в свободном досту-
пе по цене 85 сом/кг», – говорится в сообщении.

www.rossahar.ru,17.08.2022

Пензенская область намерена произвести 2,2 млн т 
сахарной свёклы в 2022 г. Сельскохозяйственным 
товаропроизводителям Пензенской области пред-
стоит убрать зерновых и зернобобовых культур 
(включая кукурузу) 868,3 тыс. га, подсолнечника – 
315,5 тыс. га, сахарной свёклы – 54 тыс. га, картофе-
ля – 22,2 тыс. га, овощей – 4,8 тыс. га. Планируется 
произвести не менее 2,5 млн т зерна, 2,2 млн т сахар-

http://www.rossahar.ru
http://www.rossahar.ru
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ной свёклы, 600 тыс. т масличных культур, 295 тыс. т 
картофеля, 110 тыс. т овощей. Это позволит загрузить 
увеличивающиеся мощности перерабатывающих 
предприятий, обеспечить население области необхо-
димыми продуктами питания, а животноводческую 
отрасль – сбалансированными кормами. Излишки 
будут направлены на экспорт.

www.pnzreg.ru, 28.07.2022

Курская область планирует собрать 4,6 млн т сахар
ной свёклы. Первый замминистра сельского хозяй-
ства РФ О. Лут и глава Курской области Р. Старо-
войт обсудили развитие сельских территорий и ход 
уборочной кампании в Курской области. По словам 
губернатора, в настоящее время аграрии собрали уже 
более 2,5 млн т зерна при урожайности более 58 ц/га. 
Обмолочено свыше 55 % площадей. В текущем году 
валовой сбор зерновых в регионе прогнозируется на 
уровне 5,5 млн т, масличных – 1,2 млн т, сахарной 
свёклы – 4,6 млн т.

www.rossahar.ru,15.08.2022

Минсельхоз разработает план ускоренного перехода 
растениеводства на семена отечественной селекции. 
Первый замминистра сельского хозяйства О. Лут про-
вела совещание, посвящённое увеличению объёмов 
использования семян подсолнечника российской 
селекции. На мероприятии с участием представите-
лей Россельхознадзора, Россельхозцентра и регио-
нальных органов управления АПК обсудили вопросы 
импортозамещения, расширения семеноводческих 
посевов и подготовки к сезону 2023 г. Как отметила 
первый замминистра, многие российские семена не 
только не уступают в качестве импортным, но и за-
частую превосходят их по ряду характеристик. Они 
показывают высокую урожайность, лучшее качество 
продукции и максимальную эффективность в опре-
делённых природно-климатических условиях. При 
этом к иностранной селекции всё чаще возникают 
вопросы со стороны Россельхознадзора. По словам 
Лут, в ближайшее время предстоит разработать до-
рожную карту по переходу отрасли на отечественный 
посевной материал подсолнечника и других культур. 
В частности, для ускоренного внедрения российской 
селекции в сельхозпроизводство планируется по ана-
логии с минеральными удобрениями сформировать 
план закупки семян в разбивке по регионам.

www.mcx.gov.ru, 03.08.2022

Минсельхоз дал поручение закупать семена оте че
ственной селекции. Министр сельского хозяйства 
Д. Патрушев по итогам выездного заседания опера-
тивного штаба Минсельхоза России в Башкортостане 

дал поручение аграриям покупать семена сахарной 
свёклы отечественной селекции. Минсельхоз уже 
приступил к формированию планов по приобретению 
регионами семян подсолнечника, сахарной свёк лы, 
сои, кукурузы, рапса отечественной селекции для по-
севной 2023 г., заявил министр на заседании. Также он 
сообщил, что исполнение планов по приобретению 
отечественных семян будет под постоянным контро-
лем ведомства. Ведомство не исключает возможности 
ввода запрета на ввоз семян из ЕС и США в качестве 
контрсанкций, предупредив региональные власти, ку-
рирующие АПК, о необходимости увеличивать закуп-
ки посадочного материала российского производства.

www.rossahar.ru, 05.08.2022

Правительство установило временные квоты на вы
воз серы для минеральных удобрений. Правительство 
РФ приняло решение о введении квот с 10 августа по 
31 декабря 2022 г. на экспорт серы, необходимой для 
производства минеральных удобрений. Об этом сооб-
щается на сайте кабмина. «Квота составит 1,1 млн т. 
Минпромторгу поручено утвердить порядок расчёта 
объёмов нетарифной квоты (совместно с Минэнер-
го), а также план поставок и приобретения серы на 
2022 г.», – говорится в сообщении. Отмечается, что 
принятое решение направлено на обеспечение сы-
рьём производителей минеральных удобрений в объ-
ёме, необходимом для внутреннего рынка.

www.lenta.ru, 08.08.2022

Применение дефеката обсудили на «Всероссийском 
дне поля». 28 июля в рамках «Всероссийского дня 
поля» состоялся круглый стол «Повышение эффек-
тивности земледелия при производстве растениевод-
ческой продукции». В дискуссии приняли участие 
представители научных институтов, которые вы-
сказали мнение, что в нынешнем состоянии земель 
раскисление почвы является одним из актуальных 
направлений повышения эффективности земледе-
лия. При химической мелиорации кислых почв дав-
но используется фильтрационный осадок сахарного 
производства (дефекат). По данным ВНИИ агрохи-
мии им. Д.Н. Прянишникова, внесение на 1 га 3–5 т 
фильтрационного осадка способствует повышению 
урожайности, например, сахарной свёклы на 30 ц/га. 
Воздействие проявляется в течение 10–12 и более лет. 
Проведённые исследования показали положительное 
влияние дефеката на урожайность яровой пшеницы и 
картофеля до 122 и 84 % соответственно. На сегодня 
36 сахарных заводов зарегистрировали дефекат в ка-
честве агромелиоранта в Государственном каталоге 
пестицидов и агрохимикатов.

www.rossahar.ru, 29.07.2022

http://www.rossahar.ru
https://mcx.gov.ru
http://www.rossahar.ru
http://www.rossahar.ru
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Тенденция	последних	месяцев	к	снижению	цен	на	
фьючерсы	на	сахар	продолжилась	и	в	июле.	Ускоре-
ние	производства	и	повышение	урожайности	в	Бра-
зилии	в	сочетании	со	снижением	волатильности	или,	
возможно,	 меньшей	 неопределённостью	 на	 других	
рынках	помогли	ограничить	цены.	И	наоборот,	пер-
спективы	 рынка	 белого	 сахара	 остаются	 неопреде-
лёнными	(рис.	1).

Спотовые	 цены	 на	 сахар-сырец	 (измеряемые	
ежедневной	 ценой	 ISA)	 в	 июле	 составили	 в	 сред-
нем	 18,25	 цента	 США/фунт	 по	 сравнению	 с	 18,97	
в	 июне	 и	 19,44	 и	 19,64	 цента	 США/фунт	 за	 два	
предыдущих	 месяца.	 Хотя	 текущий	 показатель	
всё	 ещё	 выше	 среднего	 показателя	 июля	 2021	 г.	 –	
17,69	цента	США/фунт,	это,	вероятно,	будет	послед-
ним	месяцем	положительной	разницы	в	годовом	ис-
числении,	 поскольку	 в	 августе	 2021	 г.	 средний	 по-
казатель	 составлял	 19,44	 цента	 США/фунт.	 Индекс	
цен	 на	 белый	 сахар	 ISO	 в	 июле	 составил	 в	 среднем	
536,40	долл.	США	за	1	т,	что	ниже	549,91	в	июне,	но	
соответствует	 средним	 показателям	 мая	 и	 апреля.	
Номинальная	премия	на	белый	сахар	(разница	меж-
ду	 Индексом	 цен	 на	 белый	 сахар	 и	 Дневной	 ценой	
ISA)	в	июле	составила	в	среднем	134,13	долл.	США	
за	1	т,	что	является	11-летним	максимумом,	превы-
сив	рекорд	прошлого	месяца	в	131,72	долл.	(рис.	2).	
Цены	на	белую	премию	выросли	до	максимума	–	бо-
лее	чем	158	долл.	США	за	1	т	за	два	дня	до	истечения	
срока	 действия	 контракта	 в	 середине	 августа.	 При	
этом	в	оставшуюся	часть	месяца	тенденция	к	росту	
в	 арбитраже	 белый	 сахар/сахар-сырец	 продолжи-
лась,	хотя	и	с	более	низкого	уровня.

Августовский	контракт	истёк	с	премией	в	39	долл.	
США	 за	 1	 т	 к	 октябрьскому	 контракту	 с	 поставкой	
226	 400	 т	 преимущественно	 индийского	 рафини-
рованного	 сахара	 (130	 950	 т).	 Остаток	 был	 отправ-
лен	 через	 порты	 Таиланда	 (64	 350	 т)	 и	 Джебель-Али	
(21	100	т).

На	фьючерсном	рынке	хедж-фонды	дважды	в	этом	
месяце	открывали	короткую	позицию,	имея	чистую	
длинную	 позицию	 в	 течение	 двух	 лет.	 Между	 тем	
рыночная	 цена	 срочных	 фьючерсов	 снизилась	 на	
1,08	цента	США/фунт	в	течение	4	недель	до	26	июля.	
Критически	 важно:	 последний	 отчёт	 за	 июль	 по-
казал,	 что	 совокупная	 (крупных	 и	 мелких	 игроков)	
спекулятивная	 позиция	 увеличилась	 более	 чем	 на	
81	 тыс.	 лотов	 до	 короткой	 позиции	 в	 41	 108	 лотов	
нетто	(рис.	3).

Текущие фундаментальные факторы
В	 ЕС нынешний	 урожай	 свёклы	 подходит	 к	 кри-

тической	 стадии.	 Количество	 осадков	 в	 течение	 по-
следнего	месяца	было	разочаровывающе	низким,	при	
том	что	температура	достигла	рекордно	высоких	зна-
чений.	Это	вызвало	некоторый	стресс	у	растений	са-
харной	свёклы	с	увяданием	листьев,	несмотря	на	то,	
что	свёкла	может	получать	доступ	к	воде	глубоко	под	
землёй	через	свою	корневую	систему.

Подразделение	 мониторинга	 сельскохозяйствен-
ных	 ресурсов	 (MARS)	 Объединённого	 исследова-
тельского	 центра	 Комиссии	 ЕС	 снизило	 прогноз	
урожайности	 свёклы	 в	 июле	 до	 77,4	 т/га	 для	 урожая	

Мировой рынок сахара в июле

Рис. 1. Ежедневные цены на сахар  Рис. 2. Номинальная премия на белый сахар
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2022/23	г.	с	78,1	т/га	в	июне	и	среднего	показателя	за	
5	лет	74,4	т/га.

Тесты	 урожая	 сахарной	 свёклы	 в	 России показы-
вают	 улучшение	 ситуации	 по	 мере	 вегетационного	
периода.	Несмотря	на	то,	что	в	начале	июля	показа-
тели	были	ниже,	чем	в	предыдущем	сезоне,	послед-
ний	тест	свёклы,	проведённый	21	июля,	показал	вес	
корнеплода	224	г,	что	на	6	г	меньше,	чем	в	прошлом	
сезоне,	и	на	5	г	больше,	чем	в	2020	г.	Это	должно	оз-
начать,	 что	 общий	 объём	 производства	 в	 2022/23	 г.	
составит	около	6	млн	т,	таким	образом,	Россия	оста-
нется	 крупнейшим	 производителем	 свекловичного	
сахара	в	мире.

В	 Южной Бразилии	 сбор	 урожая	 тростника	 уско-
рился	 до	 максимальной	 мощности:	 в	 первой	 поло-
вине	июля	было	переработано	46,345	млн	т	тростни-
ка,	а	во	второй	половине	месяца	–	48,931	млн	т.	Оба	
показателя	 были	 выше,	 чем	 за	 аналогичный	 период	
прошлого	 сезона.	 Объём	 тростника,	 измельчённого	
за	 пределами	 Сан-Паулу	 во	 второй	 половине	 июля,	
был	вторым	по	величине	за	всю	историю	наблюдений	
и	составил	20,639	млн	т.	Выход	сахарозы	также	резко	
возрос	за	последние	два	периода,	до	148,3	кг/т	трост-
ника	во	второй	половине	июля	со	137,2	кг/т	во	второй	
половине	июня.	Это	улучшение	подняло	двухнедель-
ный	 показатель	 выхода	 выше	 аналогичного	 показа-
теля	прошлого	сезона	и	почти	до	рекордного	уровня.	
Кроме	того,	недавние	изменения	торгово-производ-
ственных	политик	и	политические	изменения	усили-
ли	стимул	для	предприятий	наращивать	объёмы	про-
изводства	 сахара,	 в	 то	 время	 как	 укрепление	 обмен-
ного	курса	противодействует	этой	динамике.

Данные	 о	 муссонах	 в	 Индии	 показывают	 количе-
ство	осадков	выше	среднего	по	всей	стране,	но	с	де-
фицитом	 осадков	 в	 штате	 Уттар-Прадеш,	 который		

в	прошлом	сезоне	был	вторым	по	величине	штатом	
по	производству	сахара	после	Махараштры.	В	оцен-
ке,	 опубликованной	 22	 июля	 Индийской	 ассоциа-
цией	производителей	сахара	(ISMA),	прогнозирует-
ся,	 что	 общий	 объём	 производства	 сахара	 составит	
35,497	млн	т	в	сезон	2022/23	г.	после	вычета	этанола	
в	объёме	4,5	млн	т	в	пересчёте	на	сахарный	эквива-
лент.

В	Австралии	сбор	урожая	резко	прекратился	на	не-
деле,	 закончившейся	 10	 июля,	 когда	 на	 22	 заводах	
было	 измельчено	 всего	 75	 тыс.	 т,	 поскольку	 погода	
опять	 прервала	 уборку.	 В	 последующие	 две	 недели	
наблюдалось	 значительное	 восстановление	 объёмов	
переработки	тростника,	превысивших	1	млн	т	за	не-
делю,	закончившуюся	24	июля,	и	около	1,3	млн	т	за	
последнюю	 неделю	 июля.	 Несмотря	 на	 это,	 урожай	
пока	 существенно	 отстаёт	 от	 предыдущих	 сезонов:	
измельчено	всего	6,0	млн	т	тростника,	а	содержание	
сахарозы	остается	на	уровне	около	12	%.	Длительный	
сухой	период	необходим	для	того,	чтобы	этот	показа-
тель	снова	превысил	12	%.

Условия и перспективы
Бразильская	 консалтинговая	 компания	 Datagro	

опубликовала	 пересмотренные	 данные	 по	 своим	
балансам	 за	 сезон	 октябрь/сентябрь	 в	 конце	 июля.	
В	2021/22	г.	потребление	прогнозировалось	на	уров-
не	186,71	млн	т	в	пересчёте	на	сахар-сырец,	в	то	вре-
мя	 как	 производство	 оценивалось	 в	 187,668	 млн	 т		
в	 пересчёте	 на	 сырец.	 На	 2022/23	 г.	 эти	 показатели	
составили	188,76	и	191,834	млн	т	соответственно,	что	
даёт	профицит	в	пересчёте	на	сахар-сырец	в	размере	
3,07	млн	т	за	этот	цикл.

Сбор	 урожая	 в	 странах	 Южного	 полушария	 в	 пе-
риод,	 заканчивающийся	 сентябрём,	 составляет	
значительную	 долю	 от	 общего	 объёма.	 Пересмотр	
прогнозов	 в	 Центрально-Южной	 Бразилии	 явля-
ется	 важной	 частью	 этого	 процесса.	 Недавно	 Banco	
Itaú	пересмотрел	свою	оценку	до	555	млн	т	тростни-
ка,	 HEDGEpoint	 снизил	 свою	 оценку	 до	 540	 млн	 т,	
а	 совсем	 недавно	 StoneX	 повысил	 свой	 прогноз	 до	
557,5	млн	т	тростника.

По	 последней	 опубликованной	 в	 августе	 оценке	
аналитического	 агентства	 Czarnikow,	 в	 новом	 сезо-
не	2022/23	г.	ожидается	профицит	мирового	баланса	
сахара	 в	 размере	 3,0	 млн	 т.	 Объём	 мирового	 произ-
водства	 сахара	 может	 составить	 180,2	 млн	 т,	 что	 бу-
дет	означать	достижение	второго	по	величине	за	всю	
историю	 мирового	 производства	 сахара	 показателя.	
Потребление	в	сезоне	2022/23	г.	составит	177,2	млн	т,	
что	на	3	млн	т	больше,	чем	в	сезоне	2021/22	г.	Основ-
ное	влияние	на	мировой	рынок	окажут	прогнозируе-
мое	 увеличение	 производства	 сахара	 в	 новом	 сезоне	Рис. 3. Первые фьючерсы на сахар-сырец 
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в	 Индии	 в	 связи	 с	 увеличением	 площадей	 посевов	
сахарного	 тростника	 и	 высоким	 заполнением	 водо-
хранилищ,	что	компенсирует	снижение	прогноза	по	
ЕС	из-за	аномальной	жары.	Что	касается	увеличения	
потребления,	то	в	первую	очередь	это	связано	с	тем,	
что	 всё	 больше	 экономик	 увеличивают	 внутреннее	
потребление	 сахара	 в	 результате	 снятия	 ограниче-
ний	в	связи	с	Covid-19,	а	также	со	снижением	уровня	
смертности	населения.	

РЕЗЮМЕ ПО ВЫБОРОЧНЫМ СТРАНАМ
Беларусь
Правительство	вновь	заявило,	что	оно	располагает	

достаточными	 запасами	 для	 обеспечения	 внутрен-
него	рынка	сахаром,	после	того	как,	по	сообщениям,	
оно	 ограничило	 экспортные	 поставки.	 Однако	 в	 те-
чение	 последнего	 месяца	 сообщалось	 о	 панических	
покупках.

Китай
Импорт	 в	 июне	 составил	 140	 тыс.	 т	 по	 сравнению	

с	 260	 тыс.	 т	 в	 мае	 и	 420	 тыс.	 т	 в	 апреле.	 Это	 приве-
ло	 к	 тому,	 что	 совокупный	 импорт	 в	 2022	 г.	 достиг	
1,76	млн	т	по	сравнению	с	2,03	млн	т	за	аналогичный	
период	 2021	 г.	 Ожидается,	 что	 в	 третьем	 квартале	
количество	 прибытий	 судовых	 поставок	 увеличит-
ся,	 так	 как	 число	 номинаций	 бразильских	 судов	 на	
Китай	возросло.	Импорт	жидкого	сахара	в	июне	до-
стиг	 118	 тыс.	 т	 по	 сравнению	 со	 180,	 3	 тыс.	 т	 в	 мае.	
Таким	образом,	совокупный	объём	в	2022	г	составит	
810	тыс.	т,	что	немногим	превысит	500	тыс.	т	в	экви-
валенте	сахара.	Согласно	местным	источникам,	про-
дажи	 с	 отечественных	 заводов	 в	 последние	 месяцы	
были	ниже	сравнительных	показателей	из-за	импорта	
жидкого	сахара	и	карантинных	ограничений.

Колумбия
Национальный	 баланс,	 опубликованный	 агент-

ством	 ASOCAÑA	 в	 начале	 июля,	 показал,	 что	 про-
изводство	в	апреле	составило	140	789	т.	Это	на	10	%	
ниже	аналогичного	показателя	в	апреле	2021	г.	Тем	не	
менее	 совокупный	 объём	 производства	 в	 2022	 г.	 со-
ставляет	708	786	т	по	сравнению	с	675	224	т	в	прошлом	
году.	 Этот	 разрыв	 увеличится	 с	 выходом	 отчёта	 за	
следующий	месяц,	поскольку	отрасль	была	парализо-
вана	забастовками	в	мае	2021	г.	Потребление	в	янва-
ре	–	апреле	2022	г.	составляет	546	862	т	по	сравнению	
с	528	520	т	в	прошлом	году.

Индонезия
Индонезийское	 общество	 технологов	 сахарного	

тростника	(Ikagi)	сообщило,	что	производство	сахара	
текущего	урожая	может	достичь	2,2	млн	т	по	сравне-

нию	с	2,35	млн	т	в	2021	г.	Условия	Ла-Нинья	в	послед-
ние	 месяцы	 способствовали	 такому	 снижению	 про-
гноза	производства.	По	местным	оценкам,	это	может	
привести	к	нехватке	около	1	млн	т	сахара	на	внутрен-
нем	рынке.

Казахстан
Согласно	 отчётам,	 в	 рамках	 импортной	 квоты	 Ев-

разийского	 экономического	 союза	 на	 сахар	 в	 раз-
мере	 350	 тыс.	 т	 на	 2022	 г.	 было	 импортировано	 все-
го	111	тыс.	т	сахара-сырца	и	35	тыс.	т	белого	сахара.	
Кроме	того,	сообщалось,	что	в	Жамбылской	области	
будет	 построен	 новый	 сахарный	 завод	 мощностью	
150	 тыс.	 т	 для	 снижения	 в	 будущем	 потребностей		
в	импорте.

Мексика
Согласно	 обновлённой	 информации	 агентства	

CONADESUCA	 от	 23	 июля,	 за	 последние	 4	 недели	
было	произведено	всего	13	тыс.	т	сахара.	Только	один	
завод	из	49	продолжает	работать.	Общий	объём	про-
изводства	в	сезоне	2021/22	г.	достиг	6,184	млн	т,	что	
на	 470	 тыс.	 т	 больше,	 чем	 в	 прошлом	 сезоне,	 благо-
даря	росту	урожайности	тростника	(67,91	т/га	против	
64,93	 т/га	 в	 прошлом	 сезоне)	 и	 повышению	 выхода	
сахарозы	(11,31	%	против	11,14	%).

Никарагуа
Торговый	представитель	США	объявил	в	июле,	что	

США	не	будут	выделять	долю	согласованной	ВТО	та-
рифной	квоты	Никарагуа	на	2022/23	г.	Никарагуа	по-
лучила	квоту	в	размере	22	114	т	перед	началом	сезона	
2021/22	г.,	что	составляет	чуть	менее	2	%	от	програм-
мы	США,	и	к	тому	же	эта	цифра	очень	невелика	по	
сравнению	с	общим	объёмом	национального	произ-
водства	в	776	117	т	в	этом	сезоне.

Пакистан
Муссон	принёс	обильные	дожди	в	районы	выращи-

вания	тростника	в	Пакистане,	что	помогло	фермерам	
провести	раннюю	посадку.	Хотя	ожидается,	что	вто-
рая	половина	муссона	будет	менее	влажной,	перспек-
тивы	сбора	урожая	тростника	в	2022/23	г.	остаются	по-
зитивными.	Запрет	на	экспорт	пока	сохраняется,	в	то	
время	 как	 Экономический	 координационный	 коми-
тет	компенсирует	21	пакистанскую	рупию	за	1	кг	са-
хара	для	социальных	продаж	через	Корпорацию	ком-
мунальных	магазинов	из	бюджета	в	размере	3,4	млрд	
крон	(257	млн	долл.	США)	на	пять	основных	товаров.

Филиппины
Последний	 отчёт	 Управления	 по	 регулированию	

сахара	 (SRA)	 за	 период	 до	 24	 июля	 показывает,	 что	
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общий	 объём	 производства	 сахара	 не	 изменился	 и	
составил	1,792	млн	т	по	сравнению	с	четырьмя	неде-
лями	назад.	Между	тем	сравнительный	показатель	за	
сезон	2020/21	г.	вырос	до	2,138	млн	т,	что	на	8	тыс.	т	
больше,	 чем	 в	 отчёте	 за	 прошлый	 месяц.	 Согласно	
данным,	этот	дефицит	производства	привёл	к	импор-
ту	на	сегодняшний	день	в	размере	139	076	т.	Ожидает-
ся,	что	на	заседании,	включающем	новое	правитель-
ство	Маркоса,	будут	утверждены	дальнейшие	объёмы	
импорта,	или	возникнет	риск	дефицита.

США
Министерство	 сельского	 хозяйства	 США	 (USDA)	

частично	 пересмотрело	 производство	 сахара	
в	 2021/22	 г.	 на	 0,002	 млн	 коротких	 тонн	 в	 пересчёте	
на	сахар-сырец	(MSTRV)	в	натуральном	выражении	
до	5,156	млн	т,	увеличив	производство	свекловичного	
сахара	при	одновременном	снижении	общего	объёма	
производства	тростникового	сахара	на	6	MSTRV.	На	
2022/23	 г.	 производство	 свекловичного	 сахара	 было	
пересмотрено	в	сторону	увеличения	на	0,125	MSTRV	
в	 связи	 с	 улучшением	 условий	 выращивания,	 в	 то	
время	 как	 производство	 тростника	 осталось	 неиз-
менным	 на	 уровне	 4,013	 MSTRV.	 Импорт	 на	 остав-
шуюся	часть	2021/22	г.	был	увеличен	на	0,217	MSTRV	
благодаря	 перераспределению	 и	 дополнительным	
квотам	 TRQ.	 Потребление	 в	 2022/23	 г.	 было	 пере-
смотрено	 в	 сторону	 повышения	 на	 0,075	 MSTRV	 до	
12,63	 MSTRV,	 но	 остаётся	 ниже	 общего	 показателя	
2021/22	г.	в	12,705	MSTRV.

Развитие промышленности
Marex	Group,	клиринговая	и	брокерская	компания,	

созданная	 в	 2011	 г.,	 подтвердила	 приобретение	 бро-
керского	 подразделения	 ED&F	 Man.	 Согласованная	
цена,	 по	 сообщениям	 других	 источников,	 состави-
ла	 220	 млн	 долл.	 США.	 Marex	 продемонстрировала	
рост	выручки	на	31	%	и	прибыль	почти	в	80	млн	долл.	
США	в	2021	г.

Сообщается,	 что	 завод	 в	 Мэриборо	 в	 Австралии	
приобретается	 японско-австралийским	 совмест-
ным	 предприятием	 Advanced	 Energy	 Group	 с	 целью	
производства	 авиатоплива	 из	 сахарного	 тростника	
в	будущем.	Первоначально	завод	будет	производить	
сахар.

Повторное	 заключение	 контрактов	 на	 портовую	
логистику	и	погрузочные	операции	компанией	Sugar	
Terminal	Limited	в	Австралии	зашло	в	тупик,	посколь-
ку	Queensland	Sugar	Limited	не	желает	принимать	но-
вые	условия,	установленные	компанией-оператором.	
Другие	 группы	 переработчиков	 согласились,	 но	 по-
скольку	 QSL	 остаётся	 крупнейшим	 экспортёром	 и	
хранителем	значительной	доли	продукции,	представ-

ляющей	 экономический	 интерес	 для	 производите-
лей,	ожидается	затяжное	обсуждение.

Суд	Великобритании	отклонил	иск	Kellogg’s	о	вклю-
чении	 молока	 в	 оценку	 содержания	 сахара,	 жира	
и	 соли	 в	 продуктах	 для	 завтрака.	 Из-за	 этого	 отказа	
продукция	Kellogg	не	может	быть	выставлена	на	вид-
ных	местах	в	супермаркетах.

Министерство	 сельского	 хозяйства	 Франции	 за-
явило,	что	отказ	от	неоникотиноидов,	срок	действия	
которого	 истекает	 1	 июля	 2023	 г.,	 продлён	 не	 будет.	
Потребуются	альтернативные	методы	обработки,	при	
этом	 сообщается,	 что	 была	 предоставлена	 достаточ-
ная	поддержка	на	научные	исследования	и	разработ-
ки.

Bajaj	 Hindusthan,	 индийская	 сахарная	 группа,	 вла-
деющая	 14	 заводами	 в	 штате	 Уттар-Прадеш,	 в	 июле	
заявила	о	дефолте	по	выплате	долга,	и	банкиры	объ-
явили	её	неработающим	активом,	что	означает	состо-
яние	банкротства.

МЕЛАССА
ЦЕНЫ	И	ПРОИЗВОДСТВО
Цены	 на	 конкурирующие	 кормовые	 товары	 в	 по-

следнее	 время	 упали	 со	 своих	 максимумов	 –	 отча-
сти	 из-за	 экспортного	 соглашения	 с	 Украиной,	 –	
но	 цены	 на	 мелассу	 не	 снизились,	 поскольку	 пер-
спективы	 поставок	 свекловичной	 мелассы	 остают-
ся	 ограниченными.	 Цены	 на	 тростниковую	 патоку	
выросли	 ещё	 больше	 с	 197,20	 евро	 за	 1	 т	 в	 мае	 до	
209,10	 евро	 в	 июне.	 Цены	 на	 свекловичную	 пато-
ку,	 напротив,	 снизились	 с	 182,80	 евро	 за	 1	 т	 в	 мае	
до	 168,80	 евро	 в	 июне.	 Все	 цены	 указаны	 на	 базисе		
с	доставкой	в	ЕС	(рис.	4).

Рис 4. Репрезентативные цены на мелассу в ЕС:  
свекловичная меласса  (––– ); тростниковая меласса (––– ) 
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В	 конце	 июля	 аналитическое	 агентство	 IHS	
Markit	 отметило,	 что	 производство	 мелассы	 в	 ЕС	
в	2022/23	г.,	как	ожидается,	достигнет	3,2	млн	т,	что	
на	 0,2	 млн	 т	 меньше,	 чем	 прогнозировалось	 в	 апре-
ле,	и	на	0,2	млн	т	меньше,	чем	в	прошлом	году.	Таким	
образом,	 предвидится	 ужесточение	 баланса	 ЕС,	 что	
должно	 помочь	 сохранить	 высокие	 цены	 на	 свекло-
вичную	патоку.	 ISO	отмечает,	что	в	связи	с	тем,	что	
служба	 мониторинга	 урожая	 ЕС	 MARS	 сократила	
свои	прогнозы	урожая	свёклы	из-за	недавней	жаркой	
и	 сухой	 погоды	 во	 многих	 частях	 блока,	 существует	
потенциал	для	более	значительного	снижения	произ-
водства	свекловичной	патоки	в	ЕС.

ЭКСПОРТ
United	Molasses	отмечает,	что	наряду	с	повышени-

ем	 конкурентоспособности	 альтернативных	 сырье-
вых	 товаров	 по	 мере	 снижения	 цен	 на	 них	 меласса	
также	сталкивается	с	логистическими	проблемами	в	
плане	высоких	ставок	фрахта	танкеров.	В	последние	
месяцы	тарифы	на	перевозки	танкеров	на	некоторых	
маршрутах	выросли	более	чем	на	100	%.	Фрахт	танке-
ров,	как	правило,	не	хеджируется	и	будет	переложен	
на	потребителей	в	условиях	более	высоких	цен	на	ме-
лассу.

Таким	 образом,	 цены	 на	 мелассу	 растут	 в	 период	
относительного	 снижения	 цен	 на	 другие	 сырьевые	
товары,	что	говорит	о	потенциальном	падении	миро-
вого	спроса	на	мелассу	в	ближайшие	месяцы.

Что	 касается	 свекловичной	 мелассы,	 то	 мировой	
рынок	по-прежнему	испытывает	трудности	с	постав-
ками,	 поскольку	 мелассу	 российского	 происхожде-
ния	нелегко	экспортировать.	В	связи	с	этим	поставки	
из	России	на	мировой	рынок,	по	прогнозам,	останут-
ся	крайне	ограниченными	в	краткосрочной	и	средне-
срочной	перспективе.

Экспорт	 из	 Австралии	 в	 июне/мае	 2021/22	 г.	 со-
ставил	 361	 016	 т,	 что	 является	 четырёхлетним	 мак-
симумом	по	сравнению	с	252	916	т	за	тот	же	период	
в	 2020/21	 г.	 Основными	 направлениями	 в	 2021/22	 г.	
были	 Новая	 Зеландия	 (157	 712	 т)	 и	 Южная	 Корея	
(131	143	т).	Экспорт	в	Таиланд	сократился	до	35	030	т	
с	96	519	т.

Индия	 экспортировала	 130	 671	 т	 в	 мае,	 что	 явля-
ется	 шестимесячным	 минимумом	 по	 сравнению	
с	 162	 801	 т	 в	 апреле.	 Это	 привело	 к	 тому,	 что	 сово-
купный	 экспорт	 в	 октябре/мае	 2021/22	 г.	 соста-
вил	 1,069	 млн	 т	 по	 сравнению	 с	 исторически	 вы-
соким	 показателем	 в	 1,331	 млн	 т	 за	 тот	 же	 период	
в	2020/21	г.	Общий	объём	экспорта	в	2020/21	г.	(ок-
тябрь/сентябрь)	 составил	 рекордные	 1,664	 млн	 т	
по	 сравнению	 с	 516	 667	 т	 в	 2019/20	 г.	 Основными		
пунктами	назначения	были	Нидерланды	(298	808	т),		

за	 которыми	 следовали	 Филиппины	 (229	 803	 т)	 и	
Вьетнам	(161	752	т).

Экспорт	 из	 Пакистана	 вырос	 до	 75	 тыс.	 т	 в	 июне	
2022	г.,	что	стало	самым	высоким	месячным	показа-
телем	за	последние	10	лет.	Как	следствие,	совокупный	
экспорт	в	сезоне	2021/22	г.	(октябрь/сентябрь)	соста-
вил	более	212	тыс.	т	по	сравнению	с	незначительными	
объёмами	 в	 прошлом	 году.	 Увеличение	 отгрузок	 яв-
ляется	результатом	рекордного	урожая	сахара	и	про-
изводства	за	сезон	почти	3,2	млн	т	мелассы.

Таиланд	экспортировал	20	994	т	в	мае,	что	являет-
ся	14-месячным	максимумом,	по	сравнению	с	6	507	т	
в	 апреле.	 В	 результате	 совокупный	 экспорт	 в	 ноя-
бре/мае	 составил	 72	 688	 т	 по	 сравнению	 с	 65	 316	 т	
в	 2020/21	 г.	 Основным	 пунктом	 назначения	 была	
Япония	(43	447	т),	за	которой	следовала	Южная	Ко-
рея	(14	660	т).

В	мае	Украина	экспортировала	3	503	т,	в	результате	
чего	общий	объём	экспорта	в	сентябре/мае	2021/22	г.	
составил	33	005	т	по	сравнению	с	9	658	т	за	тот	же	пе-
риод	в	2020/21	г.	и	в	соответствии	с	предыдущими	се-
зонами.	Основным	пунктом	назначения	в	2021/22	г.	
была	Венгрия	(21	196	т),	за	которой	следовала	Литва	
(10	 167	 т).	 Общий	 объём	 экспорта	 мелассы	 в	 сентя-
бре/августе	2020/21	г.	составил	9	663	т.

ИМПОРТ
Импорт	 в	 ЕС	 в	 мае	 2022	 г.	 составил	 110	 207	 т	 по	

сравнению	с	146	861	т	в	апреле.	В	итоге	общий	объ-
ём	 импорта	 в	 январе/мае	 2022	 г.	 составил	 594	 919	 т,	
что	является	трёхлетним	максимумом	по	сравнению	
с	510	503	т	за	тот	же	период	в	2021	г.	Основной	стра-
ной	происхождения	на	сегодняшний	день	была	Ин-
дия	 (190	 027	 т),	 за	 ней	 следовали	 Египет	 (49	 629	 т)	
и	 Россия	 (45	 935	 т).	 Общий	 объём	 импорта	 мелассы		
в	ЕС	в	2021	г.	составил	1,244	млн	т.

Япония	 импортировала	 6	 498	 т	 в	 июне	 2022	 г.	 по	
сравнению	с	9	004	т	в	мае.	Это	привело	к	тому,	что	со-
вокупный	 импорт	 в	 2021/22	 г.	 (октябрь/июнь)	 соста-
вил	108	708	т	по	сравнению	со	105	557	т	за	тот	же	пе-
риод	в	2020/21	г.	Основным	источником	был	Таиланд	
(77	114	т),	за	которым	следовала	Индонезия	(31	270	т).	
Общий	объём	импорта	в	2020/21	г.	(октябрь/сентябрь)	
составил	138	047	т	по	сравнению	с	135	027	т	в	2019/20	г.

Импорт	 мелассы	 в	 США	 в	 мае	 составил	 43	 810	 т,	
что	является	11-месячным	минимумом	по	сравнению	
с	111	881	т	в	апреле.	Как	следствие,	совокупный	им-
порт	 в	 октябре/мае	 2021/22	 г.	 составил	 673	 769	 т	 по	
сравнению	 с	 702	 572	 т	 за	 тот	 же	 период	 в	 2020/21	 г.	
Основным	 источником	 был	 Сальвадор	 (143	 068	 т),		
за	 которым	 следовала	 Гватемала	 (113	 564	 т).	 Общий	
объём	 импорта	 в	 октябре/сентябре	 2020/21	 г.	 соста-
вил	937	677	т.
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АЛЬТЕРНАТИВНЫЕ ПОДСЛАСТИТЕЛИ
Сироп с высоким содержанием фруктозы (ГФС). 

Переработчики	сырой	кукурузы	в	США	продолжают	
работать	в	условиях	высоких	издержек,	несмотря	на	
снижение	цен	на	кукурузу	в	США	до	7,09	долл.	США	
за	 бушель	 в	 июле.	 Среднемесячная	 цена	 достигла	
8,04	 долл.	 США	 за	 бушель	 в	 мае	 –	 самого	 высокого	
уровня	 с	 пика	 в	 8,15	 долл.	 США,	 имевшего	 место	 в	
августе	2012	г.

Чистые	 затраты	 для	 производителей	 ГФС	 сни-
зились	 в	 июле,	 составив	 в	 среднем	 12,02	 цента		
США/фунт	 против	 13,49	 цента	 США/фунт	 в	 июне,	
вернувшись	 к	 уровням,	 наблюдавшимся	 ранее	 в	
этом	году.	Снижение	затрат	на	кукурузный	подсла-
ститель	отражает	более	низкую	стоимость	кукурузы.	
Цены	 на	 побочные	 продукты	 (кукурузное	 масло,	
кукурузный	 глютеновый	 корм	 и	 глютеновый	 шрот)	
упали	до	3,08	долл.	США	за	бушель	с	3,45	долл.	США	
за	 бушель	 в	 июне	 в	 отличие	 от	 чистых	 затрат	 пере-
работчиков.

В	 июле	 Министерство	 сельского	 хозяйства	 США	
повысило	 свою	 оценку	 по	 кукурузе,	 используемой	
для	производства	ГФС	в	2021/22	г.	(сентябрь/август),	
с	410	до	415	млн	бушелей,	после	того	как	ранее	сни-
зило	её	с	420	млн	бушелей.	Агентство	также	в	своём	
третьем	 прогнозе	 на	 2022/23	 г.	 увеличило	 цифры	 по	
кукурузе,	используемой	для	производства	ГФС,	с	410	
до	415	млн	бушелей.

Министерство	 сельского	 хозяйства	 США	 также	
сохранило	 свою	 оценку	 поставок	 ГФС	 в	 Мекси-
ку	 в	 период	 с	 октября	 2021	 по	 сентябрь	 2022	 г.	 на	
уровне	1,31	млн	т	в	пересчёте	на	сухое	вещество	по	
сравнению	 с	 1,32	 млн	 т	 в	 предыдущем	 сезоне.	 Ми-
нистерство	сельского	хозяйства	США	по-прежнему	
прогнозирует	 незначительный	 рост	 в	 2022/23	 г.	
с	прогнозом	поставок	на	уровне	1,317	млн	т	(рост	на	
0,5	 %),	 без	 изменений	 по	 сравнению	 с	 майскими	 и	
июньскими	оценками.

Снижение содержания сахара.	Израильский	стартап	
Better	 Juice	 открыл	 пилотный	 завод	 в	 инновацион-
ном	 центре	 GEA	 в	 Ахаусе,	 Германия.	 В	 рамках	 со-
трудничества	компания	GEA	–	один	из	крупнейших	
мировых	поставщиков	качественных	технологий	для	
пищевой	 промышленности	 –	 предоставляет	 обору-
дование	и	техническую	поддержку.	Технология	Better	
Juice	направлена	на	уменьшение	количества	сахара	во	
фруктовых	соках	при	одновременном	увеличении	со-
держания	пищевых	волокон.

В	 этом	 проекте	 предусмотрено	 сокращение	 со-
держания	сахара	за	счёт	конвертирования	простых	

сахаров	 в	 клетчатку	 и	 неперевариваемые	 нату-
ральные	сахара.	Процесс	основан	на	ферментации	
с	участием	микроорганизмов,	не	содержащих	ГМО.	
Компания	утверждает,	что	её	технология	позволяет	
снизить	 содержание	 сахара	 до	 80	 %	 в	 натуральных	
фруктовых	соках,	а	также	во	фруктовых	пюре.	Ожи-
дается,	 что	 объект	 будет	 полностью	 введён	 в	 экс-
плуатацию	к	середине	июля	этого	года.	Better	Juice	
ещё	 не	 получил	 одобрения	 регулирующих	 органов	
в	Европе.

Проект гида ВОЗ по подсластителям, не содержащим 
сахара.	 В	 новом	 проекте	 руководящих	 принципов,	
опубликованном	Всемирной	организацией	здравоох-
ранения,	 предлагается,	 чтобы	 подсластители,	 не	 со-
держащие	сахара	(NNS),	не	использовались	в	качестве	
средства	 достижения	 контроля	 веса	 или	 снижения	
риска	 неинфекционных	 заболеваний.	 Подсластите-
ли	 без	 сахара	 определяются	 как	 «все	 синтетические	
и	 природные	 или	 модифицированные	 непитатель-
ные	 подсластители,	 которые	 не	 классифицируются	
как	 сахара».	 ВОЗ	 не	 предоставляет	 окончательного	
списка	 подсластителей,	 не	 содержащих	 сахара,	 хотя	
в	 качестве	 примеров	 приводит	 некалорийные	 под-
сластители,	 такие	 как	 плоды	 фрукта	 монах,	 стевия,	
сукралоза,	аспартам,	ацесульфам	калия,	сахарин,	не-
отам	и	адвантам.

Заинтересованные	 стороны	 отрасли	 NNS	 утверж-
дают,	что	новые	рекомендации	ВОЗ	оказывают	«мед-
вежью	 услугу	 общественному	 здравоохранению»,	 не	
признавая	 их	 роли	 в	 снижении	 потребления	 сахара,	
энергии	и	контроле	веса.

Тагатоза.	 Компания	 Bonumose	 готовится	 в	 бли-
жайшие	 месяцы	 начать	 коммерческое	 производство	
редкой	сахарной	тагатозы	на	новом	заводе	в	Вирджи-
нии.	 Стартап	 из	 Вирджинии	 запатентовал	 техноло-
гию,	основанную	на	использовании	мальтодекстрина	
(вместо	лактозы,	применяемой	существующими	про-
изводителями),	которая,	по	его	утверждению,	может	
обеспечить	 массовое	 внедрение	 редких	 сахаров	 на	
рынок.	Тагатоза	–	это	некариогенный	подсластитель	
с	 низким	 гликемическим	 индексом,	 содержащий	
92	%	сладости	сахарозы,	но	только	38	%	калорий.	Со-
общается,	 что	 Bonumose	 предполагает	 пятикратное	
снижение	цены.

Источники:
www.isosugar.com (с согласия Международной 

организации по сахару);
www.czapp.com (материалы в открытом доступе).

http://www.czapp.com
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Новости ГК «Русагро»

«Русагро» расширяет географию
продаж и открывает онлайн-
магазин на OZON 
В июне «Русагро» впервые за-

пустила продажи своей продук-
ции на мультикатегорийной ин-
тернет-платформе Ozon. Сейчас 
онлайн-витрина представлена  
ассортиментом продукции сахар-
ного бизнеса из 25 наименований 
торговых марок: «Чайкофский», 
«Русский сахар», «Тёплые тради-
ции», «Брауни» и др. Позже по-
явится продукция масложирового 
бизнеса. 

Агрохолдинг «Русагро» давно 
представлен в Интернете, вклю-
чая Ozon, но ещё никогда не объ-
единял всю свою продукцию под 
маркой собственного магазина и 
не вёл продажи напрямую конеч-
ному розничному покупателю. 
Клиенты могут использовать все 
возможности по доставке товара, 
которые предлагает Ozon. Следу-
ет отметить, что спрос на сервис-
ную доставку товаров возрастает 
с каждым днём среди жителей 
как крупных городов, так и не-
больших и труднодоступных насе-
лённых пунктов. Теперь клиенты 

Ozon из разных уголков страны 
могут ознакомиться со всеми тор-
говыми марками СБН и оценить 
преимущества каждой. Коммен-
тирует Дмитрий Артамонов, ком-
мерческий директор СБН: «Мы 
продолжаем развиваться на рынке 
e-commerce. Постоянно следим за 
трендами, изучаем предпочтения 
наших потребителей и делаем про-
дукцию более доступной. Теперь 
у нас свой брендированный магазин 
на площадке Ozon, что делает нас 
ещё ближе к потребителям».

Самые спортивные и активные 
сотрудники сахарных заводов 
«Русагро» встретились 
на региональном турнире
Центральный стадион в Орле 

стал площадкой для яркого спор-
тивного мероприятия среди со-
трудников сахарных заводов «Рус-
агро» из разных регионов. Четыре 
команды боролись за первенство 
в шести спортивных программах: 
мини-футбол, волейбол, шахма-
ты, шашки, бег на 100 и 200 ме-
тров, а также прыжки в длину  
с места. Каждый мог выбрать себе 
вид спорта по душе!

Открыл спортивные состязания 
турнир по мини-футболу, в кото-
ром первое место одержали футбо-
листы из Белгорода, затем своё ма-
стерство спортсмены доказывали 
в соревнованиях по волейболу, где 
золотой кубок взяли тоже белго-
родцы. Далее участники состяза-
лись в беге, турнире по шашкам 
и шахматам.

По итогам соревнований в об-
щекомандном зачёте победителем 
признана команда из Белгорода, 
серебряный кубок увезли спорт-
смены из Курска, а команда Там-
бова закрыла тройку призовых 
мест.

Победители и призёры соревно-
ваний были награждены кубками 
и медалями. 

Спортивные игры являются не-
отъемлемой частью здорового об-
раза жизни сотрудников, а сорев-
нования проводятся с целью попу-
ляризации спорта на предприяти-
ях «Русагро». 

Рассказывает Дмитрий Алту-
нин, оператор пульта управления 
в сахарном производстве стан-
ции выпаривания сока на заводе 
«Ника»: «Работаю на «Нике» пять 
лет. Слежу за всеми спортивны-
ми мероприятиями. Когда встал 
вопрос о поездке на соревнования, 
я сразу согласился. Принял участие 
сразу в двух видах спорта. Был ка-
питаном волейбольной команды 
и команды по прыжкам в длину.  

А.А. ПОЛОНСКАЯ
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Занял первые места. Очень люблю 
волейбол, пляжный волейбол, боль-
шой и настольный теннис. Трени-
руюсь постоянно. Может, поэтому 
у меня более 50 медалей!»

Своими впечатлениями делят-
ся  спортсмены Кривецкого сахар-
ного завода.

Кирилл Карпачёв, стажёр про-
изводственной службы: «Мне всё 
понравилось! Красивый город, тща-
тельный подход к организации са-
мого мероприятия. Жаль, что тре-
тье место по футболу. Но были ещё 
и другие виды состязаний. И я рад, 
что там наши сотрудники смогли 
взять призовые места!» 

Денис Коломийчук, оператор 
пульта управления в сахарном 
производстве: «Атмосфера была 
очень позитивная. Всё вокруг – от 
участников до организации – было 
идеально. Выложились как смогли!»

«Я очень доволен своим резуль-
татом. Также рад, что мне вы-
пала возможность представлять 
наш завод на соревнованиях. Хочу 
выразить благодарность органи-
заторам и всем участникам за 
этот насыщенный день», – Сер-
гей Винокуров, помощник на-
чальника смены Валуйского са-
харного завода. 

«Нам очень понравилась органи-
зация и атмосфера на спортивном 
мероприятии. Не важно, в каком 
городе, но всегда на высшем уровне. 
И конечно же, как без нашей коман-
ды, в которой каждый выложился 
по полной программе, проявил своё 
мастерство, слаженность и умение 
работать в коллективе. Большое 
спасибо компании за такие меро-
приятия», – грузчик Чернянского 
сахарного завода Артур Конджо-
рян.

Артём Мочалов, машинист БУМ 
Жердевского сахарного завода: 
«Я как истинный любитель актив-
ного отдыха и спорта с радостью 
согласился поддержать команду 
нашего региона в предспартакиаде. 
Участвуя в спортивном турнире, 
мы все почувствовали себя насто-
ящим коллективом, поддерживали 
друг друга, радовались личным и ко-
мандным зачётам. Этот марафон 
запомнится мне надолго, ведь я внёс 
вклад в общую копилку побед».

Своими эмоциями делится на-
ладчик машин и оборудования 
Никифоровского сахарного заво-
да Владимир Герасимов: «В первую 
очередь хочу выразить слова бла-
годарности организаторам пред-
спартакиады. Спасибо большое за 

праздник, внимание! Всё было на 
высшем уровне. У нас остались по-
ложительные и радостные впе-
чатления от прошедшего события. 
Мы пережили массу позитивных 
эмоций, насладившись здоровой 
спортивной атмосферой дружелю-
бия и праздника. Настраивались 
на победу по футболу, но ребята из 
Белгорода оказались чуть удачли-
вее. Надеюсь, в другой раз возьмём 
реванш. У каждого из нас присут-
ствует соревновательный дух –  
на работе, дома, среди друзей, и это 
нормально. Иначе мы бы ничего не 
добились в жизни. И каждая коман-
да достойна быть первой и гордить-
ся этим! Такие эмоции помогают 
достичь ещё более высоких резуль-
татов для себя и родного предпри-
ятия. Участвовать в подобных со-
ревнованиях, выступать ещё, ко-
нечно, будем. Надо тренироваться!»

Юбилейная дата Кшенского 
сахарного комбината
Кшенский сахарный комбинат 

отмечает 70-летие. Предприятие 
с богатой историей динамично 
развивается со дня основания.  



№ 8 · 2022 САХАР 19

КОЛОНКА РУСАГРО

Со значимой датой его коллектив 
поздравил Владимир Жилинков – 
глава Советского района Курской 
области: «Предприятие является 
в высокой степени градообразую-
щим для районного центра, для по-
сёлка Кшенский Советского района. 
Он даёт возможность трудоустро-
ить большое количество жителей 
района». 

Сегодня Кшенский сахарный 
комбинат – современное техни-
чески оснащённое предприятие, 
способное перерабатывать до 
5 тыс. т сахарной свёклы в сутки 
и свыше 600 тыс. т за производ-
ственный сезон.

Комментирует генеральный ди-
ректор АО «Кшенский сахарный 
комбинат» Игорь Смотров: «За 
последние два года мы достигли хо-
роших показателей. Наверное, за 
истекшие 7 лет комбинат отрабо-
тал самый стабильный сезон. Это 
хороший результат работы нашего 

коллектива. Мы продолжаем разви-
вать своё предприятие. Реализуем 
проекты, направленные на увеличе-
ние производительности, увеличи-
ваем выработку гранулированного 
жома. Не останавливается произ-
водство в плане реконструкции. На 
следующий год тоже запланированы 
большие проекты».

В состав Группы компаний «Рус-
агро» комбинат вошёл в 2016 г. Два 
года на заводе проводились мас-
штабные работы по реконструк-
ции и модернизации в рамках 
проекта «Кшень 5000», благодаря 
которым удалось повысить сред-
несуточную производительность. 

Коллектив Кшенского сахарно-
го комбината насчитывает 226 со-
трудников, в производственный 
сезон количество персонала уве-
личивается до 326 человек. 

По словам Игоря Смотрова, 
предприятие процветает, наращи-
вает производственные мощности 

и остаётся одним из крупнейших 
в отрасли благодаря слаженности 
работы коллектива. В честь юби-
лея комбината компания подари-
ла его сотрудникам масштабный 
праздник, который запомнится 
яркими впечатлениями.
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Введение
Сахар – ценный пищевой про-

дукт, а также сырьё, активно ис-
пользуемое в пищевой промыш-
ленности в качестве подсластите-
ля или желирующего агента при 
производстве продуктов питания 
(кондитерские изделия, сладости, 
безалкогольные напитки, молоч-
ные продукты и т. д.) [1, 2]. Основ-
ное сырьё для выработки сахара на 
мировом рынке – сахарный трост-
ник и сахарная свёкла. В россий-
ской пищевой промышленности 
превалирующую долю составляет 
сахар, произведённый из сахарной 
свёклы. 

Технология переработки сахар-
ной свёклы, основными принци-
пами которой и поныне пользуют-
ся российские сахаровары, была 
разработана в 1802 г. инженером 
Осипом Есиповым и применена 
на заводе в с. Алябьево Тульской 
губернии. В 2022 г. свеклосахарная 
отрасль России отмечает 220-ле-
тие. Однако, несмотря на раз-
витость отечественной сахарной 
промышленности, а также боль-
шое значение производства саха-
ра и сахаросодержащих продуктов 
для экономики России, в послед-
нее время наблюдается значитель-
ное снижение конкурентоспособ-
ности сахара, вырабатываемого 
на российских предприятиях из 
сахарной свёклы, по сравнению 
с сахаром из импортного саха-
ра-сырца [3]. Этим обусловлена 
необходимость поиска способов 
повышения эффективности про-

Ю.И. БÀЦÊО,�инспектор по визуальному и измерительному контролю качества окрасочных работ, 
генеральный директор
ООО «СтройПромСнаб», (e-mail: 93sps@mail.ru)

изводства за счёт снижения произ-
водственных потерь и внедрения 
ресурсосберегающих технологий.

Цель работы
Оценка эффективности работы 

отечественных сахарных заводов 
показывает, что одним из ключе-
вых факторов, снижающих их рен-
табельность, являются высокие 
потери, связанные с разрушением 
деталей оборудования из-за кор-
розии металла [4]. Среди причин 
высокой коррозионной агрессив-
ности рабочей среды оборудова-
ния можно выделить:

– высокую температуру, дости-
гающую на определённых этапах 
125 оC;

– истирание и эрозию металли-
ческих поверхностей;

– наличие агрессивных добавок 
(протеины, аминокислоты, оксид 
кальция, органические кислоты, 
аммиак, сернистая кислота и др.);

– непрерывность производ-
ственного цикла длительностью  
от 4 до 7 месяцев.

Помимо чисто экономических 
потерь коррозия может привести 
также к растрескиванию и раз-
рушению трубопроводов и резер-
вуаров, что повлечёт катастро-
фические последствия и создаст 
прямую угрозу здоровью и жизни 
персонала предприятия.

Таким образом, с учётом важно-
сти снижения производственных 
потерь для повышения рентабель-
ности отечественной сахарной от-
расли и её безопасности в рамках 

данной работы были исследова-
ны процессы коррозии стальных  
поверхностей оборудования сахар-
ных заводов. Апробирован способ 
нанесения защитных покрытий, 
предназначенных для снижения 
влияния агрессивной среды на со-
стояние поверхности деталей обо-
рудования. Произведена оценка 
финансовых затрат, связанных 
с коррозией, а также экономиче-
ского эффекта от использования 
защитных покрытий. 

Методы исследования
Исследования проводились 

на сахарном заводе «Кристалл» 
АО фирма «Агрокомплекс» 
им. Н.И. Ткачёва (Россия, Крас-
нодарский край, станица Высел-
ки) в период технического обслу-
живания оборудования. На первом 
этапе состоялся общий осмотр ме-
таллических поверхностей деталей, 
непосредственно контактирующих 
с агрессивной средой, и выявлены 
различные виды коррозионных по-
вреждений оборудования. 

С целью определения скоро-
сти коррозии были проведены 
электрохимические испытания 
по методике, описанной ранее 
(см., например, [5]). Для этого об-
разцы из низкоуглеродистой стали 
площадью 50 см2 обезжиривали, 
очищали, полировали, взвешива-
ли, затем под углом 45о помещали 
в стеклянные колбы с различными 
агрессивными средами, аналогич-
ными тем, которые применяются 
на производстве. Испытания про-

Антикоррозийная защита оборудования  
как способ повышения рентабельности 
сахарных заводов
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водились в течение 24 часов в диа-
пазоне поддерживаемой темпе-
ратуры 55–60 оС. После этого об-
разцы высушивались потоком воз-
духа до полного высыхания. Далее 
с одной плоской стороны каждого 
образца удалялись образовавшие-
ся в ходе эксперимента продук-
ты коррозии до первоначального 
стального блеска, затем образцы 
взвешивались.

Результаты и обсуждение
Качественный анализ состояния 

узлов и механизмов оборудования 
производственной линии сахарно-
го завода после сезона эксплуата-
ции выявил значительные следы 
коррозии. При визуальном осмо-
тре металлических поверхностей 
были обнаружены следы коррозии 
различных видов.

В их числе:
– химическая коррозия;
– коррозия в электролитах (со-

лях, кислотах, щелочах) с пол-
ным или частичным погружением 
в движущуюся либо неподвижную 
среду;

– фреттинг-коррозия, или кор-
розионная эрозия (с одновремен-
ным воздействием коррозионных 
среды и сил трения);

– коррозия при кавитации 
(ударное воздействие агрессивной 
среды);

– абразивное действие песчаных 
взвесей;

– термическая контактная кор-
розия (происходит из-за терми-
ческого разрушения, вызванного 
неравномерным нагревом метал-
лической поверхности).

Производство сахара из сахар-
ной свёклы – это многостадий-
ный процесс, включающий в себя 
следующие этапы: очистка свёклы 
от примесей, нарезка корнепло-
дов в стружку, извлечение саха-
ра из стружки, обессахаривание 
сырья и очистка сока, сгущение 
сока, кристаллизация сахара, от-
деление кристаллического саха-

ра от раствора и сушка сахара [6]. 
Для определения наиболее агрес-
сивной стадии коррозии пробы 
жидкой среды, взаимодейству-
ющей с металлической поверх-
ностью стальных образцов, были 
отобраны на различных этапах 
производства и испытаны в ла-
бораторных условиях. Результа-
ты испытаний представлены на 
диаграмме (рис. 1). Здесь хорошо 
видно, что диффузионный сок 
оказался наиболее агрессивной из 
всех исследованных жидкостей. 
Второй по степени агрессивности 
раствор – стандарт-сироп. При 
этом наименьшей агрессивно-
стью обладали неочищенный 
и осветлённый (до выпарки) соки.

Скорость коррозии существенно 
зависела от величины кислотно-
сти (pH), измеренной в исследу-
емых жидких средах. Таким об-
разом, результаты измерений на 
рис. 1 можно объяснить склонно-
стью сталей и сплавов к коррозии 
в кислой среде.

Необходимо также отметить, 
что скорость коррозии в испыту-
емых растворах и температурах 
существенно выше, чем принято 
считать, при определённых по-
казателях pH. Из этого следует, 
что более разрушительными, чем 

низкое значение pH, для сталь-
ного оборудования являются кис-
лоты, входящие в состав рабочих 
растворов, используемых на раз-
личных этапах выработки свекло-
вичного сахара в совокупности 
с высокой температурой. По мере 
течения производственного про-
цесса добавляются или выраба-
тываются такие агрессивные эле-
менты, как белки, аминокислоты, 
оксид кальция (жжёная известь), 
пектиновые вещества, СО2 (са-
турационный газ), органические 
кислоты, аммиак, сернистая кис-
лота, сероводород, барометриче-
ская вода, серная кислота, щаве-
левая кислота, молочная кислота, 
гидроксид кальция, сапонины, 
карбонат кальция (СаСО3), оксид 
серы (SO2) и т. д. 

Стоит заметить, что на образ-
цах, которые проходили испыта-
ния в растворах диффузионного 
сока и стандарт-сиропа, были об-
наружены зарождающиеся очаги 
язвенной коррозии. Это явно сви-
детельствует о том, что при более 
долгой эксплуатации стального 
оборудования в контакте с дан-
ными растворами последствия от 
коррозии будут ещё более разру-
шительными, чем это отображено 
в диаграмме на рис. 1.

Рис. 1. Коррозионное воздействие агрессивных рабочих жидкостей  
на низкоуглеродистую сталь на различных стадиях производства сахара
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Предложения производству 
Перспективным методом сниже-

ния воздействия агрессивной сре-
ды на металлические поверхности 
оборудования сахарных заводов, 
а также замедления коррозион-
ных процессов является исполь-
зование защитных покрытий. Как 
правило, работы по защите обору-
дования очень трудоёмки. Этому 
способствуют следующие факто-
ры: небольшой срок, отводимый 
на антикоррозионную обработку, 
и значительное количество труд-
нодоступных мест, что ограни-
чивает возможность нанесения 
покрытия. Однако технологиче-
ские решения, реализованные на 
предприятии ООО «СтройПром-
Снаб», позволяют нивелировать 
указанные трудности и повысить 
эффективность защиты от корро-
зии. Таким образом, эти решения 
открывают перспективы для сни-
жения производственных потерь 
и повышения конкурентоспособ-
ности отечественных производи-
телей сахара.

Оценим экономический эффект 
от применения антикоррозион-
ных покрытий на сахарных заво-
дах на примере насоса СОТ-60 
(рис. 2). Этот насос является важ-
ной составной частью производ-
ственных линий отечественных 
предприятий. Общее количество 
насосов данного типа на одном 
заводе может достигать восьми 
штук. Срок службы корпуса насо-
са без антикоррозионного покры-
тия не превышает двух лет. При 
этом рабочее колесо необходимо 
заменять два раза в год, а иногда и 
чаще. На момент написания дан-
ной статьи рыночная стоимость 
корпуса насоса СОТ-60 составля-
ла около 140 тыс. р., а стоимость 
одного рабочего колеса насоса – 
8 тыс. р. Соответственно, обслу-
живание одного насоса СОТ-60 
в течение двух лет обходится за-
воду в 172 тыс. р. В то же время 
стоимость пескоструйной очистки 

всей внутренней поверхности 
одного наноса (включая кор-
пус и рабочее колесо) до степени  
Sa-21/2 ГОСТ Р ИСО 8501-1-2014 
с нанесением многослойного анти-
коррозийного защитного покры-
тия толщиной 200 мкм составляет 
6 тыс. р. Исследования показыва-
ют, что эта процедура может увели-
чить срок службы насоса в два раза 
(возможно, и более) [4]. Таким об-
разом, экономический эффект от 
применения антикоррозионного 
покрытия для одного насоса дости-
гает 166 тыс. р. за два года. 

Заключение
Проведённое исследование по-

казало, что коррозия внутренних 
металлических поверхностей обо-
рудования сахарных заводов яв-
ляется причиной больших произ-
водственных потерь, снижающих 
конкурентоспособность конечно-
го продукта. Скорость коррозии 
различна на разных этапах про-
цесса производства сахара из-за 
разной кислотности агрессивных 
сред, воздействующих на поверх-
ность металла. Также было пока-
зано, что использование защит-
ных антикоррозийных покрытий 
существенно снижает скорость 
коррозии. Оценка величины про-
изводственных потерь свидетель-

ствует о значительном положи-
тельном экономическом эффекте 
от применения защитных покры-
тий на деталях оборудования. Та-
ким образом, результаты данно-
го исследования подтверждают 
высокую эффективность метода 
снижения потерь от коррозии пу-
тём нанесения антикоррозионных 
покрытий на оборудование, нахо-
дящееся в агрессивной среде, для 
повышения экономической эф-
фективности сахарных заводов.

Список литературы
1. Ермолаева, Г.А. Сахар и его 

заменители в производстве про-
дуктов питания / Г.А. Ермолаева, 
Л.А. Сапронова, Б.Г. Кривовоз // 
Пищевая промышленность. – 
2012. – № 6. – С. 48–51.

2. Герасимова, В.А. Использо-
вание подслащивающих веществ 
в производстве пищевых продук-
тов / В.А. Герасимова, Е.С. Бело-
курова // Технико-технологиче-
ские проблемы сервиса. – 2010. – 
Т. 2. – № 12. – С. 53–57.

3. Калиничева, Е.Ю. Экономи-
ческое обоснование конкуренто-
способности сахара в зависимости 
от источника сырья / Е.Ю. Кали-
ничева // Экономический ана-
лиз: тео рия и практика. – 2012. – 
№ 17. – С. 10–15.

а б

Рис. 2. Рабочее колесо насоса СОТ-60: а) до эксплуатации; б) после 20 дней 
эксплуатации (окрашен кустарным способом рабочими завода)



№�8 · 2022 САХАР� 23

САХАРНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

4. Бацко, Ю.И. Антикоррози-
онная защита оборудования са-
харных заводов / Ю.И. Бацко // 
XII Межотраслевая конференция 
«Антикоррозионная защита – 
2021». – М. : ИНТЕХЭКО, 2021. – 
С. 27–33.

5. Tengur, L. Corrosion Problems 
in Sugar Factories in Mauritius / 
L. Tengur, B.Y.R. Surnam // Applied 
Mechanics and Materials. Trans Tech 
Publications Ltd, 2012. – Vol. 110–
116. – P. 1983–1989.

6. Славянский, А.А. Промыш-
ленное производство сахара / 
А.А. Славянский. – М. : МГУПП, 
2015. – 255 с. 

7. Решетова, Р.С. Антикорро-
зийная защита технологического 
оборудования: основные особен-
ности и экономическая выгода 
применения на производстве / 
Р.С. Решетова, Ю.И. Бацко // Са-
хар. –2021. – № 11. – С. 26–30.

Аннотация.�Стоимость�ремонта�и�замены�оборудования�из-за�коррозии�металла�
составляет�значительную�часть�общих�производственных�потерь�сахарных�
заводов.�Однако,�несмотря�на�значительные�издержки,�ключевые�процессы,�
приводящие�к�коррозии�оборудования,�всё�ещё�недостаточно�исследованы,�что�
затрудняет�разработку�эффективных�методов�их�защиты�от�преждевременного�
разрушения.�Для�решения�этой�проблемы�было�проведено�исследование�
взаимодействия�металлов,�используемых�при�производстве�оборудования�для�
сахарных�заводов,�с�различными�коррозионными�жидкостям�(в�основном�соками),�
а�также�проведена�оценка�коррозионной�активности�во�время�приготовления�
сока�в�условиях�производственного�процесса.�На�основе�полученных�данных�
предложена�технология�нанесения�защитного�покрытия,�существенно�снижающего�
коррозийную�активность,�и�произведена�оценка�экономического�эффекта�от�его�
использования.�
Ключевые�слова:�производство�сахара,�коррозия,�агрессивность�среды,�
антикоррозионное�покрытие,�адгезия,�абразивная�очистка.
Summary.�The�cost�of�repairing�and�replacing�equipment�owing�to�metal�corrosion�
accounts�for�a�significant�part�of�the�total�production�losses�of�sugar�factories.�However,�
despite�significant�costs,�the�key�processes�leading�to�corrosion�of�sugar�factory�
equipment�are�still�insufficiently�investigated,�which�makes�it�difficult�to�develop�effective�
methods�of�protecting�them�from�premature�destruction.�To�solve�this�problem,�we�
conducted�a�study�of�the�interaction�of�metals�used�in�the�production�of�equipment�for�
sugar�factories�with�various�corrosive�liquids�(mainly�juices),�and�also�assessed�the�
corrosion�activity�during�juice�preparation�in�the�conditions�of�the�current�production�
process.�Based�on�the�data�obtained,�a�technology�for�applying�a�protective�coating�
that�significantly�reduces�the�corrosive�activity�is�proposed,�and�an�assessment�of�the�
economic�effect�of�using�it.
Keywords:�sugar�industry,�corrosion,�aggressive�environment,�anticorrosive�coating,�
adhesion,�abrasive�cleaning.
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Введение
Извлечение	 сахарозы	 из	 свекловичной	 стружки	 во	

многом	 определяет	 условия	 проведения	 последую
щих	техноло	гических	операций	по	очистке	диффузи
онного	сока,	кристаллизации	сахарозы	и	отражается	
на	 эффективности	 свеклосахарного	 производства	
в	целом.	Многие	сахарные	заводы	проводят	глубокое	
отжатие	жома	и	всю	жомопрессовую	воду	используют	
для	 экстракции	 сахарозы	 из	 свекловичной	 стружки.	
В	 качестве	 экстрагента	 в	 диффузи	онных	 аппаратах	
применяют	смесь	жомопрессовой	воды	с	барометри
ческой	 водой	 или	 деаммонизированными	 аммиач
ными	конденсатами.	Использование	жомопрессовой	
воды	для	диффузионного	процесса	и	глубокого	отжа
тия	 жома	 позволило	 не	 только	 значительно	 снизить	
откачку	на	диффузии,	но	и	уменьшить	расход	свежей	
воды	на	технологические	нужды	при	переработке	са
харной	 свёклы.	 Пре	вышение	 откачки	 сока	 на	 диф
фузии	на	10	%	обус	ловливает	перерасход	топлива	на	
0,9–1,0	%	к	массе	свёклы	на	подогреве	излишнего	ко
личества	соков	и	уваривания	сиропов.	

В.А.	 Колесников	 утверждает,	 что	 для	 сокращения	
расхода	 условного	 топлива	 на	 российских	 сахарных	
заводах	необходимо	снизить	уровень	откачки	диффу
зионного	сока	до	110–115	%	к	массе	перерабатывае
мой	свёклы	[1].	

Достичь	такого	уровня	откачки	позво	ляет:
–	возврат	на	диффузию	всей	жомопрессовой	воды;
–	подкисление	основно	го	компонента	питательной	

воды	 –	 аммиачного	 конденсата	 –	 серной	 кис	лотой,	
улучшающей	 тургор	 струж	ки	 и	 циркуляцию	 сока	
в	аппарате;

–	 стабильная,	 ритмичная	 работа	 диффузионных	
аппаратов	 и	 экономически	 обоснованные,	 с	 учётом	
цен	на	топливноэнергетические	ресурсы,	потери	са
хара	в	жоме;

–	надёжная	работа	жомовых	прессов,	которая	даёт	
возможность	 существенно	 повысить	 содержание	 су
хих	веществ	(СВ)	в	жоме.	

Необходимо,	однако,	учесть,	что	при	возврате	жо
мопрессовой	воды	на	диффузию	с	этой	водой	в	про

цесс	 вводится	 значительное	 количество	 несахаров,	
которые	 затем	 попадают	 в	 диффузионный	 сок.	 Эти	
несахара	 на	 станции	 дефекосатурационной	 очистки	
удаляются	очень	плохо,	примерно	на	10	%.	Остальное	
их	 количество	 переходит	 в	 мелассу,	 снижая	 тем	 са
мым	выход	сахара	по	заводу.	В	связи	с	этим	остро	сто
ит	 вопрос	 об	 очистке	 жомопрессовой	 воды	 перед	 её	
использованием	 для	 диффузионного	 процесса.	 При	
прессовании	жома	в	жомопрессовую	воду	переходит	
до	2%	СВ	к	массе	воды.	

На	 сахарных	 заводах	 при	 проведении	 реконструк
ции	 желательно	 проектировать	 и	 монтировать	 уни
версальные	 технологические	 схемы,	 которые	 позво
ляли	 бы	 перерабатывать	 сырьё	 различного	 техноло
гического	качества.	В	этом	заключается	особенность	
работы	 российских	 сахарных	 заводов	 в	 отличие	 от	
европейских	 аналогичных	 предприятий.	 Климати
ческие	 условия	 Российской	 Федерации	 вынуждают	
проводить	 уборку	 сахарной	 свёклы	 в	 сжатые	 сроки	
с	 последующим	 её	 хранением,	 что	 негативно	 влияет	
на	 качественные	 показатели	 сырья,	 поступающего	
в	переработку.	

Подготовка смеси аммиачной и барометрической воды
Подготовка	 ба	рометрической	 воды	 и	 аммиачных	

конденсатов	 должна	 обеспечить	 максимальное	 сни
жение	 содержания	 минеральных	 и	 органических	
приме	сей,	 микрофлоры.	 Для	 достижения	 высокого	
эффекта	предлагается	смесь	аммиачной	и	барометри
ческой	воды	подщелачивать	с	последующей	деаммо
низацией	и	сульфитацией	до	рН	7,8–8,3,	после	чего	
в	 эту	 смесь	 необходимо	 добавить	 хлорную	 известь	
в	количестве	0,03–0,05	%	к	массе	воды	[2].

Особое	внимание	уделяется	подготовке	жомопрес
совой	воды,	которая	содержит	ме	ханические	взвеси	и	
органические	 примеси,	 способные	 вызвать	 ухудше
ние	 работы	 диффузионной	 установки	 (пенение).	
Кроме	того,	эта	вода	микробиологичес	ки	существен
но	загрязнена,	поэтому	является	ис	точником	вторич
ного	микробиоло	гического	и	химического	загрязне
ния	диффузионного	сока	[3].
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Подготовка жомопрессовой воды
Известны	 различные	 способы	 под	готовки	 жомо

прессовой	воды:	приме	нение	барботажного	нагрева,	
добавление	 гипса	 и	 серной	 кислоты,	 пропускание	
через	фильтры	с	размером	щелей	сита	0,7	мм,	добав
ление	сернокислого	глинозёма	(A12(SO4)3)	[4].	Схема	
очистки	жомопрессовой	воды	с	применением	серно
кислого	 алю	миния	 основана	 на	 том,	 что	 при	 добав
лении	дозированной	массы	сернокислого	алюминия	
создаётся	кислая	среда	(рН	≈ 4,5),	в	кото	рой	у	боль
шинства	 высокомолеку	лярных	 соединений	 (ВМС)	
и	 веществ	 коллоидной	 дисперсности	 (ВКД)	 на
блюдается	изоэлектрическое	состоя	ние.	В	результате	
гидролиза	 соли	 об	разуются	 хлопьевидные	 частицы	
гидроксида	 алюминия,	 обладающие	 по	верхностной	
активностью,	 они	 легко	 осаждаются	 [3,	 8].	 При	 на
личии	 в	 общей	 массе	 сырья	 10–15	 %	 корнеплодов,	
поражённых	кагатной	гнилью	и	сли	зистым	бактери
озом,	жомопрессовую	воду,	обработанную	сульфатом	
алюминия,	 рекомендуется	 использовать	 для	 пита
ния	 диффузионного	 аппарата	 в	 количестве	 до	 50	 %	
к	массе	свёклы	[4].	Кислотная	обработка	жомопрес
совой	воды	включает	стерилизацию	воды	и	коагуля
цию	белков,	выделен	ных	из	жома	при	его	прессова
нии,	затем	этот	коагулят	выделяется	и	возвращается	
в	 прессованный	 жом,	 повышая	 его	 кормовую	 цен
ность.	Жомопрессовая	вода,	прошедшая	через	пуль
половушки,	подкисляет	ся	раствором	серной	кислоты	
до	рН	3,5,	белки	коагулируют,	зах	ватывая	и	переводя	
в	 осадок	 мелкие	 частицы	 мезги.	 Подкисленная	 вода	
направ	ляется	 в	 отстойник	 для	 отделения	 коагулята,	
который	 может	 дополнительно	 сгу	щаться	 в	 сепара
торах	и	смешиваться	с	отпрессованным	жомом	перед	
его	высушиванием	[5,	6].

К	очищенной	жомопрессовой	воде	добавляют	ще
лочную	 аммиачную	 воду	 (рН	 9,0–9,5)	 и	 получают	
смесь	 вод	 с	 рН	 около	 6,0.	 Эта	 смесь	 используется	
как	 питательная	 вода	 для	 диффузионного	 процесса.	
Предлагается	 способ	 подготовки	 питательной	 воды	
для	 диффузионного	 процесса,	 предусматривающий	
нагревание	 смеси	 аммиачной	 и	 барометрической	
воды	до	80–85	°С,	подщелачивание	известковым	мо
локом	 до	 рН	 11,0–11,3,	 одновременную	 обработку	
воды	паровоздушной	смесью	и	сатурационным	газом	
до	необходимого	рН,	отделение	осадка,	сульфитиро
вание,	 добавление	 в	 воду	 двойного	 неаммонизиро
ванного	суперфосфата	в	расчётном	количестве.

Использование	паровоздушной	газовой	смеси	для	
деаммонизации	 позволяет	 поддержать	 в	 аппара
те	 постоянную	 температуру	 одновременной	 деам
мокарбонизации	 и	 интесифицировать	 её	 процесс.	
В	случае	обработки	воды	только	воздухом	темпера
тура	воды	в	процессе	аэрации	будет	снижаться,	что	
вызывает	 уменьшение	 эффекта	 удаления	 аммиака.	

Образующиеся	 при	 карбонизации	 частицы	 карбо
ната	кальция	очищают	воду	от	примесей	за	счёт	ад
сорбции.

Величина	 рН	 воды	 после	 деаммокарбонизации	
составляет	 7,8–8,3.	 При	 более	 глубоком	 переса
турировании	 (рН	 <	 7,8)	 будет	 снижаться	 эффект	
последующей	 сульфитационной	 очистки	 воды,	
в	 ходе	 которой	 достигается	 максимальное	 по
давление	 вредной	 микрофлоры.	 При	 малой	 сте
пени	 сатурации	 (рН	 >	 8,3)	 снижается	 эффектив
ность	 адсорбционной	 очистки	 воды	 карбонатом	
кальция	 и	 появляется	 возможность	 нарушения	
нормального	 технологического	 режима	 диффузион
ной	 установки,	 так	 как	 достижение	 оптимального	
значения	рН	питательной	воды	в	одну	ступень	суль
фитации	становится	весьма	проблематичным.

Седиментация	суспензии	осуществляется	в	отстой
нике,	из	которого	декантат	поступает	на	сульфитацию	
с	целью	снижения	рН	до	6,4–6,5.	При	более	низком	
или	высоком	значении	рН	на	сульфитации	в	ходе	по
следующего	 добавления	 в	 воду	 двойного	 неаммони
зированного	суперфосфата	в	количестве	0,02–0,04	%	
к	массе	воды	изменится	и	конечное	значение	рН	пи
тательной	воды,	т.	е.	оно	выйдет	на	оптимальный	ин
тервал	6,0–6,3	[8].

Расход	 двойного	 неаммонизированного	 супер
фосфата	 составляет	 0,02–0,04	 %	 к	 массе	 воды.	 Это
го	 количества	 достаточно	 для	 снижения	 рН	 воды	
на	 0,2–0,3	 единицы	 и	 создания	 достаточной	 массы	
кальциевой	соли	ортофосфорной	кислоты,	блокиру
ющей	переход	пектиновых	веществ	в	сок	и	повыша
ющей	 упругость	 свекловичной	 стружки	 [7,	 8].	 Более	
высокий	расход	двойного	неаммонизированного	су
перфосфата	 нецелесообразен,	 поскольку	 затраты	 на	
подготовку	воды	начнут	возрастать	быстрее,	чем	эф
фективность	от	достигаемого	результата.	Кроме	того,	
соли	ортофосфорной	кислоты,	поступающие	с	водой	
в	 сок,	 а	 затем	 и	 на	 прогрессивную	 преддефекацию,	
будут	 способствовать	 образованию	 на	 преддефека
ции	 карбонатнофосфатного	 адсорбента,	 который	
обладает	высоким	эффектом	удаления	отрицательно	
заряженных	несахаров	диффузионного	сока.

Были	проведены	испытания	с	применением	хими
ческих	реагентов:	сульфата	алюминия,	двойного	не
аммонизированного	 суперфосфата	 и	 серной	 кисло
ты.	 Жомопрессовую	 воду	 разделяли	 на	 четыре	 про
бы.	Первая	проба	готовилась	по	известному	способу,	
включала	в	себя	термическую	обработку	и	была	при
нята	в	качестве	контро	льной,	вторая	проба	обрабаты
валась	 с	 использованием	 двойного	 неаммонизиро
ванного	суперфосфата,	третья	–	сульфата	алю	миния,	
четвёртая	 –	 серной	 кислоты.	 Реагенты	 вводились	
в	 количестве,	 достаточном	 для	 достижения	 рН	 жо
мопрессовой	воды	5,7–6,0.
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С	 целью	 выявления	 характера	 влияния	 вводимых	
химических	реа	гентов	на	степень	очистки	жомопрес
совой	воды	были	определены	следующие	по	казатели	
очищен	ной	воды:	чистота,	содержание	солей	кальция	
и	 общего	 азота.	 Полученные	 данные	 представлены	
в	таблице.

Таким	образом,	очистка	жомопрес	совой	воды	по	схе
мам	с	добавлением	сернокислого	глинозёма	и	раствора	
серной	кислоты	обеспечивает	не	только	коагуляцию	
ВМС	и	ВКД,	но	и	оказывает	существенное	влияние	на	
снижение	микробиологической	обсеменённости	жо
мопрессовой	воды.

При	подготовке	питательной	воды	для	диффузионных	
аппаратов	 можно	 также	 подщелачивать	 смеси	 амми
ачной	 и	 барометрической	 воды	 известковым	 молоком	
в	количестве	около	0,25	%	к	массе	воды.	Затем	воду	бар
ботируют	воздухом	для	её	деаммонизации	с	последую
щей	 сатурацией	 до	 рН	 9,5–9,7	 [9].	 Отсатурированную	
смесь	аммиачной	и	барометрической	воды	смешивают	
с	 жомопрессовой	 водой	 до	 рН	 7,8–8,1,	 выдерживают	
в	течение	6–10	минут,	фильтруют	и	используют	для	про
ведения	диффузионного	процесса.

Выводы
Питательную	 воду	 для	 диффузионного	 процесса	

необходимо	тщательно	готовить.	Аммиачную	и	баро
метрическую	воду	следует	подвергать	деаммонизации	
и	стерилизации.	Особое	внимание	нужно	уделять	под
готовке	и	очистке	жомопрессовой	воды.	Это	собенно	
важно	при	меняющемся	качестве	перерабатываемой	
свёклы.	В	целях	повышения	эффекта	очистки	жомо
прессовой	 воды	 целесообразно	 применять	 двойной	
неаммонизированный	 суперфосфат.	 Для	 получения	
высоких	показателей	работы	завода	при	переработке	
сахарной	свёклы	различного	технологического	каче
ства	необходимо	иметь	гибкую	технологическую	схе
му,	в	том	числе	по	подготовке	питательной	воды	для	
диффузии.
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Аннотация. При переработке сахарной свёклы различного 
технологического качества необходимо иметь гибкую схему, 
позволяющую получать хорошие результаты независимо от 
перерабатываемого сырья. Особое внимание нужно уделять 
подготовке питательной воды для диффузионного процесса. 
Для очистки жомопрессовой воды, подаваемой на диффузию,  
следует использовать двойной неаммонизированный 
суперфосфат.
Ключевые слова: жомопрессовая вода, двойной 
неаммонизированный суперфосфат.
Summary. When processing sugar beet of various technological 
qualities, it is necessary to have a flexible scheme that allows you 
to get good results regardless of the processed raw materials. 
Special attention should be paid to the preparation of feed water 
for the diffusion process. To purify the pressure water supplied 
for diffusion, it is necessary to use a double non-ammoniated 
superphosphate.
Keywords: zhomopress water, double nonammonized 
superfosphate.

Качественные показатели жомопрессовой воды 
 до и после обработки химическими реагентами

Качествен
ный		

показатель

Способ	подготовки	жомопрессовой	воды

без	ре
агентов	
(типо

вой)

с	добавлением	
двойного	неам

монизированного	
суперфосфата

с	добав
лением	

A12(SO4)3

с	добав
лением	

раствора	
H2SO4

СХ,	% 1,37 1,36 1,35 1,23

СВ,	%	 1,8 1,6 1,65 1,5

Ч,	% 76,10 85,00 82,12 81,87

Соли	Са,	% 0,026 0,012 0,014 0,014

Nобщий,	
мг/см3 0,220 0,150 0,150 0,151
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Введение
Недостаток питательных веществ в рационе челове

ка в последнее время привёл к тенденции обогащения 
пищевых продуктов. Сахар, который широко потреб
ляется во всём мире и используется в производстве 
самых разных продуктов, оказался подходящим для 
этого средством. Предлагаются различные питатель
ные вещества, фортификанты (fortificant – обогати
тель) и методы, которые применяются или могут быть 
применены для обогащения сахара. 

Как известно из специальной литературы [3, 4, 7], 
в Российской Федерации возрастают объёмы про
даж и расширяется ассортимент композиционных 
продуктов на основе белого сахара с добавлением 
фортификантов в виде искусственных подсласти
телей, вкусоароматических или красящих добавок, 
а также экстрактов растений. Эти композиционные 
продукты недостаточно обоснованно позициониру
ются изготовителями как «диетсахар», обладающие 
эффектами, связанными с диетическим лечебным 
и диетическим профилактическим питанием, о чём 
свидетельствует маркировка на потребительской 
упаковке. Экстракты растений с лечебным эффек
том (мяты, шалфея, имбиря и др.) добавляются 
в кристаллический сахар в микроколичествах (как 
правило, менее 1 %), поэтому суточное потребле
ние их с сахаром не может оказывать контролируе
мого и действенного фармакологического эффекта, 
заявляе мого производителями. 

Недостатки способов создания указанных компо
зиционных сахаросодержащих продуктов заключа
ются преимущественно в применении процессов и 
технологий смешения систем кристаллического саха
ра и фортификанта. Как правило, малое количество 
добавки распределяется в кристаллическом сахаре  

и смешивается с ним неравномерно, и эта неравно
мерность не устраняется при последующем интен
сивном перемешивании компонентов. В результате 
создаются неоднородные вкусовые свойства сахаро
содержащего продукта и ухудшается его потребитель
ское качество – истираются и повреждаются кри
сталлы сахара. Кроме того, не образуется адгезивное 
покрытие кристаллов, что приводит к отслоению до
бавок при фасовке, транспортировке и хранении.

В свете сказанного практический интерес представ
ляют исследования и разработки, которые позволяют 
повысить эффективность технологии фортификации 
кристаллического сахара.

Технологические способы фортификации сахара
Разработки в области производства обогащённого 

сахара как продукта с функциональными свойства
ми, имеющие научно обоснованную интерпретацию 
и возможность практической реализации, подтверж
даются следующими продуктами [1, 2, 4–6]: 

а) сокристаллизация сахарозы с фортификантами:
– сокристаллизованный сахар с волокнами,
– сокристаллизация сахарозы при высокой концен

трации в присутствии глюкозы и фруктозы,
– сокристаллизованный мёд с сахарозой, 
– инкапсуляция биоактивных компонентов пище

вых продуктов;
б) витаминизированный сахар; 
в) послойноминерализованный сахар;
г) функциональные продукты на основе аффиниро

ванного жёлтого сахара с добавлением БАВ;
д) сахар с натуральными подсластителями и инули

ном;
е) агломерированный сахар;
ж) желирующий сахар;

УДК 664.149
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з) цветной ароматизированный сахар;
и) коричневый сахар, получаемый из белого са

хара.
Сокристаллизованный сахар с волокнами [2]. На

блюдается растущий потребительский спрос на про
дукты, обогащённые пищевыми волокнами, которые 
имеют дополнительные диетические преимущества 
для здоровья, выходящие за рамки базового питания. 
Хотя пищевые волокна имеют долгую историю науч
ных исследований их физиологических свойств, они 
в недостаточной степени используются в продуктах 
питания большинства стран мира.

Сокристаллизация сахарозы – это процесс, в кото
ром пищевые ингредиенты или их смеси включают
ся в кристаллический агломерат сахарозы при спон
танной кристаллизации сахара. При сокристаллиза
ции твёрдая, плотная, идеальная кристаллическая 
структура сахарозы изменяется на неправильные 
агломерированные кристаллы губчатого вида с уве
личенным объёмом пустот между ними и площадью 
поверхности, обеспечивая тем самым пористую мат
рицу, в которую могут быть включены другие ком
поненты.

Во многих исследованиях сообщалось об использо
вании сокристаллизации для управления процессом 
инкапсуляции, в результате чего такие свойства, как 
растворимость, смачиваемость, гидратация, однород
ность, диспергируемость, антислёживание и стабиль
ность инкапсулированных материалов, могут быть 
улучшены. Предложен приём сокристаллизации для 
создания смешанной матрицы «сахароза/эритрит/во
локна» твёрдых частиц в виде кристаллического на
полнителя для введения в пищевые составы с частич
ным понижением содержания сахара и обогащением 
клетчаткой.

Агрегация отдельных компонентов, образующих 
кристаллическое твёрдое вещество, открывает воз
можности для изменения их технологических функ
циональных свойств, таких как сыпучесть, сжимае
мость, слипание, диспергируемость и растворимость 
в получаемой дисперсной системе, а также для до
ставки клетчатки в качестве здорового питательного 

вещества в сахаросодержащую матрицу с возможно
стью улучшения текстурных свойств конечных про
дуктов. В ходе исследований изучена физикохими
ческая и детальная структурная характеристика со
кристаллизованной матрицы для выяснения возмож
ных причинноследственных связей её применения в 
пищевых системах.

Сокристаллизованная матрица (рис. 1) была под
готовлена следующим образом: сахарозу (45 г/100 г), 
эритрит (5 г/100 г) и дистиллированную воду 
(23 г/100 г) предварительно кратковременно нагре
вали в ёмкости из нержавеющей стали в атмосфер
ных условиях до 119 °C. Затем температуру сиропа 
доводили до конечной температуры 123 °C со ско
ростью в диапазоне от 0,5 до 1,0 °C/мин и охлажда
ли с помощью вертикальной мешалки (150 об/мин,  
τ = 3 мин в атмосферных условиях) до незначитель
ной мутности сиропа сахарозы – эритритола, что ука
зывало на начало процесса кристаллизации. На сле
дующем этапе клетчатку (27 г/100 г) добавляли при 
перемешивании (150 об/мин, τ = 2 мин и 400 об/мин,  
τ = 1 мин). Сокристаллизованную матрицу высуши
вали при 45 °C в течение 24 ч в конвективной сушил
ке с принудительным обдувом воздухом. Получен
ную агломерацию измельчали до порошкообразного 
состояния с применением ножевой шлифовальной 
машины. Порошок просеивали и использовали 
фракцию 1,41–0,6 мм. В результате образования со
кристаллизованного матрикса получился порошок с 
содержанием 29,8 г/100 г общей пищевой клетчатки, 
включающей 11,9 г/100 г высокомолекулярных пи
щевых волокон и 17,9 г/100 г низкомолекулярных 
пищевых волокон, а также 5,33 % влаги и 64,9 % са
харозы.

Хотя добавление волокон вызывало значитель
ные изменения физических и физикохимических 
свойств, таких как содержание влаги, активность 
воды, объёмная плотность и растворимость, струк
турные характеристики, присущие кристаллам саха
розы не изменились в процессе сокристаллизации. 

Сравнение структуры отдельных веществ и их со
кристаллизованной матрицы подтверждает механизм 

Рис. 1. Получение смешанной матричной основы сахарозы – растворимого волокна путём процесса сокристаллизации

Сгущение ИзмельчениеОхлаждение 
150 об/мин 

3 мин

Добавление 
волокна

Перемешивание 
400 об/мин

Сушка 45 оC, 
24 ч
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захвата аморфного волокна в кристаллическую струк
туру сахарозы в соответствии с гипотезой вероятност
ного формирования смешанной матрицы [8], состоя
щей из сахарозы, эритрита и растворимого волокна. 
Поэтому разработанный сокристаллизованный про
дукт является отличной альтернативой пищевым ин
гредиентам, где желательно обогащение клетчаткой и 
снижение содержания сахара с перспективным при
менением в кондитерских изделиях (конфеты, же
лейные начинки, таблетки), пекарнях (порошковые 
премиксы), а также в горячих и холодных порошко
образных напитках.

Сокристаллизованный мёд с сахарозой [1]. Мёд яв
ляется коммерческим продуктом, который создаёт 
трудности применения в пищевой промышленности, 
связанные с кристаллизацией внутри упаковок. За 
рубежом известно применение в пищевой промыш
ленности мёда, смешанного с сахарозой в виде сухого 
продукта. Проведены исследования выработки мёда, 
сокристаллизованного с сахарозой и его характери
стик. Процесс сокристаллизации мёда (влажность 
15 %) с сахарозой характеризуется продуктами с ак
тивностью воды от 0,38 до 0,51, значениями влажно
сти от 1,25 до 2,04 %, хорошей текучестью (углы по
коя от 23,4 до 40,5°), насыпной плотностью от 0,42 
до 0,55 г/см3 и гигроскопичностью от 5,33 до 7,95 %. 
В продуктах установлена морфологическая структура,  
характерная для продуктов сокристаллизации. Ко
нечные продукты показали хорошую общую сенсор
ную приемлемость, что открывает возможность при
менения сокристаллизованного мёда в пищевой про
мышленности.

Способ получения послойно-минерализованного саха-
ра [6]. Одним из способов обогащения сахара может 
быть разработка технологии, основанной на исполь

зовании микроэлементов, находящихся в составе от
тёков, особенно в мелассе. Как известно, меласса бо
гата разнообразными микроэлементами, что делает 
её привлекательной в качестве добавки для обогаще
ния сахара. Сущность технологии состоит в том, что 
она реализуется в три этапа (рис. 2). 

На первом этапе уваривания готовый утфель III сту
пени кристаллизации, изготовленный по традицион
ной технологии, в количестве 2/3 полезного объёма 
вакуумаппарата спускают и направляют на кристал
лизацию охлаждением. После этого центрифугируют 
с отделением мелассы и сахара III, который подают 
на клерование. На оставшейся в вакуумаппарате 
1/3 массы утфеля III продолжают наращивание кри
сталлов до готовности к спуску, подкачивая первый 
оттёк утфеля II.

На втором этапе уваривания, после достижения 
утфелем готовности к спуску, его вновь отбирают в 
количестве 2/3 полезного объёма вакуумаппарата, 
спускают в приёмную мешалку, центрифугируют 
с отделением двух оттёков, а сахар II направляют 
на клерование. На оставшейся в вакуумаппарате 
1/3 массы утфеля продолжают наращивание кри
сталлов до готовности к спуску, подкачивая первый 
оттёк утфеля I.

На третьем этапе уваривания, после достижения 
утфелем готовности к спуску, его вновь отбирают 
в количестве 2/3 полезного объёма вакуумаппара
та, спускают в приёмную мешалку, центрифугируют 
с отделением двух оттёков, а сахар направляют на 
клерование. На оставшейся в вакуумаппарате 1/3 
массы утфеля продолжают наращивание кристаллов 
до готовности к спуску, подкачивая сироп с выпар
ной установки. Готовый к спуску утфель центри
фугируют с отделением двух оттёков. Полученный 

Рис. 2. Способ изготовления послойно-минерализованного сахара
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после третьего этапа готовый продукт представляет 
собой послойноминерализованный обогащённый 
сахар, который направляют на высушивание, хране
ние и упаковку. 

Коричневый сахар, изготавливаемый из белого саха-
ра [5]. Согласно предложенному способу в резуль
тате одного или более приёмов очистки получают 
раствор свекловичного сахара, который содержит 
мелассу и летучие вещества с неприятным запахом, 
содержащие пиразины. Раствор подвергают элек
тродиализу, в результате которого по меньшей мере 
частично удалены летучие вещества с неприятным 
запахом. Из электродиализованной жидкости вы
деляют продукт, состоящий из жидких и твёрдых 
пищевых коричневых сахарных продуктов и их ком
бинаций. Этот приём позволяет создать пищевые 
продукты, способные заменить коричневый сахар, 
произведённый из сахарного тростника.

Реализация способа проиллюстрирована на 
рис. 3, из которого следует, что раствор мелассы 
сахарной свёклы подвергают электродиализу (ED)
с получением электродиализованной жидкости, 
из которой частично удалены летучие неприятно 
пахнущие вещества. Данный электродиализован

ный раствор может быть обработан углём, EDC
раствор направляют на Dкристаллизацию для об
разования коричневого сахара (EDCDсахар) и 
отделения вторичной мелассы (EDCDмелассы), 
которая электродиализована и обработана углём. 
Эта EDCDмеласса представляет собой пищевую 
свекловичную мелассу, которую можно использо
вать непосредственно в качестве ингредиента, под
сластителя, ароматизатора и (или) красителя в пи
щевом, нутрицевтическом или фармацевтическом 
продукте.

Таким образом полученный коричневый сахар  
имеет цвет, варьирующийся от 3000 до 11000 еди
ниц ICUMSA (единицы цветности и оптической 
плотности), и содержит менее 0,01 млн–1 (ppm ) ле
тучих пиразинов.

Согласно данной технологии создают пищевые 
продукты и ингредиенты, которые могут быть ис
пользованы в производстве десертов, мороженого, 
кондитерских, хлебобулочных изделий и напитков.

Выводы
Широко признанным фактом является то, что обо

гащение основных продуктов питания, к которым 
относится и белый сахар, безопасно, эффективно и 
доступно.

Анализ литературы показывает интенсивный рост 
исследований в области научного обоснования и раз
работки различных технологий обогащения сахара 
функциональными фортификантами, что позволяет 
осуществить их выбор и практическую реализацию 
в промышленном масштабе. Это даёт возможность 
диверсифицировать (при необходимости) сахарное 
производство для повышения конкурентоспособно
сти и эффективности свеклосахарной отрасли.

Обогащение сахара йодом, железом и тиамином от
работано либо в лабораторных масштабах, либо на 
заводских пилотных этапах. Другие питательные ве
щества, такие как кальций и цинк, а также витамины 
B, C, D, фолиевая кислота также успешно могут быть 
использованы для обогащения сахара.

При небходимости свести к минимуму потери фор
тификантов в мелассе следует обратить внимание на 
технологию получения сокристаллизованного и по
слойноминерализованного сахара.
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Аннотация. Недостатки способов получения композиционных 
сахаросодержащих продуктов заключаются в использовании 
преимущественно процессов и технологий смешения 
дисперсных систем кристаллического сахара  
и фортификанта. Приведены технологические разработки 
в области расширения ассортимента фортифицированного 
кристаллического сахара как продукта с функциональными 
свойствами, имеющие научно обоснованную интерпретацию 
и промышленную применимость. Рассмотрены следующие 
приёмы фортификации: сокристаллизация сахарозы 
с волокнами, мёдом; получение послойно-минерализованного 
сахара; коричневый сахар, получаемый из белого сахара.
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с фортификантами; получение послойно-минерализованного 
сахара; коричневый сахар, получаемый из белого сахара.
Summary. The disadvantages of methods for obtaining composite 
sugar-containing products are the use of predominantly processes 
and technologies for mixing dispersed systems of crystalline sugar 
and fortificant. Technological developments are presented in the field 
of expanding the range of fortified crystalline sugar as a product with 
functional properties that have a scientifically based interpretation 
and industrial applicability. The following methods of fortification are 
considered: co-crystallization of sucrose with fibers, honey; obtaining  
layer-mineralized sugar; brown sugar derived from white sugar.
Keywords: cocrystallization of sucrose with fortificants, obtaining 
layer-mineralized sugar, brown sugar derived from white sugar.
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Введение
Обеспечение	 сохранности	 свек

лосахарного	 сырья	 является	 важ
ной	задачей,	в	которую	входят	во
просы,	 относящиеся	 к	 хранению,	
логистике,	а	также	к	определению	
оптимальных	 параметров	 корне
плодов	сахарной	свёклы.

При	 сравнении	 результатов	 хра
нения	 в	 полевых,	 оперативных	 и	
вентилируемых	кагатах	сроком	бо
лее	 двух	 месяцев	 установлено,	 что	
наилучшая	 сохранность	 сахарной	
свёклы	 обеспечивается	 в	 кагатах,	
оснащённых	 системой	 активной	
вентиляции.	Помимо	поддержания	
оптимального	 температурного	 ре
жима	 хранения	 одним	 из	 преиму
ществ	вентилируемого	кагата	явля
ются	 его	 увеличенные	 габаритные	
размеры.	 Благодаря	 этому	 соотно
шение	 массы	 насыпи	 к	 её	 поверх
ности,	соприкасающейся	с	окружа
ющей	средой,	составляет	1,05–1,35,	
в	то	время	как	у	полевых	кагатов	–	
0,35–0,42.	При	этом	внешний	слой	
насыпи,	который	подвержен	влия
нию	окружающей	среды,	в	полевых	
кагатах	может	достигать	77	%,	тогда	
как	в	вентилируемых	он	составляет	
от	13	до	31	%	от	общей	массы	насы
пи	 [1].	 Сохранность	 свеклосахар
ного	сырья	при	длительном	хране
нии	во	многом	зависит	от	исходно
го	качества	корнеплодов,	сортового	
состава,	состояния	полей	возделы
вания	 [2].	 Тем	 не	 менее	 остаётся	
мало	изученным	 вопрос	 влияния	
	крупности	 сахарной	 свёклы	 при	
длительном	хранении.

Удельная поверхность 
сахарной свёклы
В	 ходе	 проведения	 исследова

ний	 в	 производственном	 сезоне	
2021/22	 г.	 было	 установлено,	 что	
в	зависимости	от	крупности	свёк
лы	 средняя	 продолжительность	
работы	 на	 отдельных	 вентиляци
онных	 ветвях	 отличается.	 Систе
ма	 активной	 вентиляции	 кагата	
состояла	 из	 16	 вентиляционных	
ветвей,	 на	 каждую	 из	 которых	
приходился	 фрагмент	 кагата	 мас
сой	 490	 т	 свек	лосахарного	 сырья.	
Вентиляционные	 ветви	 работают	
независимо	 друг	 от	 друга,	 и	 они	
не	оказывают	существенного	вли
яния	 на	 соседние	 фрагменты	 ка
гата	 [3].	 Период	 формирования	
вентилируемого	кагата	составил	8	
суток.	Крупность	свёклы	в	начале	
и	 в	 конце	 формирования	 кагата	
сильно	отличалась.

Для	формирования	одного	фраг
мента	 кагата	 совершалась	 раз
грузка	 от	 15	 до	 18	 большегрузных	
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	автомашин	 с	 прицепами.	 При	
определении	 крупности	 сахарной	
свёклы	осуществлялся	отбор	проб	
из	 каждой	 третьей	 автомашины.	
Каждая	 проба	 включала	 в	 себя	 не	
менее	 10	 корнеплодов	 сахарной	
свёклы.	 Определение	 среднего	
веса	 корнеплода	 осуществлялось	
по	общепринятой	методике.

Результаты	 исследований	 для	
первых	и	последних	четырёх	фраг
ментов	 вентилируемого	 кагата	
приведены	в	табл.	1.

Из	 данных,	 приведённых	 в	 таб
лице,	 следует,	 что	 во	 фрагментах,	
состоящих	 из	 сахарной	 свёклы	 со	
средним	весом	210–270	г,	продол
жительность	работы	вентиляторов	
составляла	 150–162	 часов,	 а	 во	
фрагментах,	 состоящих	 из	 сахар
ной	свёклы	со	средним	весом	530–
590	 г	 –	 всего	 117–125	 часов	 [4].		
	Таким	образом,	если	на	длитель
ное	 хранение	 поступила	 некруп
ная	 сахарная	 свёкла,	 то	 среднесу
точная	продолжительность		работы	

Таблица 1. Продолжительность работы системы вентиляции 
 в зависимости от крупности сахарной свёклы

Показатель
Фрагмент	кагата

№	1 №	2 №	3 №	4 №	13 №	14 №	15 №	16

Средний	вес	корнеплода	
сахарной	свёклы,	г 223 256 234 267 585 552 533 571

Продолжительность		
хранения,	сутки 85 85 84 84 80 80 79 79

Продолжительность		
работы	вентилятора		
за	период	хранения,	ч

150 156 162 159 122 125 117 120
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вентилятора	 увеличивается	 на	
19	 %.	 Необходимо	 отметить,	 что	
вся	сахарная	свёкла,	поступившая	
на	длительное	хранение	вне	зави
симости	от	крупности,	относилась	
к	I	категории.

При	 исследовании	 причин	 уве
личения	 среднесуточной	 про
должительности	 работы	 вен
тилятора	 было	 произведено	
3Dмоделирование	 корнеплодов	
сахарной	 свёк	лы	 разного	 веса.	
Установлено,	что	при	повышении	
массы	корнеплода	изменяется	его	
удельная	 поверхность	 –	 соотно
шение	 общей	 площади	 поверх
ности	 к	 массе	 корнеплода	 сахар
ной	 свёклы,	 который	 называется	
удельной	 поверхностью.	 Измене
ние	параметров	сахарной	свёклы	в	
зависимости	от	её	крупности	при
ведено	в	табл.	2.

На	 рис.	 1	 представлено	 измене
ние	 удельной	 поверхности	 в	 за
висимости	 от	 массы	 корнеплода	
сахарной	свёклы.	Из	графика	сле
дует,	что	чем	больше	масса	корне
плода	сахарной	свёклы,	тем	мень
ше	его	удельная	поверхность.	

Крупная	 сахарная	 свёкла	 име
ет	 более	 высокую	 инерционность,	
иными	словами,	она	менее	подвер
жена	 влиянию	 внешних	 факторов	
окружающей	 среды,	 которые	 при
водят	к	изменению	её	температуры.

Наибольшее	 значение	 удельной	
поверхности	 (1,01	 см2/г)	 у	 свёклы	
массой	 130	 г.	 Значимое	 снижение	
удельной	поверхности	до	0,7	см2/г	
происходит	при	увеличении	массы	
корнеплода	до	360	г.	При	достиже
нии	массы	560	г	удельная	поверх

ность	снижается	до	0,6	см2/г,	а	при	
дальнейшем	 увеличении	 массы	
корнеплода	 удельная	 поверхность	
изменяется	 незначительно.	 Для	
определения	 Fуд	 удельной	 поверх
ности	в	зависимости	от	массы	кор
неплода	 сахарной	 свёклы	 предла
гается	следующее	уравнение:

,

где	Mсв	–	масса	корнеплода	сахар
ной	свёклы.

При	 определении	 критерия	
крупности	 корнеплодов	 сахар
ной	свёклы,	предназначенных	для	
хранения,	предлагается	учитывать	
значение	 удельной	 поверхности	

корнеплодов.	 Исходя	 из	 графика,	
представленного	 на	 рис.	 1,	 при	
хранении	к	мелкой	свёкле	предла
гается	 относить	 корнеплоды	 мас
сой	 менее	 360	 г,	 к	 свёкле	 средней	
крупности	 –	 360–560	 г,	 а	 к	 круп
ной	–	от	560	г.

Величина	удельной	поверхности	
сахарной	 свёклы	 влияет	 на	 повы
шение	 себестоимости	 затрат	 при	
транспортировке	 свекловичного	
сырья	 с	 полей	 возделывания	 на	
свеклопункт,	 а	 также	 на	 повыше
ние	 рисков	 изза	 увеличения	 по
терь	при	хранении	в	кагатах.	

Одним	 из	 факторов,	 влияющих	
на	себестоимость	затрат	при	транс
портировке	 сахарной	 свёк	лы,	 яв
ляется	 загрязнённость	 корнепло
дов.	 Высокая	 степень	 загрязнён
ности	в	процессе	уборки	невыгод
на	как	для	сахарного	завода,	так	и	
для	 грузоперевозчика:	 снижается	
стоимость	рейса,	но	возрастает	их	
общее	 количество.	 Учитывая,	 что	

период	привлечения	
грузоперевозчиков	
на	 уборку	 сахарной	
свёклы	 совпадает	
с	 периодом	 уборки	
других	 сельскохо
зяйственных	 куль
тур,	 в	 ряде	 случаев	
может	 наблюдаться	
дефицит	 больше
грузных	 автомашин	
на	 перевозке	 свек
ловичного	 сырья.	
Однако	 при	 плани
ровании	графика	пе
реработки	 сахарной	
свёклы	 не	 учитыва

ется,	 что	 на	 соотношение	 массы	
свекловичного	 сырья	 к	 остаткам	
почвы	 оказывает	 влияние	 такой	
параметр,	 как	 удельная	 поверх
ность.	Поскольку	у	мелкой	свёклы	
соотношение	 площади	 поверхно
сти	 корнеплода	 к	 его	 массе	 наи
большее,	 то	 и	 загрязнённость	 на
сыпи	из	такой	свёклы	будет	выше,	
чем	 из	 более	 крупных	 корнепло
дов.	 Иными	 словами,	 загрязнён
ность	 мелкой	 сахарной	 свёклы	
всегда	будет	выше,	чем	у	крупной	
при	прочих	равных	условиях.

При	 хранении	 мелкой	 сахарной	
свёклы	 с	 высокими	 значениями	
параметра	 удельной	 поверхности	
повышается	риск	образования	ло
кальных	 очагов	 самосогревания	

Таблица 2. Изменение параметров сахарной свёклы в зависимости  
от её крупности

Длина,	см 11 13 15 18 16 17 22 23

Обхват	шейки	корнеплода,	см 18 20 24 25,5 31,5 32 28 34

Площадь	поверхности		
корнеплода,	см2 132 179 256 293 341 371 443 504

Масса	сахарной	свёклы,	г 130 205 360 420 560 650 800 950

Удельная	поверхность,	см2/г 1,01 0,87 0,71 0,69 0,61 0,57 0,55 0,53
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Рис. 1. Изменение удельной поверхности в зависимости 
от массы сахарной свёклы
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при	 хранении	 в	 кагатах.	 Эффек
тивность	 хранения	 во	 многом	 за
висит	 от	 конвекции	 воздушных	
масс.	 Вне	 зависимости	 от	 типа	
конвекции	 естественной	 (в	 поле
вых	 кагатах)	 или	 принудительной	
(в	 кагатах,	 оснащённых	 системой	
активной	 вентиляции)	 движение	
воздушных	 масс	 в	 межкорневом	
пространстве	кагата	позволяет	от
водить	избыточную	теплоту.	Есте
ственная	 конвекция	 в	 отличие	 от	
принудительной	 является	 некон
тролируемым	процессом,	который	
приводит	к	повышенным	потерям	
в	 полевых	 кагатах	 –	 11–16	 %	 при	
длительности	 хранения	 от	 двух	
месяцев.	 За	 этот	 же	 период	 хра
нения	 потери	 в	 кагатах	 системой	
активной	 вентиляции	 составляют		
3–5	%	[5].	

Насыпная	 плотность	 сахарной	
свёклы	 в	 зависимости	 от	 круп
ности	 корнеплодов	 изменяется	
незначительно,	 а	 соответствен
но	 и	 объём	 межкорневого	 про
странства.	Однако	в	кагате,	сфор
мированном	 из	 мелкой	 свёклы,	
увеличивается	 количество	 меж
корневых	 воздушных	 каналов	 за	
счёт	 уменьшения	 их	 проходного	
сечения.	 Учитывая,	 что	 загряз
нённость	мелкой	сахарной	свёклы	
выше,	 чем	 крупной,	 увеличивает
ся	 вероятность	 перекрытия	 части	
межкорневых	каналов	с	последую
щим	образованием	застойных	зон,	
в	 которых	 будут	 образовываться	
локальные	 очаги	 самосогревания.	
Риск	 образования	 застойных	 зон	
возрастает	 также	 после	 усадки	
кагата,	 в	 процессе	 которого	 объ
ём	 межкорневого	 пространства	
уменьшается.

Сортировка	свеклосахарного	сы
рья	 позволит	 обеспечить	 сохран
ность	 корнеплодов	 при	 длитель
ном	хранении	за	счёт	распределе
ния	 большегрузных	 автомашин,	
поступающих	 на	 свеклопункт	
либо	 на	 разгрузку	 с	 дальнейшим	
хранением,	 либо	 в	 переработку	 в	
зависимости	 от	 крупности	 сахар
ной	свёклы.

Особенности сортировки 
свеклосахарного сырья
Объём	приёмки	сахарной	свёк	лы	

на	 свеклопункт	 в	 среднем	 состав
ляет	от	3	до	10	тыс.	т	в	сутки	в	за
висимости	от	производительности	
сахарного	 завода.	 Чтобы	 обеспе
чить	необходимый	подвоз	свёклы,	
большегрузные	 автомашины	 со
вершают	 около	 100–400	 рейсов	 с	
полей	возделывания	на	завод.	Вви
ду	ограниченного	периода	уборки	
сахарной	свёклы,	а	также	больших	
объёмов	приёмки	для	переработки	
и	хранения	свеклосахарного	сырья	
типовые	 методы	 сор	тировки	 по	
фракциям,	 которые	 применяются	
в	 овощехранилищах,	 не	 подходят	
для	применения	в	свеклосахарной	
отрасли	в	связи	с	низкой	произво
дительностью.	 Для	 свеклопункта	
перспективным	 решением	 явля
ется	 определение	 соотношения	
крупных	 и	 мелких	 корнеплодов	
сахарной	 свёклы	 в	 кузове	 боль
шегрузной	автомашины	при	оста
новке	 на	 браковке,	 весовой	 или	
сырьевой	лаборатории	с	помощью	
машинного	 зрения.	 Машинное	
зрение	–	это	технология	создания	
машин,	 которые	 могут	 произво
дить	 обнаружение,	 отслеживание	
и	 классификацию	 объектов.	 Её	
применение	 позволяет	 распозна
вать	на	поверхности	насыпи	в	ку
зове	 автомашины	 отдельные	 кор
неплоды	 и	 определять	 их	 размер.	
В	 зависимости	 от	 соотношения	
крупных	 и	 мелких	 корнеплодов	
система	 технического	 зрения	 на
правляет	автомашину	для	разгруз
ки	на	хранение	или	в	переработку	
[6].

Данный	 способ	 имеет	 преиму
щества	 и	 недостатки.	 С	 одной	
стороны,	 анализ	 поверхности	 на
сыпи	в	кузове	автомашины	может	
иметь	 погрешность	 измерений,	
а	 способ	 сортировки	 автомашин	
не	 подразумевает	 разделение	 сы
рья	 на	 фракции,	 изза	 чего	 часть	
мелкой	 свёклы	 всё	 равно	 попада
ет	на	хранение.	С	другой	стороны,	
сортировка	 машинным	 зрением	

	позволяет	 определять	 соотноше
ние	 крупных	 и	 мелких	 корнепло
дов	и	при	необходимости	отбрако
вывать	автомашины,	направляя	их	
сразу	для	разгрузки	в	переработку.	
Применение	этого	способа	сорти
ровки	 сахарной	 свёклы	 не	 приво
дит	 к	 увеличению	 времени	 про
стоя,	 так	 как	 может	 выполняться	
параллельно	 с	 другими	 техноло
гическими	 операциями.	 Погреш
ность	 измерений	 нивелируется	 за	
счёт	 высокой	 частоты	 их	 прове
дения:	 если	 отбор	 и	 анализ	 проб	
в	 сырьевой	 лаборатории	 произво
дится	на	одной	из	3–5	автомашин,	
то	 сортировка	 сахарной	 свёклы	
машинным	зрением	производится	
на	каждой	автомашине.

Особенности работы технического 
зрения на поверхности насыпи 
сахарной свёклы в кузове 
автомашины
Машинное	зрение	было	внедре

но	на	сахарном	заводе	Тамбовской	
области	как	инструмент	для	опре
деления	 следующих	 параметров:	
загрязнённости,	 сколов,	 наличия	
зелёной	 массы	 и	 подмороженных	
корнеплодов	 в	 насыпи	 кузова	 ав
томашины	 [7].	 Данное	 машинное	
зрение	рассматривалось	в	качестве	
прототипа.

В	 настоящее	 время	 этот	 прото
тип	используется	преимуществен
но	для	определения	зелёной	массы	
и	сколов	на	корнеплодах.	При	ре
шении	других	задач	разработанное	
решение	 имело	 высокую	 степень	
погрешности.	В	случае	разработки	
машинного	 зрения	 для	 сортиров
ки	сахарной	свёклы	были	проана
лизированы	и	учтены	наиболее	су
щественные	 факторы,	 влияющие	
на	 адекватность	 системы	 распоз
навания	объектов.

1. Освещение насыпи.	 Одним	 из	
факторов,	 влияющих	 на	 степень	
достоверности	 анализа	 машин
ного	 зрения,	 является	 уровень	
освещённости	 насыпи	 свёклы.	
В	 течение	 рабочей	 смены	 есте
ственное	освещение	нестабильно,	
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что	 	может	 приводить	 к	 искаже
нию	 результатов.	 Для	 снижения	
влияния	 данного	 фактора	 при
меняется	 искусственное	 осве
щение,	 как	 показано	 на	 рис.	 2.	
Большегрузная	 автомашина	 при	
анализе	 встаёт	 под	 навес,	 что	 по
зволяет	 нивелировать	 часть	 есте
ственного	 освещения.	 Однако	 в	
наиболее	 активный	 период,	 когда	
солнце	находится	в	зените,	актив
ность	 естественного	 освещения	
может	 достигать	 1020	 Вт/м2.	 В	 то	
же	 время	 мощность	 промышлен
ных	 прожекторов	 в	 большинстве	
случаев	составляет	50–300	Вт.	Для	
обеспечения	 корректной	 работы	
машинного	 зрения	 необходимо	
понизить	уровень	освещённости	в	
зоне	фотосъёмки	до	значений	ис
кусственного	освещения.

2. Оттенки насыпи.	 В	 зависимо
сти	 от	 типа	 почвы,	 размера	 кор
неплода	 и	 метеорологических	 ус
ловий	 изменяется	 загрязнённость	
сахарной	 свёклы,	 а	 соответствен
но	 меняется	 её	 оттенок:	 чистая	

свёкла	имеет	светлые	
оттенки,	 загрязнен
ная	 –	 тёмные.	 В	 за
висимости	 от	 оттен
ков	 свёклы	 конту
ры	 корнеплодов	 на	
изображении	 могут	
сливаться.	Для	опре
деления	 отдельного	
контура	 свёклы	 ис
пользуются	 специ
альные	фильтры,	по
зволяющие	 настраи
вать	 параметры	 изо
бражения:	 яркость,	
контрастность,	 на
сыщенность,	 тем
пературный	 баланс,	
резкость,	 выдержка	
и	 др.	 Также	 важным	
параметром	 при	
распознавании	 кор
неплодов	 является	
качество	 обучения	
нейронной	сети.

3. Нейронная сеть	–	
это	 математическая	

модель	(а	также	её	программное	во
площение),	 построенная	 по	 прин
ципу	 организации	 и	 функцио
нирования	биологических	нейрон
ных	сетей.	Для	корректной	работы	
нейронной	сети	необходимо	её	об
учение	 на	 массиве	 изображений,	
сбор	 которых	 запланирован	 в	 се
зоне	 2022/23	 г.	 В	 задачи	 обучения	
нейронной	 сети	 для	 выполнения	
сортировки	 сахарной	 свёклы	 вхо
дят:

–	 идентификация	 объектов	 на	
поверхности	в	кузове	большегруз
ной	 автомашины	 с	 последующим	
игнорированием	 корнеплодов,	
расположенных	ниже;

–	 достраивание	 контуров	 кор
неплодов	 и	 верификация	 объек
тов	 согласно	 паттернам,	 которые	
будут	 задействованы	 в	 обучении	
нейронной	сети;

–	 распознавание	 корнеплодов	
вне	 зависимости	 от	 степени	 за
грязнённости.

Для	 сортировки	 насыпи	 сахар
ной	 свёклы	 разработан	 програм

мноаппаратный	комплекс,	прин
ципиальная	 схема	 которого	 пред
ставлена	на	рис.	3.

Принцип	 работы	 программно
аппаратного	 комплекса:	 микро
контроллер	 1	 посылает	 команду	
для	 периодического	 проведения	
замеров	 расстояния	 лазерным	
дальномером	 2.	 В	 случае	 обнару
жения	 большегрузной	 автомаши
ны	 измеряемое	 расстояние	 со
кращается,	 а	 микроконтроллер	
подаёт	 команду	 на	 модульреле	 4	
на	включение	прожектора	5,	после	
чего	 происходит	 фотографирова
ние	 поверхности	 насыпи	 в	 кузове	
камерой	 6.	 На	 основании	 полу
ченной	 информации	 происходит	
обработка	 данных	 и	 поступает	
команда	 на	 табло	 7	 «В	 ПЕРЕРА
БОТКУ»	 или	 «НА	 ХРАНЕНИЕ».	
Также	 полученная	 информация	 с	
дальномера	и	камеры	отправляет
ся	 на	 сервер	 8,	 где	 производится	
графический	 анализ	 информации	
с	 последующим	 выводом	 на	 ав
томатизированное	 рабочее	 место	
(АРМ)	оператора	9.	

Машинное	зрение	может	предо
ставить	 следующую	 информацию	
для	начальников	сырьевых	служб:

–	почасовая	интенсивность	дви
жения	большегрузных	автомашин;

–	 изменение	 крупности	 сахар
ной	свёклы	в	течение	суток;

–	 степень	 загрузки	 участков	 по	
распределению	на	хранение	или	в	
переработку	 большегрузных	 авто
машин.

В	 данной	 конфигурации	 про
граммноаппаратный	 комплекс	
может	 работать	 как	 внутри	 обще
заводской	 системы,	 так	 и	 авто
номно.	 В	 дальнейшем	 при	 инте
грации	 комплекса	 в	 общезавод
скую	систему	возможно	расшире
ние	функционала	обрабатываемой	
информации.

Заключение
Разработкой	 представленного	

проекта	 занимается	 коллектив	 спе
циалистов	 из	 ФГБНУ	 ВНИИТиН,	
ФГБОУ	 ВО	 ТГТУ	 и	 ФГБОУ	 ВО	

Рис. 2. Принципиальная схема работы системы 
машинного зрения для оценки качества сахарной 
свёклы на этапе приёмки

ИС предприятия

Висконт. свёкла
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МичГАУ.	 В	 настоящий	 момент	
система	 проходит	 лабораторные	
испытания.	 Производственные	
испытания	намечены	на	сентябрь
ноябрь	2022	г.	

Список	литературы
1.	 Investigating	 natural	 cooling	 of	

piled	 sugar	 beet	 /	 A.I.	 Zavrazhnov,	
S.M.	Koltsov,	A.N.	Zazulya	[et	аl.]	//	
2021	 International	 conference	 on	
agricultural	 science	 and	 engineering.	
Michurinsk,	 Russia,	 2021.	 –	
P.	012089.

2.	 Смирнов, М.А.	 Резервы	 повы
шения	 сохранности	 корнеплодов	
сахарной	свёклы	/	М.А.	Смирнов,	
Л.Н.	 Путилина	 //	 Сахарная	 свёк
ла.	–	2014.	–	№	5.	–	С.	46–48.

3.	 Управление	 режимами	 вен
тиляции	 при	 хранении	 корнепло
дов	 в	 кагатах	 /	 А.И.	 Завражнов,	
И.А.	 Елизаров,	 С.С.	 Толстошеин,	
С.М.	 Кольцов	 //	 Сельский	 меха

низатор.	–	2021.	–	№	8.	–	С.	20–21.
4.	 Mathematical	 modeling	 of	 the	

temperature	 regime	 in	 a	 ventilated	
pile	of	 sugar	beet	/	A.I.	Zavrazhnov,	
N.V.	 Zuglenok,	 A.A.	 Zavrazhnov	
[et	 аl.]	 //	 IOP	 Conference	 Series:	
Materials	 Science	 and	 Engineering.	
Krasnoyarsk	Science	and	Technology	
City	 Hall	 of	 the	 Russian	 Union	
of	 Scientific	 and	 Engineering	
Associations.	–	Krasnoyarsk,	Russia,	
2020.	–	P.	62067.

5.	 Путилина, Л.Н.	 Анализ	 спо
собов	 хранения	 сахарной	 свёклы	
в	 условиях	 ЦентральноЧерно
зёмного	региона	/	Л.Н.	Путилина,	
Р.А.	 Шрамко	 //	 Сахар.	 –	 2021.	 –	
№	6.	–	С.	44–51.

6.	 Елизаров, И.А.	 Технические	
средства	 автоматизации.	 Про
граммнотехнические	 комплексы	
и	 контроллеры	 /	 И.А.	 Елизаров,	
Ю.Ф.	 Мартемьянов,	 А.Г.	 Схирт
ладзе.	–	Ст.	Оскол,	2020.	–	236	с.

7.	 ВИСКОНТ.Свёкла	 [Элек
тронный	ресурс]	–	Режим	доступа:	
https://www.mallenom.ru/products/
proslezhivaemost/viskontsvekla/	
(дата	обращения:	29.07.2022).

Аннотация. Рассмотрено влияние крупности сахарной свёклы  
на продолжительность вентилирования кагата. Определена значимость параметра 
удельной поверхности на сохранность сахарной свёклы в кагатах. Представлен 
способ сортировки корнеплодов для свеклосахарного производства. Рассмотрены 
аспекты, влияющие на эффективность работы машинного зрения при определении 
крупности корнеплодов сахарной свёклы. Представлена принципиальная схема 
работы машинного зрения при сортировке сахарной свёклы.
Ключевые слова: сахарная свёкла, хранение, крупность, машинное зрение, кагат.
Summary. The influence of the size of sugar beet on the duration of ventilation of the 
sugar beet pile is considered. The influence of the specific surface area parameter on 
the safety of sugar beet in sugar beet piles has been established. A method of sorting 
root crops for sugar beet production is presented. Some aspects affecting the efficiency 
of machine vision in determining the size of sugar beet root crops are considered. 
A schematic diagram of the operation of machine vision when sorting sugar beet is 
presented.
Keywords: sugar beet, storage, size, machine vision, sugar beet pile.

Рис. 3. Принципиальная схема работы машинного зрения при сортировке сахарной 
свёклы: 1 – микроконтроллер; 2 – лазерный дальномер; 3 – большегрузная 
автомашина; 4 – модуль-реле; 5 – прожектор; 6 – камера; 7 – светодиодное 
табло; 8 – сервер; 9 – АРМ оператора
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Введение
Прослеживаемость производ

ства продуктов питания, их каче
ство и безопасность правительство 
России ставит основной задачей 
современного пищевого произ
водства в условиях политической 
нестабильности и остро стоящей 
проблемы импортозамещения 
[1, 3, 4, 7].

Основным критерием безопас
ности продовольственного сырья 
и пищевых продуктов считается 
отсутствие опасных для здоровья 
человека, животных и окружа
ющей среды микроорганизмов 
и ядовитых продуктов их метабо
лизма. Для оценки качества пище
вой продукции введено понятие 
«микробиологическая стойкость», 
которое подразумевает потенци
альные возможности сохранения 
продукта без порчи под действием 
микроорганизмов.

С этой целью в последнее время 
на предприятиях по переработ
ке сельхозсырья и производству 
пищевых продуктов активно вне
дрялась система НАССР (Наzard 
Апаlysis and Critical Соntrоl Рoint – 
«Анализ рисков и критические 
контрольные точки»). Одним из 
основных её критериев является 
микробиологическая «стабиль
ность» готового продукта [1, 5, 7], 
обеспечение которой в нашей 
стране является весьма проблем
ным, поскольку продукт доставля
ется на достаточно большие рас
стояния. Поэтому производители 
стараются всеми возможными 

способами увеличить срок хране
ния своей продукции.

НАССР является предупреж
дающей системой безопасности. 
Она выступает в качестве гаранта 
сохранения готового пищевого 
продукта при его доставке, хране
нии и реализации, подразумевает 
выявление опасных факторов и 
критических контрольных точек 
по всей технологической цепочке 
производства любого пищевого 
продукта начиная от выращива
ния сырья и заканчивая готовой 
продукцией в руках потребителя, 
а также обеспечивает эффектив
ное использование ресурсов и со
временных инструментов микро
биологии для своевременной ре
акции на возникающие проблемы 
безопасности готового продукта. 

Для эффективности работы си
стемы безопасности на пищевом 
предприятии необходимо учиты
вать специфику технологии, осо
бенности оборудования, челове
ческий фактор, климат и многое 
другое при выборе методов кон
троля критических параметров 
(критических контрольных точек) 
и корректирующих мероприятий, 
обеспечивающих минимальный 
производственный риск.

Белый сахар является важным 
продуктом, который обеспечива
ет энергию человека на длитель
ный период и широко использу
ется как незаменимый ингредиент 
в производстве напитков, конди
терской, хлебопекарной, консерв
ной, молочной и других отраслях 

промышленности. В связи с этим 
к качеству и микробиологической 
безопасности белого сахара предъ
являются повышенные требова
ния и как к сырью в производстве 
пищевых продуктов, и как к гото
вому продовольственному товару 
для  потребителя. 

В России белый сахар произво
дят из сахарной свёклы, и сниже
ние её микробиологической зара
жённости начинается с подготов
ки почвы под посадку и бережного 
использования при выращивании 
культуры. Особое внимание уде
ляется севообороту, микробиоло
гической чистоте посадочного ма
териала и аккуратному внесению 
удобрений. После сбора урожая 
применяются различные методы 
его сохранности, проводится тех
нологический и химический кон
троль.

Целью настоящей публикации 
является обзор микробиологиче
ских аспектов безопасности свек
лосахарного производства России 
для выявления критических точек, 
контроль которых позволит ис
ключить возможность выпуска не
безопасной продукции.

Основная часть
В технологии выработки сахара 

использование микроорганизмов 
не предусмотрено. Однако на раз
личных этапах производства по
являются и выживают микроорга
низмыконтаминанты, способные 
не только адаптироваться к жёст
ким режимам технологии, но и на
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рушить ход технологического про
цесса, тем самым влияя на выход 
готового продукта, его качество 
и безопасность. Причинами кон
таминации могут служить загряз
нённость самой свёклы, качество 
мойки и дезинфекции оборудова
ния и коммуникаций, нарушения 
технологического режима, инвен
тарь, тара, упаковочные материа
лы, человеческий фактор, а также  
транспортные средства.

Корнеплоды сахарной свёклы 
могут подвергаться поражению 
фитопатогенными микроорга
низмами и заболевать в процессе 
вегетативного роста. На зелёной, 
надземной части растения и на по
верхности корней находятся так 
называемые эпифитные микро
организмы, которые при хране
нии сахарной свёклы частично 
погибают, однако часть их со
храняет жизнеспособность и мо
жет вызывать микробную порчу, 
снижая сахаристость корнеплода. 
Фитопатогенные микроорганиз
мы поражают растение, используя 
его соки и ткани, вызывают порчу 
корнеплодов, в результате снижа
ются урожайность и сахаристость. 
Характер и глубина биохимиче
ских процессов, происходящих 
при этом, зависят от природной 
устойчивости растения, условий 
внешней среды и степени виру
лентности паразитирующего ми
кроорганизма.

К болезням, развивающим
ся в период вегетативного роста 
сахарной свёклы и переходя
щим при её хранении в кагатную 
гниль, относятся фомоз, фуза
риоз, хвостовая гниль. Эти виды 
порчи являются наиболее опас
ными при последующем хране
нии корнеплодов. Наблюдаются 
также дуплистость, парша, рак, 
корнеед. Зелёная часть растений 
не влияет на хранение корнепло
да, но при поражении фитопа
тогенными микроорганизмами 
снижает иммунитет и устойчи
вость к болезням самого кор
неплода. Кроме того, на устой

Рис. 1. Фомоз сахарной свёклы: а – внешний вид поражения; б – гриб Phoma betae 
под микроскопом (×1000)

чивость к микробиологической 
порче влияют механические по
вреждения, остатки зелёной мас
сы и обломки корнеплодов.

В период вегетации встреча
ется такое заболевание, как фо
моз (чёрная сухая гниль, гниль 
сердечка), которое провоциру
ется дейтеромицетовым грибом 
Phoma betae Frank (Pleospora betae) 
(рис. 1). Гриб может поражать раз
ные части растения, проявляясь  
в виде жёлтобурых пятен, при 
этом ткань корнеплода становится 
чёрной, сухой и твёрдой, что при
водит к потерям до 30 % и снижает 
сахаристость.  

Почти 60 видов грибов рода 
Fusarium класса Deuteromycetes вы
зывают фузариоз сахарной свёклы 
(рис. 2). Гриб – это полупаразит, 

он неприхотлив к внешним ус
ловиям, развивается в широком 
диапазоне рН почвы и температу
ры. Заболевание проявляется в за
сушливые периоды в поражении 
сосудистоволокнистых пучков 
растения, образовании полостей, 
наполненных мицелием розового, 
красного или жёлтого цвета с по
следующим переходом в бурый 
или чёрный окрас. 

Одной из болезней сахарной 
свёк лы является хвостовая гниль 
(возбудители – бактерии Bacil-
lus bussei Migula, Вас. betae Migu-
la и др.) (рис. 3). Начинаясь с хво
стика корнеплода, она может по
разить его целиком. 

В случае дуплистости корнепло
да (рис. 4) в места поражений ча
сто попадают различные микроор

Рис. 3. Хвостовая бактериальная гниль Рис. 4. Дуплистость корнеплода

а

а

б

б

Рис. 2. Фузариоз сахарной свёклы: а – срез поражённого корнеплода; б – споры  
Fusarium под микроскопом (×1000)
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ганизмы, которые в период хране
ния свёклы могут быть причиной 
развития кагатной гнили.

Заболевание под названием пар
ша бывает трёх видов: бактери
альная (походит на шероховатые 
бородавки) (рис. 5) и актиноми
козная – поясковая (рис. 6) (вы
глядит как поясок на корнеплоде) 
или обыкновенная. 

Рак корнеплода, вызваемый бак
териями Agrobacterium tumefaciens 
(рис. 7), проявляется образовани
ем наростов на шейке.

Заболевание корнеед (рис. 8) 
вызвают грибы рода Penicillium, 
Alternaria, Fusarium. Оно возни
кает при выращивании в неком
фортных климатических условиях 
и заражённости почвы грибами 

и бактериям. При этом происхо
дит отставание в росте корнеплода 
и снижение сахаристости.

Если свёкла хранится при повы
шенной температуре, начинается 
процесс подвяливания, а по мере 
дыхания выделяется дополни
тельное тепло, что способствует 
развитию микроорганизмов. Это 
приводит к потерям сахаристости 
и риску возникновения кагатной 
гнили. Происходит разрушение 
тканей в результате действия ми
кробных гидролитических фер
ментов. 

Основными возбудителями ка
гатной гнили являются мицели
альные грибы. Они ещё в период 
роста культуры вызывают болезни 
и продолжают свою жизнедеятель
ность при хранении (фомоз, фуза
риоз). Распространение заболева
ния часто провоцируют механи
ческие повреждения корнеплодов 
при выкапывании свёклы.

Опасным мицелиальным гри
бом – возбудителем кагатной гни
ли является Botrytis cinerea, вызы
вающий ботритиоз корнеплода. 
Многоклеточный мицелий гриба 
серого цвета обволакивает корень 
плотным слоем. На поздней ста
дии развития он заражает рядом 
хранящиеся корнеплоды, образуя 
слипшиеся комки, покрытые па
утинообразным мицелием. Опти
мальная температура для развития 
гриба составляет 25–30 оС, отно
сительная влажность воздуха – 
более 94 % и активная аэрация, 
pH 4,5–5,0. В нейтральной среде 
его развитие приостанавливается,  

а в щелочной он погибает. На се
годняшний день одним из эффек
тивных способов борьбы с ботри
тиозом остаётся обработка свёклы 
гашёной известью.

Большой вред при хранении 
приносят корнеплодам грибы 
родов Aspergillius и Penicillium из 
класса Ascomycetes [1, 4–6]. На по
ражённых корнеплодах наряду 
с грибом Botrytis cinerea, а также 
аспергилловыми и пеницилловы
ми грибами начинают развиваться 
микроорганизмы, более требова
тельные к условиям роста.

При отклонении от нормаль
ных режимов в кагатах возможно 
развивитие грибов родов Mucor 
и Rhizopus из класса Zygomycetes, 
провоцируя так называемое ризо
пусное гниение корнеплодов. Му
коровые грибы развиваются при 
высокой температуре (25–35 оС). 
Ризопусное поражение протека
ет без кислорода, при этом на по
верхности корнеплода образуется 
серый пушистый мицелий с чёр
ными головками спорангиев, ко
торый очень быстро обволакивает 
корнеплоды, заполняет доступные 
места. Грибы этого рода сбражива
ют сахарозу с образованием спир
та и диоксида углерода.

Развитие мицелиальных грибов 
в процессе хранения корнеплодов 
создаёт благоприятные условия 
для размножения бактерий, вызы
вая бактериозы свёклы, которые 
усугубляют процесс кагатной гни
ли при участии молочнокислых, 
гнилостных и маслянокислых бак
терий.

Рис. 8. Корнеед сахарной свёклы

Рис. 5. Бактериальная парша 
корнеплодов свёклы

Рис. 6. Поясковая парша сахарной 
свёклы, возбудитель Actinomyces scabies

Рис. 7. Рак корнеплода
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Рис. 9. Leuconostoc mesenteroides (×1000)

Рис. 11. Bacillus subtilis (×1000)

Рис. 12. Escherichia coli (×1000)

Leuconostoc mesenteroides (рис. 9) 
и Leuconostoc dextranicum (рис. 10) 
кроме сбраживания сахара свёклы 
с образованием молочной, уксус
ной, муравьиной кислот, спирта и 
диоксида углерода, продуцируют 
слизистые декстрановые капсулы, 
благодаря которым бактерии ста
новятся устойчивыми к высоким 
температурам и антисептикам.

Спорообразующие гнилостные 
бактерии Bacillus subtilis (сенная 
палочка) (рис. 11) разлагают бел
ковые вещества свёклы в широком 
диапазоне температур (35–60 оС) 
с образованием аммиака, органи

ческих кислот, диоксида углерода, 
водорода и полисахарида левана, 
который также способствует обра
зованию слизистых капсул.

Анаэробные спорообразующие 
маслянокислые бактерии рода 
Clostridium, имея широкий спектр 
гидролитических ферментов, раз
лагают пектиновые вещества и 
крахмал и сбраживают продукты 
гидролиза с образованием масля
ной и уксусной кислот, ацетона и 
различных спиртов.

Бактерии Escherichia coli (рис. 12) 
и Proteus vulgaris (рис. 13) тоже 
принимают участие в процессе 
гниения корнеплодов при хране
нии.Различают три типа бактери
оза корнеплодов сахарной свёклы: 
слизистый, сухой и почернение 
сосудистоволокнистых пучков 
корнеплода сахарной свёклы.

Наиболее опасен слизистый 
бактериоз, который вызывают 
палочковидные неспорообразу
ющие бактерии рода Erwinia. Эти 
бактерии являются эпифитами 
растений, но существуют и фито

патогенные. Обладая активными 
пектолитическими ферментами, 
они проникают глубоко в свёклу 
и ослизняют содержимое клеток. 
Свёкла теряет тургор, а при на
давливании вытекает прозрачная 
или мутная жидкость. 

Наличие слизеобразующих ми
кроорганизмов в свёкле, полупро
дуктах и белом сахаре вызывает 
технологические отклонения и 
нарушает пищевую безопасность 
предприятий, использующих са
хар в качестве сырья: наблюдается 
пенообразование, ослизнение, по
вышение вязкости, мутности, сни
жение фильтрационных свойств. 
Во избежание этих процессов 
перед укладкой на хранение кор
неплоды обрабатывают микро
боцидными препаратами, а также 
поддерживают режимы хранения, 
предотвращающие развитие ми
кроорганизмовконтаминантов 
[4–6]. Вышеперечисленные ми
кроорганизмы, попадая в струж
ку, в основном погибают при вы
соких температурах, но часть их, 
размножаясь, может вызвать ряд 
технологических отклонений на 
производстве. Источником кон
таминации микроорганизмами в 
свеклосахарном производстве мо
жет стать многократно применяе
мая для транспортировки и мойки 
свёклы оборотная вода, которая 
перед повторным использованием 
должна обязательно подвергаться 
очистке с целью удаления грубых 
примесей и дезинфекции. 

Воздух в производственных по
мещениях является опасным ис
точником загрязнения сырья, обо
рудования и готовой продукции, 
его микробиологическая чистота 
служит важным условием полу
чения высококачественного го
тового продукта. Для снижения 
микробной контаминации возду
ха производственных помещений 
применяют физические способы 
его очистки. В 1 м3 чистого воз
духа в цехах, выпускающих бе
лый сахар, не должно быть более 
100 КОЕ.Рис. 13. Proteus vulgaris (×1000)

Рис. 10. Leuconostoc dextranicum (×1000)



№ 8 · 2022 САХАР 41

ÑÀÕÀÐÍÎÅ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ

Технологический процесс про
изводства белого сахара (преду
сматривающий высокие темпе
ратуры, высокие концентрации 
растворённых веществ, резкое из
менение рН среды и др.) сильно 
ограничивает развитие микроор
ганизмов. Однако и в таких усло
виях некоторые из них с высокой 
степенью адаптации способны 
развиваться и представлять опас
ность для производства. В про
цессе переработки потери сахара 
связаны с метаболизмом кисло
тообразующих, слизеобразующих 
мезофильных и термофильных 
бактерий.

В моечное отделение свеклоса
харного завода микроорганизмы 
попадают со свёклой и транспор
тёрномоечной водой. В результа
те в  оборотной воде повышается 
содержание спорообразующих 
термофильных и мезофильных 
микроорганизмов, способных об
разовывать слизистые капсулы 
полисахаридной природы (дек
страны и леваны).

В случае микробиологической 
заражённости диффузионного 
сока происходят потери сахарозы и 
ухудшается качество готового про
дукта. При переработке здоровой 
свёклы содержание микроорганиз
мов в диффузионном соке не долж
но превышать 12∙106 КОЕ/см3.

Наибольшую опасность несут 
слизеобразующие и термофиль
ные бактерии [1, 2] L. mesenteroides 
и L. dextranicum и сенной палочки 
Bacillus subtilis. Результатом их жиз
недеятельности является то, что 
диффузионный сок ослизняется, 
становится желеобразным, пло
хо фильтруется. Явную опасность 
приносит факультативный анаэ
роб B. stearothermophylus (рис. 14), 
его споры выживают при 120 оС 
в течение 75 мин. Он представляет 
собой сильный продуцент молоч
ной кислоты, в которую преобра
зует до 95 % сброженного сахара. 
Следствием развития кислото
образующих бактерий является вы
сокая активная кислотность сока.

Иногда находят мезофиль
ную спорообразующую палочку 
В. subtilis и неспорообразующую 
бактерию кишечную палочку 
Escherichia coli и Рroteus vulgaris, 
которые разрушают белковые ве
щества свёклы и гидролизуют са
харозу с образованием инвертно
го сахара, органических кислот и 
других продуктов их метаболизма.

В сокоочистительном отделе
нии развитие микроорганизмов 
ограничено изза высоких темпе
ратур и щелочной среды, но спо
ро и слизеобразующие бактерии 
можно обнаружить и далее по тех
нологической линии. Слизеобра
зующие бактерии нарушают про
цесс фильтрации, забивая ткань, 
что приводит к остановке работы 
фильтра. На этапе сатурации и по
следующего фильтрования коли
чество микроорганизмов значи
тельно уменьшается.

Полупродукты могут содержать 
небольшое количество термо
устойчивых спор термофильных 
бактерий, осмофильных дрожжей 
и мицелиальных грибов. Повы

шению микробной контаминации 
способствуют задержка полупро
дуктов в аппаратах и их вторич
ная контаминация в результате 
размножения микроорганизмов 
на стенках и крышках сборников, 
вакуумаппаратов, соколовушек, 
а также попадание спор и вегета
тивных клеток с водой и воздухом 
в кристаллизаторы, центрифуги, 
вибротранспортёры.

Для выпуска безопасной готовой 
продукции обязательным является 
химикотехнологический, микро
биологический и санитарноги
гиенический контроль по всем 
стадиям технологического про
цесса производства. Контролиру
ют соответствие качества сырья, 
вспомогательных, упаковочных 
и маркировочных  материалов и 
полупродуктов требованиям нор
мативной документации; сани
тарное состояние цехов, рабочих 
мест и оборудования; выполнение 
регламентированных технологи
ческих операций и соблюдение 
технологических режимов работы.

Наряду с микробиологическим 
контролем на предприятии систе
матически осуществляют санитар
ногигиенический контроль каче
ства мойки и дезинфекции основ
ного оборудования, инвентаря, 
коммуникаций, охватывая одно
временно возможно большее ко
личество проблемных точек, про
межуточной и потребительской 
тары, конструктивных особенно
стей основных производственных 
цехов, обращая особое внимание 
на санитарное состояние одежды,  
обуви и рук обслуживающего пер
сонала.

Микробиологические показатели белого сахара

Наименование показателя Допустимый 
уровень

Количество мезофильных аэробных и факультативно анаэробных 
микроорганизмов, КОЕ в 1 г, не более 1,0 × 103

Плесневые грибы, КОЕ в 1 г, не более 1,0 × 10

Дрожжи, КОЕ в 1 г, не более 1,0 × 10

Бактерии группы кишечных палочек (колиформы), в 1 г Не допускаются

Патогенные микроорганизмы, в том числе бактерии рода Salmonella, 
в 25 г Не допускаются

Рис. 14. B. stearothermophylus (×1000)
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Наличие микробиологической 
обсеменённости готового сахар
ного песка является обязательным 
при оценке его качества и безопас
ности. 

Допустимое содержание микро
организмов в готовом сахаре в со
ответствии с требованиями ГОСТ 
318952012 «Сахар белый. Тех
нические условия» представлено 
в таблице.

Согласно СанПиН 2.3.2.107801 
в пищевых продуктах и готовом 
сахаре  не допускается наличие 
патогенных микроорганизмов и 
возбудителей паразитарных забо
леваний, их токсинов, вызываю
щих инфекционные и паразитар
ные болезни или представляющих 
опасность для здоровья человека  
и животных.

К качеству сахара могут вводить 
дополнительные требования, уста
новленные отдельными отраслями 
пищевой промышленности или 
предприятиями, использующими 
сахар в качестве сырья. Эти требо
вания относятся в первую очередь 
к его микробиологическому состо
янию и безопасности.

Для кондитерской промышлен
ности нежелательно присутствие 
газообразующих бактерий и дрож
жей, развитие которых приводит к 
вспучиванию конфет. В безалко
гольном производстве недопусти
мо присутствие слизеобразующих 
бактерий, которые снижают стой
кость напитков, а также вызывают 
ослизнение. Для консервной про
мышленности опасно присутствие 
в сахаре термофильных и осмо
фильных спорообразующих бакте
рий, продуцирующих кислоты, се
роводород и другие газы, что при
водит к порче консервов [1, 5, 6].

Россия является членом ШОС 
(Шанхайская организация сотруд
ничества), БРИКС (Бразилия, 
Россия, Индия, Китай, Южно
Африканская Республика), Та
моженного союза ЕАЭС, в связи 
с чем необходимо обеспечивать 

качество стратегически важных 
продуктов на уровне международ
ных стандартов. 

Выводы
Из вышесказанного следует, что 

задачей отечественного сахарного 
производства является не только 
увеличение выхода сахара стан
дартного качества, отвечающего 
международным требованиям, но 
и выпуск безопасного продукта, 
не оказывающего токсического, 
канцерогенного, мутагенного или 
другого неблагоприятного воздей
ствия на организм человека. 

Для обеспечения высокого ка
чества и безопасности сахара не
обходимо проводить системати
ческий микробиологический и са
нитарногигиенический контроль 
на всех этапах его выработки, на
чиная с входного контроля сырья 
и заканчивая готовой продукцией, 
включая фасовку, условия хране
ния и транспортирования продук
ции на основе принципов НАССР.
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Введение
Атрибутом учётной налоговой 

деятельности производственных 
организаций АПК является обя
занность разрабатывать, утверж
дать и в случае необходимости со
вершенствовать учётную политику 
для целей налогообложения. Учёт
ная налоговая политика по НДС – 
внутренний налоговый регламент, 
включающий в себя выбранные 
варианты налогового учёта добав
ленной стоимости. Учётная нало
говая политика (УНП) является 
одним из элементов налогового 
менеджмента, в отношении ко
торых допускается применение 
процедур оптимизации. Политика 
налогового учёта НДС разрабаты
вается на основе требований НК 
РФ и должна учитывать интересы 
налогоплательщика для обеспече
ния налоговой выгоды.

За последние два десятилетия 
в России произошли значитель
ные институциональные измене
ния, которые затронули и налого
вые реформы. За каждым налого
плательщиком теперь закреплено 
право использовать допускаемые 
нормативными правовыми акта
ми сокращения налоговых обяза
тельств или отсрочки их уплаты.  
В полной мере это право распро
страняется и на учётную налого
вую политику по НДС организа
ций, входящих в состав агропро

Оптимизация учётной политики  
для целей налогообложения добавленной 
стоимости в производственных организацияхS
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мышленных производств, в том 
числе – сахарного.

Постановлением Пленума ВАС 
РФ № 53 от 12.10.2006 в налоговых 
взаимоотношениях декларирован 
отказ от термина «недобросовест
ность» с  заменой его на термин «на
логовая выгода» и «необоснованная 
налоговая выгода». В соответствии 
с этим документом под налоговой 
выгодой понимается сокраще
ние массы налоговых обязательств 
вследствие: 1) уменьшения налого
вой базы; 2) получения налогово
го вычета; 3) получения налоговой 
льготы; 4) применения понижен
ной налоговой ставки; 5) получения 
права на возврат (зачёт) или возме
щение налога из бюджета.

В данном постановлении пропи
саны условия обоснованности воз
никновения налоговой выгоды у 
организацииналогоплательщика:

1) действия организациинало
гоплательщика, имеющие своей 
целью получение налоговой вы
годы, экономически оправданны, 
и сведения, содержащиеся в на
логовых декларациях и бухгалтер
ской отчетности, достоверны;

2) каждая организацияналого
плательщик должна обосновать 
обстоятельства, послужившие ос
нованием для возникновения на
логовой выгоды.

Возникает настоятельная по
требность в разработке оптими

зационных мероприятий с ис
пользованием соответствующих 
целесообразных методов и ин
струментов, позволяющих, с од
ной стороны, учесть интересы 
налоговых служб, с другой – по
высить устойчивость экономи
ческой деятельности производ
ственных организацийналого
плательщиков.

Методы и материалы
Для производственных орга

низаций пищевого профиля осу
ществление процедур налоговой 
оптимизации имеет особое зна
чение, поскольку налоговая на
грузка на экономическую деятель
ность этих субъектов хозяйство
вания существенно выше, чем у 
других (табл. 1, 2).

Очевидной становится потреб
ность рассмотреть вопросы, свя
занные с исследованием возмож
ностей оптимизации учётной на
логовой политики по НДС, что 
вызвало необходимость сформу
лировать основные исследова
тельские элементы: предмет, объ
ект, цель, задачи, научную новиз
ну, материалы. 

Предметом исследования явля
ются сущностные стороны и со
держательные признаки отноше
ний заинтересованных пользо
вателей, складывающихся в про
цессе развития учётной налоговой 

УДК 336.2
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политики производственных орга
низацийналогоплательщиков для 
оценки возможностей оптимиза
ции политики учёта НДС. Цель 
исследования заключается в тео
ретическом обосновании и мето
дическом обеспечении политики 
налогового учёта объекта исследо
вания – добавленной стоимости – 
на основе анализа недостатков и 
противоречий в учёте НДС. Дости
жению означенной цели способ
ствует решение следующих задач: 
раскрыть сущность и содержание 
понятия «учётная налоговая опти
мизация», обосновать направле
ния совершенствования учётной 
налоговой политики объекта ис
следования, разработать оптими
зационные мероприятия по по
литике налогового учёта относи
тельно налогообложения объекта 
исследования. Методологической 
основой исследования являются 
методы, раскрывающие логику из
ложения: общенаучные – систем
ный, дедуктивный, индуктивный; 
частнонаучные – статистический, 
графический, экспертиза, сравне
ние. Научная новизна исследова

ния состоит в разработке методи
ческих рекомендаций и положе
ний, направленных на развитие 
политики налогового учёта с це
лью оптимизации налогообложе
ния добавленной стоимости.

Материальной базой исследова
ния являются сведения, получен
ные из публикаций, российских 
нормативных правовых и инфор
мационноразъяснительных до
кументов по налогообложению, 
статистических налоговых данных 
по соответствующим видам эко
номической деятельности за дли
тельный период.

В большинстве случаев вопросы, 
связанные прямо или косвенно с 
учётной политикой для целей на
логообложения в организациях по 
налогу на добавленную стоимость, 
рассматриваются относительно:

1) проблемных ситуаций, свя
занных с налогообложением до
бавленной стоимости [1, 5, 7–10]; 

2) оценки возможностей приня
тия оптимизационных решений в 
процессе разработки положений 
учётной политики по НДС [4, 6, 
12,13].

В частности, А.Н. Андреевой 
обращено внимание на тенден
ции преимущественного разви
тия косвенного налогообложения 
в направлении повышения став
ки НДС [1]; Д.М. Осиной дана 
оценка правовым последствиям 
некоторых проблем, связанных 
с принятием к вычету НДС [8]; 
Т.А. Тимошиной разработаны на
правления совершенствования 
способов возмещения НДС [12]; 
И.В. Вачуговым и О.Н. Мартыно
вым акцентировано внимание на 
проблемах параметров налоговой 
оптимизации [5].

Однако можно констатировать 
непроработанность или отсут
ствие в составе учётной налоговой 
политики по НДС производствен
ных организаций АПК некото
рых существенных положений. 
Устранение данных недостатков и 
является оптимизационным про
цессом, позволяющим сбаланси
ровать государственные и бизнес
интересы посредством доведения 
содержания разделов учётной по
литики по НДС до определённого 
совершенства.

Чтобы восполнить оптимизаци
онные пробелы, понятие «учётная 
налоговая оптимизация» нужно 
рассматривать в отличие от тради
ционных подходов, ориентируясь 
на системное триединство сущ
ностных характеристик оптимиза
ционных процессов: 1) элементы 
системы налогового менеджмен
та, обеспечивающего налоговую 
состоятельность организации; 
2) сбалансированность взаимоот
ношений организацийналогопла
тельщиков и налоговых органов 
относительно политики налогово
го учёта; 3) получение налоговой 
выгоды на основе релевантных 
доказательств. Особое внимание 
относительно оптимизационных 
процедур следует уделять таким 
направлениям, как определение 
явных и неявных возможностей 
оптимизации, опираясь на соот
ветствующие критерии; макси
мальное использование льгот при 

Таблица 2. Налоговые платежи (уплаченные) по организациям сахарного 
производства в Российской Федерации (2013–2021 гг.)

Показатель
Год

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Всего налогов, млрд р. 3,34 4,00 11,69 12,64 8,61 6,23 6,89 5,98 17,43

 в том числе 
 налог на добавлен
ную стоимость

0,80 0,50 3,42 3,46 3,16 0,74 1,81 0,24 4,61

Доля НДС  
в структуре налоговых 
платежей, %

23,83 12,47 29,23 27,38 36,73 11,94 26,25 3,98 26,43

Таблица 1. Налоговая нагрузка по видам экономической деятельности  
в Российской Федерации (среднегодовые значения), %

Вид экономической 
деятельности

Год

2007–2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Всего, в том числе 11,5 9,9 9,8 9,7 9,6 10,8 11,0 11,2 10,0 10,4

 обрабатывающие  
производства 8,5 7,2 7,1 7,1 7,9 8,2 7,1 7,6 8,1 7,4

 из них производство 
пищевых продуктов, 
напитков, табачных 
изделий

15,1 19,1 19,4 18,2 19,7 28,2 21,7 20,9 16,9 17,6
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формировании УНП по НДС, оце
нивая взаимосвязи способов опти
мизации и достижения налоговой 
выгоды.

Результаты
Совершенствование учётной 

налоговой политики по НДС на
прямую связано с оптимизацией 
налогообложения добавленной 
стоимости в производственных 
организациях АПК. При этом сам 
процесс оптимизации обладает 
определёнными содержательными 
характеристиками, которые мож
но сформулировать следующим 
образом:

– оптимизация политики нало
гового учёта является существен
ным элементом налогового ме
неджмента организаций, который 
должен принимать во внимание 
постоянные изменения в налого
вой среде; 

– основной целью оптимизации 
политики налогового учёта яв
ляется сбалансированность биз
несинтересов организаций и фи
скальных интересов налоговых 
органов; 

– налоговую учётную оптимиза
цию нужно проводить, опираясь 
на сущностные свойства объек
та налогообложения, в частности 
добавленную стоимость, только 
в этом случае можно получить ре
левантные доказательства получе
ния налоговой выгоды.

Принимая оптимизационные 
решения, можно ориентировать
ся на проблемы в этой области, 
выявленные И.В. Вачуговым,  
О.Н. Мартыновым, И.В. Артель
ных в части имеющей место не
определённости границ оптими
зации налогов [2, 5] и описанные 
О.В. Русаковой и Т.А. Тимошиной 
относительно законности прове
дения оптимизации [11,12]. 

Учитывая изложенное, предла
гаем использовать некоторые по
ложения «Приказа об учётной на
логовой политике» (далее – «При
каз»), которые могут способство
вать её оптимизации.

В частности, в разделе «Налог на 
добавленную стоимость» «Прика
за» полезно отразить следующие 
положения:

1) перечень фактов хозяйствен
ной жизни, для которых установ
лен раздельный учёт;

2) методика ведения раздельного 
учёта (в приложении к «Приказу»);

3) факты хозяйственной жизни, 
по которым осуществлён отказ 
или приостановлено использо
вание права на освобождение от 
НДС;

4) перечень фактов хозяйствен
ной жизни, для которых установ
лен раздельный учёт, но они не 
являются объектами налогообло
жения НДС;

5) перечень фактов хозяйствен
ной жизни, подлежащих налого
обложению по различным нало
говым ставкам, для которых уста
навливается раздельное ведение 
учёта;

6) обеспечение раздельного учё
та на основе:

– выделения на отдельных суб
счетах балансовых счетов 90, 91, 62 
и др.;

– обособления в аналитическом 
учёте соответствующих балансо
вых счетов 90, 91, 62 и др.;

– формирования специального 
налогового регистра (приводится 
в приложении к «Приказу»);

7) перечень документов, пред
ставляемых в налоговый орган для 
подтверждения ставки 0 % по НДС 
при реализации товаров, выполне
нии работ, оказании услуг;

8) перечень фактов хозяйствен
ной жизни, в отношении которых 
применяется ставка 0 % и срок (не 
менее года);

9) условия переноса вычета НДС 
на более поздний срок;

10) нумерация счетовфактур 
при реализации товаров (работ, 
услуг), имущественных прав че
рез обособленные подразделения 
с указанием через разделительный 
знак «/» цифрового индекса;

11) перечень должностных лиц, 
имеющих право:

– подписи счетовфактур, в том 
числе корректировочных счетов
фактур по головной организации, 
обособленному или структурному 
подразделению, а также книг про
даж;

– контроля правильности веде
ния книги продаж;

12) перечень должностных лиц, 
ответственных за ведение книги 
покупок с обязанностью проверки 
полноты заполнения всех рекви
зитов счётафактуры, в том числе 
по корректировочным счетам
фактурам.

Однако следует отметить, что, 
как правило, именно при разра
ботке полного перечня пунктов 
учётной налоговой политики, 
касающихся НДС, возникают 
трудности и пропуски важных 
положений, а в приложении к 
«Приказу об учётной налоговой 
политике» производственных ор
ганизаций АПК не все регистры 
налогового учёта находят отраже
ние ввиду недооценки их необхо
димости.

В качестве методического обес
печения раздельного учёта и рас
пределения входного НДС между 
облагаемыми и необлагаемыми 
результатами деятельности (РД) 
за квартал предлагаем применять 
следующие формулы:

НДСр = НДСВ + НДСС,

где НДСр – НДС по приобретён
ным РД, подлежащий распреде
лению между облагаемой и необ
лагаемой деятельностью, тыс. р.; 
НДСВ – НДС по приобретённым 
РД, принимаемый к вычету из 
бюджета, тыс. р.; НДСС – НДС по 
приобретённым РД, учитываемый 
в стоимости, тыс. р.;

НДСВ = НДСр ∙ ДП,

где ДП – доля стоимости отгружен
ных РД, реализация которых под
лежит налогообложению, ед.;

ДП = РДП/РДБН ∙ 100,
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где РДП – стоимость отгруженных 
РД, реализация которых подлежит 
налогообложению, тыс. р.; РДБН – 
общая стоимость отгруженных РД 
за налоговый период без НДС, 
тыс. р;

РДП = ВРРДО – ВРРДН, 

где ВРРДО – выручка от реализации 
РД, облагаемых НДС по ставке 0, 
10, 20 %, тыс. р.; ВДРДН – выручка 
по отгрузкам, учтённым при рас
чёте доли в прошлых налоговых 
периодах, тыс. р.;

РДБН = ВРРДО + ВРНО + ДП + ДРЦ+ 
+ ДНПЦ + СБ + СПРД – ВДРДН,

где ВРНО – выручка от реализации 
РД, не облагаемых НДС, тыс. р.; 
ДП – доходы в виде процентов 
по выданным займам, тыс. р.; 
ДРЦ – доходы от реализации цен
ных бумаг, тыс. р.; СБ – рыночная 
стоимость РД, переданных на без
возмездной основе, тыс. р.; СПРД – 
продажная стоимость РД (без 
НДС), доход от реализации кото
рых будет признан в последующих 
периодах, тыс. р.; 

НДСС = НДСС = НДСр ∙ ДН,

где ДН – доля стоимости отгру
женных РД, реализация которых 
не подлежит налогообложению, 
в общей стоимости РД, ед.;

ДН = СОН / РДБН ∙ 100,

где СОН – стоимость отгружен
ных РД, реализация которых  
не подлежит налогообложению, 
тыс. р.;

СОН = ВРНО + ДП + ДНПЦ – ДРЦ.

Далее нами рассмотрены не
которые оптимизационные ме
роприятия по НДС, связанные 
с политикой налогового учёта, 
применимость которых в произ
водственных организациях АПК 
не вызывает сомнений.

1. Одной из норм налогового за
конодательства, требующих со
ответствующей конкретизации, 
является вычет сумм налога на 
добавленную стоимость в отно
шении товаров, приобретаемых 
субъектами хозяйствования в ор
ганизациях розничной торговли. 
Позиция Министерства финан
сов РФ по частному вопросу при
менения данной нормы изложе
на в письме № 030709/54634 от 
25.06.2020 на примере покупки 
бензина на АЗС. В частности, от
мечено, что НК РФ не предусмот
рена возможность вычета НДС 
по подобным операциям без на
личия счетовфактур. Однако 
следует отметить, что, вопервых, 
названный документ не является 
нормативным правовым актом и 
в соответствии с письмом Мин
фина России № 030207/2138 
от 07.08.2007 имеет информацион
норазъяснительный характер по 
вопросам применения законода
тельства Российской Федерации 
о налогах и сборах. Вовторых, 
в соответствии с п. 1 ст. 172 НКРФ 
необходимым и достаточным ос
нованием для вычета сумм упла
ченного НДС является наличие 
счетовфактур, выставленных про
давцами при приобретении орга
низациейналогоплательщиком 
товаров (выполнения работ, оказа
ния услуг). Опираясь на принцип 
возможной сочетаемости разно
аспектных положений, мы реко
мендуем производственным ор
ганизациям агропромышленного 
комплекса заключать прямые до
говоры с автозаправочными стан
циями, что даст возможность по
лучать полный пакет документов 

для принятия НДС к вычету, в том 
числе счетовфактур, и, что самое 
важное, осуществить этот вычет. 

2. В соответствии с действующим 
Приказом ФНС России № ММ
306/333@ от 30.05.2007 одним из 
критериев оценки рисков для ор
ганизацийналогоплательщиков, 
используемых налоговыми орга
нами в процессе отбора хозяйству
ющих субъектов для проведения 
выездных налоговых проверок, 
является критерий «доля вычетов 
по налогу на добавленную стои
мость от суммы начисленного 
с налоговой базы налога за пери
од 12 месяцев». При этом превы
шение уровня 89 % может расце
ниваться ФНС как основание для 
включения организации в список 
налогоплательщиков, подлежа
щих проверке1. 

С целью минимизации риска 
включения хозяйствующего субъ
екта в число подлежащих налого
вой проверке организациянало
гоплательщик может использовать 
право на вычет НДС в течение трёх 
лет с момента принятия на учёт 
приобретённых товаров (выпол
ненных работ, оказанных услуг) 
(п. 1.1 ст. 172 НК РФ), что позво
лит снизить долю вычетов. При 
этом необходимо учитывать, что 
в отдельных случаях данный по
рядок списания вычетов по НДС 
законодательно не предусмотрен2:

– по ввезённым на территорию 
Российской Федерации основным 
средствам, нематериальным акти
вам, оборудованию к установке;

– авансам выданным и получен
ным;

– командировочным расходам;
– НДС налогового агента. 

1 В настоящее время ФНС России использует одну из двух методик расчёта доли 
вычета в соответствии: 1) с Приказом ФНС России № ММ-3-06/333@ от 30.05.2007; 
2) с письмом ФНС России № С4-2/12722 от 17.07.2013, хотя данные положения 
утратили юридическую силу на основании письма № БС-4-11/10881 от 07.07.2020. 
Поэтому, как советуют эксперты, необходимо выяснить в налоговой инспекции, 
какого способа нужно придерживаться, чтобы в дальнейшем избежать налоговых 
споров [3, 14]. Мы считаем, что в данном случае можно применить первую 
методику, поскольку для выбора второй нет юридических оснований.
2 Письма Минфина России № 03-07-11/67480 от 17.10.2017, № 03-07-11/20290  
от 09.04.2015, № 03-07-11/20293 от 09.04.2015. 
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Для корректной реализации дан
ного права, по нашему мнению, 
в налоговой учётной политике 
должны быть раскрыты следую
щие положения: 

1) условия реализации права на 
перенос вычета по НДС на более 
поздний период; 

2) порядок отражения процедур 
дробления вычета по НДС в учёт
ных документах. 

Доля вычетов по НДС не являет
ся фиксированной (может варьи
роваться), поскольку бизнесусло
вия экономической деятельности 
каждого налогоплательщика раз
личаются в налоговые периоды. 
Поэтому в целях повышения ре
зультативности применения оп
тимизационных процедур по НДС 
рекомендуем организациямна
логоплательщикам осуществлять 
сравнительный мониторинг зна
чений доли вычетов по НДС с кри
терием «89 %». Дополнительно в 
целях внутрифирменного налого
вого контроля можно сравнивать 
эту долю со средними значени
ями, рассчитанными по данным 
форм статистической налоговой 
отчётности, публикуемой ФНС3.

Таким образом, в налоговой 
учётной политике организации 
целесообразно указать: «Органи
зация осуществляет перенос вы
чета по НДС на более поздний 
период, но не более трёх лет, если 
расчётная доля вычета (на конец 
отчётного периода по НДС) пре
вышает 89 %». 

Право на перенос вычета НДС 
по одному счётуфактуре может 
быть реализовано организацией
налогоплательщиком как в пол
ном объёме, так и частями4. При 
дроблении вычета НДС, посколь
ку счётфактура регистрируется 
в разных кварталах, в книге по

купок необходимо указать: в гра
фе 15 – общую стоимость товаров 
без деления её на части; в графе 
16 – только ту часть НДС, которая 
предъявлена к вычету в текущем 
отчётном периоде5. Однако дан
ный подход не может быть при
менён в отношении приобретён
ных и введённых в эксплуатацию 
основных средств и нематериаль
ных активов, поскольку по этим 
объектам вычет НДС осущест
вляется исключительно в полном 
объёме6. 

Выводы
Резюмируя изложенное, можно 

сделать следующие выводы:
– НДС является вторым по зна

чимости налогом в составе нало
гового бремени производственных 
организаций АПК, однако с от
ражением положений налогового 
учёта НДС в учётной налоговой 
политике связано множество про
блем;

– существует ряд особенностей 
налогообложения добавленной 
стоимости, которые необходимо 
принимать во внимание в ходе 
разработки положений учётной 
налоговой политики, в числе глав
ных являются новации налогового 
законодательства, действующие 
в соответствующем налоговом  
периоде;

– состав положений, относя
щихся к политике учёта НДС, не 
является закрытым. Допускаю
тся изменения и дополнения,  
соответствующие нормативным 
требованиям, но в обязательном 
порядке требуется раскрытие ме
тодических алгоритмов ведения 
отдельных учётных и расчётных 
процедур;

– предложенные приёмы и спо
собы совершенствования учёт

ной налоговой политики по НДС 
в производственных организа
циях АПК отличаются от суще
ствующих подходов устранением 
противоречий между принятой 
политикой и непосредственным 
ведением налогового учёта на 
основе реа лизации норматив
ных правовых возможностей:  
1) охарактеризован алгоритм  
распределения входного НДС 
между облагаемыми и необлагае
мыми результатами деятельности; 
2) представлен перечень положе
ний учётной налоговой политики 
по НДС, обеспечивающих мини
мизацию риска включения орга
низаций в число подлежащих на
логовой проверке.

Применение перечисленных ре
комендаций в ходе формирования 
политики налогового учёта добав
ленной стоимости и её оптимиза
ции в производственных органи
зациях АПК будет способствовать 
повышению налоговой состоя
тельности этих субъектов хозяй
ствования.
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Решением Совета Союза сахаропроизводителей России установлен 
профессиональный праздник отрасли День сахарника.  
Он будет отмечаться ежегодно в последнее воскресенье ноября. 
В 2022 году исполняется 220 лет со дня запуска первого в России 
свеклосахарного завода. 
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