


АКТИОН, КС – новейший гербицид для защиты сахарной свеклы

   Преимущества гербицида Актион: 
 Надежный контроль однолетних двудольных и злаковых сорняков, в том числе щирицы запрокинутой.
 Высокая биологическая эффективность против сорняков, обладающих мощным восковым защитным 

   слоем (например, марь белая).
 Проникает в сорняки как через листья, так и через корни.

ЗАО «Щелково Агрохим» предлагает свекловодам доступное решение проблем переросших и злаковых 
сорняков – новейший гербицид Актион, КС. Актион – гербицид, содержащий этофумезата (500 г/л), предна-
значенный для борьбы с однолетними двудольными и злаковыми сорняками в посевах сахарной свеклы.

ЗАО “Щелково Агрохим“
ул. Заводская, д. 2, г. Щелково, Московская область, 141101
тел. (495) 745-05-51, 777-84-91, 745-01-98, 777-84-94
www.betaren.ru

Как видно из диаграммы, у препарата Актион высокая биологическая эффективность против переросшей мари 
белой – выше на 20,1% эталонного препарата. Наглядно показано, что рекомендованная норма расхода гербицида 
из бетанальной группы на переросшие сорняки действует хуже. Для эффективной борьбы следует увеличивать 
норму расхода гербицидов и кратность обработок, что незамедлительно приведет к дополнительным затратам. 
Актион, в отличие от других гербицидов из класса триазинонов и карбаматов, проявил высокую биологическую 
эффективность против злаковых сорняков (овсюг обыкновенный) – 73,6 %.

Зачастую посевы засорены как злаковыми, так и двудольными сорняками, поэтому для успешной борьбы приходится 
применять баковые смеси гербицидов, что ведет к удорожанию обработок. Актион применяется самостоятельно и успешно 
решает проблему кросс-засорения посевов. Препарат хорошо зарекомендовал себя в производственных испытаниях.

Влияние гербицида Актион, КС на отдельные виды сорняков в посевах сахарной свеклы (Волгоградская область, 2013 г.)
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Таможенный союз
Армения завершит присоединение к Таможенному со-

юзу к 2015  г. Больше половины ставок ввозных по-
шлин в Армении ниже, чем в Таможенном союзе. По-
этому в единых для всех участников правилах сделают 
очередные изменения.

МИД Армении сообщил, что Ереван вступит в Та-
моженный союз уже до конца 2014 г. «Присоедине-
ние к ТС нужно завершить в течение 2014 г., чтобы с 
1 января 2015 г. стать частью Евразийского союза», – 
сказал замминистра иностранных дел Армении Ша-
варш Кочарян. Правда, в министерстве подчеркнули, 
что такая поспешность не отразится на качестве дей-
ствий Армении в ее интеграции.

Ереван столкнулся с вопросом разницы в таможен-
ных пошлинах между Арменией и Таможенным сою-
зом. «В данный момент на территории Таможенного 
Союза в отношении товаров, поступающих из третьих 
стран, ставки на 60% общего перечня товаров выше 
действующих в Армении, в 14,5% случаев – ниже, а 
в 17,5% – одинаковые», – отметил замминистра эко-
номики Армении Гарегин Мелконян, передает «Ме-
диамакс». Если Ереван примет решение выравнять 
размер пошлин, то это неминуемо скажется на бизне-
се страны, а эти изменения могут негативно повлиять 
и на всю экономику. Таможенный союз, в очередной 
раз, пошел на уступки и вспомнил об изъятиях. «По-
этому мы пришли к договоренности, что для некото-
рых видов продуктов будут сделаны изъятия. После 
присоединения Армении к Таможенному союзу, при 
импорте этих товаров будет действовать принятая в 
Армении ставка», – заявил чиновник. 

Все изменения и список изъятий, который сейчас 
находится на стадии обсуждения, будут внесены в 
«дорожную карту» по присоединению Армении к Та-
моженному союзу.

Напомним, что по поручению Владимира Путина 
к 1 марта 2014 г. должен быть сформирован список 
остающихся в рамках Таможенного союза и Единого 
экономического пространства изъятий и ограниче-
ний и определены конкретные сроки их устранения. 
Ереван, судя по всему, станет исключением из пра-
вил.

www.rossahar.ru, 3.02.14

Россия
Итоги сельского хозяйства России в 2013 г. Для рос-

сийского АПК 2013 год выдался непростым: были 
и засуха, и паводки, и африканская чума свиней. К 
тому же Россия вступила в ВТО. Однако в целом, 
по словам президента страны, сельское хозяйство в 
текущем году продемонстрировало хорошую дина-
мику. По многим позициям мы полностью обеспе-
чили себя товарами отечественного производства. 
Сельское хозяйство «вытащило» общий ВВП, заявил 
Владимир Путин во время пресс-конференции. По-
сле таких слов хочется работать еще лучше, еще эф-
фективнее.

Чего добились отечественные аграрии в 2013 г.? 
Итак, несмотря на сюрпризы погоды, удалось собрать 
более 91,3 млн т зерна в чистом весе, что практически 
на 29% больше, чем в прошлом неурожайном году. 
Достигнуты рекордные показатели по валовому сбо-
ру кукурузы на зерно (10,68 млн т; +30,1% к уровню 
2012 г.), рапса (1,4 млн т; в 6,8 раз больше по сравне-
нию с 1990 г.) и подсолнечника (10,2 млн т; +27,7% к 
2012 г.). А по урожаю сахарной свеклы Россия вновь 
занимает лидирующую позицию в мире, оставив по-
зади Францию и США: валовой сбор данной культу-
ры ожидается на уровне 37,7 млн т. Однако не обо-
шлось и без «минуса»: из-за наводнения на Дальнем 
Востоке урожай сои может сократиться на 17,5%.

В животноводстве сложилась довольно сложная 
ситуация, особенно это касается  молочной отрасли. 
Финансовая помощь, увы, не принесла ожидаемых 
результатов. Но есть и позитивные моменты, напри-
мер, в 2013 г. было введено в строй 1300 новых объ-
ектов. Как утверждает глава Минсельхоза России 
Николай Федоров, в целом в животноводстве сохра-
нилась положительная динамика, в основном за счет 
реализации скота и птицы на убой в живом весе.

Перед земледельцами стоит задача государственной 
важности – повысить уровень продовольственной 
независимости страны. И они с этой задачей успешно 
справляются: пороговые значения Доктрины продо-
вольственной безопасности РФ превышены по зерну, 
растительному маслу, картофелю и сахару. По моло-
ку пока что ситуация остается непростой, по мясу уже 
приближаемся к пороговому значению Доктрины.

Что касается ВТО, то в настоящее время россий-
ское сельское хозяйство «притирается» к требовани-
ям данной организации. Это непростой и небыстрый 
процесс. Так, первыми на себя приняли удар сви-
новоды и сельхозмашиностроители. По некоторым 
видам товаров увеличился импорт. Но все-таки есть 
и позитивные моменты: Россия постепенно наращи-
вает внутреннее производство и экспортный потен-
циал.

Подводя итог, отметим, что несмотря на все труд-
ности, российские аграрии не сдаются и продолжают 
покорять все новые вершины. Надеемся, что 2014  г. 
окажется более благоприятным для агропромышлен-
ного комплекса страны и позволит выйти на каче-
ственно новый уровень развития сельского хозяйства.

www.agroinfo.com, 30.12.13

Обозначены ключевые вопросы развития сельского 
хозяйства России. Заместитель министра сельского 
хозяйства Российской Федерации Дмитрий Юрьев 
принял участие в совещании по вопросу корректи-
ровки Госпрограммы развития сельского хозяйства 
на 2013–2020 гг., которое состоялось в Комитете Го-
сударственной Думы по аграрным вопросам.

Открывая совещание, председатель Комитета Ни-
колай Панков отметил, что в целях повышения эф-
фективности реализации Госпрограммы и корректи-
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ровки заложенных показателей, с учетом реального 
ресурсного обеспечения из федерального бюджета, 
в текущем году Госдума совместно с Минсельхозом 
России будет проводить регулярные совещания.

Заместитель главы федерального аграрного ведом-
ства Дмитрий Юрьев сообщил, что работа над изме-
нениями Госпрограммы будет проходить в несколь-
ко этапов. На первом необходимо внести некоторые 
поправки в целях исполнения поручений, данных 
президентом и председателем Правительства Рос-
сийской Федерации. Часть изменений вызвана кор-
ректировкой бюджета страны в прошлом и текущем 
годах.

Как отметили в Департаменте экономики и госу-
дарственной поддержки АПК, прежде всего, изме-
нения затронут молочную отрасль. Во исполнение 
поручения главы Правительства РФ Дмитрия Медве-
дева в Госпрограмме будет учтено увеличение сроков 
субсидирования инвестиционных кредитов, направ-
ленных на развитие молочного животноводства, до 15 
лет с компенсацией за счет федерального бюджета за-
трат на уплату процентов по кредитам в размере 100% 
ставки рефинансирования Банка России.

Также добавлены такие направления, как стимули-
рование производства риса, шерсти, выращивания 
льна и хлопка. Вносятся изменения по индикатору 
«Производство продукции растениеводства в хозяй-
ствах всех категорий: льноволокна и пеньковолокна» 
в целях увязки с программой по развитию текстиль-
ного производства.

В подпрограмму по развитию подотрасли животно-
водства добавляются новые виды субсидий, выделен-
ные сельхозпроизводителям в связи с удорожанием 
приобретенных кормов, чтобы привести Госпрограм-
му в соответствие с федеральным законом о бюджете, 
т.е. выделением в 2013 г. дополнительных бюджетных 
ассигнований в размере 11,8 млрд руб.

В подпрограмму «Поддержка малых форм хо-
зяйствования» добавляется еще одно направление: 
«Предоставление сельхозкооперативам грантов на 
развитие материально-технической базы». Вносятся 
корректировки в Госпрограмму с учетом последних 
изменений в Федеральные целевые программы по 
развитию сельских территорий и мелиорации, а так-
же вносятся изменения значений индикаторов.

«В соответствии с методическими указаниями 
Минэкономразвития России изменена структура 
Госпрограммы. Теперь она состоит из утверждаемой 
Правительством части (проект постановления Пра-
вительства Российской Федерации, паспорта Госпро-
граммы, таблицы), дополнительной части (текстовые 
описания подпрограмм, дополнительные таблицы), 
направляемой в Минфин России и Минэкономраз-
вития России, и пояснительной записки», – отмеча-
ется в сообщении.

В завершение совещания Дмитрий Юрьев обратил 
внимание на то, что озвученные изменения Госпро-

граммы не являются конечной редакцией. В насто-
ящее время Минсельхоз России занимается подго-
товкой национального доклада о ходе и реализации 
Госпрограммы в 2013 г. «В рамках этой работы будет 
проведен анализ эффективности мер поддержки и 
расходования средств федерального бюджета, а в ре-
зультате будут предложены соответствующие поправ-
ки», – подчеркнул заместитель министра.

www.mcx.ru, 23.01.14

Распределены 14,4 млрд руб. субсидий для поддержки 
сельхозтоваропроизводителей РФ. Правительство РФ 
распределило между регионами 14,4 млрд руб. субси-
дий, выделенных в 2014  г. на оказание несвязанной 
поддержки сельскохозяйственным товаропроизводи-
телям в области растениеводства, сообщается на сай-
те кабмина.

Субсидии пойдут на возмещение части затрат сель-
хозтоваропроизводителям (за исключением граждан, 
ведущих личное подсобное хозяйство) на проведение 
агротехнологических работ, повышение уровня эко-
логической безопасности производства, повышение 
плодородия и качества почв, передает РИА Новости.

«Распоряжением утверждается распределение ука-
занных субсидий в размере, предусмотренном в феде-
ральном законе о федеральном бюджете на 2014 г., – 
14,44 млрд руб.», – говорится в сообщении.

Согласно документу, в частности, Краснодар-
ский край получит свыше 1 млрд руб., Ростовская 
область – почти 890 млн, Алтайский край – свыше 
880 млн руб., Ставропольский край получит почти 
705 млн руб., Татарстан – 626 млн руб.

www.ria.ru, 23.01.14

Распределение субсидий по краткосрочным кредитам 
утверждено Правительством России. Минсельхозом 
России подготовлено Распоряжение о распределе-
нии в 2014 г. субсидий по краткосрочным кредитам. 
Председатель Правительства Российской Федерации 
Дмитрий Медведев утвердил данный документ.

Распределение субсидий из федеральной казны 
региональным бюджетам осуществляется в пределах 
бюджетных ассигнований, предусмотренных Мин-
сельхозу России на 2014 год в объеме 7130 млн руб., 
из них в растениеводстве – 3392 млн руб., животно-
водстве – 3738 млн руб.

Расчетный уровень софинансирования указанного 
направления за счет региональных бюджетов состав-
ляет 5%, при минимальном объеме софинансирова-
ния эта цифра составит 375,2 млн руб., в том числе 
в растениеводстве – 178,5 млн руб., в животновод-
стве – 196,7 млн руб.

Проект распоряжения рассмотрен и принят на за-
седании Правительства Российской Федерации 23 
января 2014 г.

Распоряжение от 28 января 2014 г. №83-р разме-
щено на официальном сайте Минсельхоза России 	
www.mcx.ru.

www.mcx.ru, 31.01.14



6	 САХАР	 № 2 · 2014

НОВОСТИ

Минсельхоз будет добиваться увеличения объема фе-
деральной поддержки на обновление сельхозтехники. 
«В этом году программа субсидирования сельхозтех-
ники в размере 15% сохранится, но этого мало, нужно 
принимать дополнительное решение, позволяющее 
создавать более благоприятные условия сельхозпро-
изводителям для покупки техники», – заявил ми-
нистр сельского хозяйства РФ Николай Федоров на 
пресс-конференции в Берлине.

По его словам, Минсельхоз уже почти согласовал в 
Правительстве и с депутатами Госдумы вопрос о не-
обходимости увеличения объема субсидирования. 
Министр не уточнил его размер, отметив лишь, что 
«есть желание довести до 30%».

Глава Минсельхоза сообщил, что регионы также 
предоставляют субсидии на возмещение затрат на по-
купку сельхозтехники. В некоторых регионах этот по-
казатель достигает 50%.

«Наша задача – не отставать от регионов, а моя лоб-
бистская задача – добиваться максимального увели-
чения объема федеральной поддержки на обновление 
сельхозтехники», – отметил он.

При этом Н. Федоров подчеркнул, что без этого не-
возможно добиваться существенных результатов в 
конкурентной борьбе и решать проблемы, связанные 
с большими потерями урожая из-за физического и 
морального износа техники.

www.mcx.ru , 27.01.14

Минсельхоз РФ просит выделить еще 17 млрд руб. на 
субсидирование инвесткредитов в АПК. Минсельхоз 
просит выделить дополнительно 16–17 млрд руб. на 
субсидирование процентных ставок по инвесткреди-
там в АПК, сообщил глава Минсельхоза Николай Фе-
доров на совещании по развитию сельского хозяйства 
у премьер-министра РФ Дмитрия Медведева, переда-
ет «Прайм».

«Мы просим по итогам исполнения бюджета в I по-
лугодии остаток порядка 16–17 млрд руб. выделить 
дополнительно для того, чтобы закрыть все пробле-
мы, накопившиеся в прошлые годы», – сказал Федо-
ров.

По словам министра, в текущем году на возмеще-
ние процентных ставок по инвесткредитам потре-
буется 77,9 млрд руб. Около 44 млрд руб. в бюджете 
уже заложено. По его словам, дополнительная по-
требность в средствах составляет 33,9 млрд руб. на 
2014 г.

Недостающую сумму глава Минсельхоза предложил 
изыскать за счет перераспределения средств в рамках 
Госпрограммы развития сельского хозяйства. По его 
словам, соответствующие предложения уже внесены 
в Правительство.

Премьер-министр Дмитрий Медведев попросил 
направить эти предложения в Минфин.

www.1prime.ru, 7.02.14

Россия присоединяется к Конвенции о продоволь-
ственном содействии. Премьер-министр РФ Дмитрий 

Медведев подписал постановление о присоединении 
России к Конвенции о продовольственном содей-
ствии, принятой 25 апреля 2012 г. в Лондоне. Соот-
ветствующий документ опубликован на официаль-
ном сайте кабинета министров.

«После присоединения России к Конвенции коли-
чество голосов, располагаемых Российской Федера-
цией в Международном совете по зерну, увеличится 
с 72 до 77, что укрепит роль страны как ключевого 
игрока в организации и будет способствовать продви-
жению ее интересов на мировом рынке зерна», – го-
ворится в документе. Также отмечается, что участие 
России в конвенции подчеркнет ее статус страны-до-
нора и подтвердит стремление выполнять принима-
емые решения по содействию обеспечению глобаль-
ной продовольственной безопасности и борьбе с го-
лодом в мире.

Для сокращения масштабов голода, повышения 
продовольственной безопасности, а также для улуч-
шения продовольственного статуса наиболее уязви-
мых слоев населения конвенция предусматривает 
выполнение минимальных ежегодных обязательств 
по предоставлению продовольственной помощи, ко-
торые должны быть определены в денежном или ко-
личественном выражении; минимальные ежегодные 
обязательства в стоимостном выражении, которые 
могут быть выплачены в валюте, выбираемой сторо-
ной; взносы по обеспечению минимальных ежегод-
ных обязательств, которые должны быть выплачены 
по мере возможности в полном объеме.

В документе отмечается, что отчисления РФ в 
фонд Всемирной продовольственной программы 
ООН ежегодно составляют более 30 млн долл. США 
(в 2009 г. – 26,8 млн долл. США, 2010 г. – 32 млн, 
2011 г. – 37,6 млн, в 2012 г. – 38 млн долл. США).

Обеспечивать участие России в конвенции и осу-
ществлять взаимодействие с комитетом продоволь-
ственного содействия, утвержденным в соответствии 
с конвенцией, поручено Минэкономразвития со-
вместно с Минсельхозом России.

www.rbc.ru, 10.02.14

Д. Медведев: Россия обладает потенциалом развития 
биотехнологий. Премьер-министр России Дмитрий 
Медведев видит потенциал в развитии биотехноло-
гий, «зеленого» производства и использования воз-
обновляемых источников энергии в России. Об этом 
глава Правительства заявил 4 февраля в Белгороде, 
передает «Прайм».

«Нам нужно этим заниматься. Россия обладает зна-
чительным ресурсным потенциалом: это и отходы ле-
сопромышленного комплекса, и сельское хозяйство. 
Мы должны сосредоточиться на развитии высоко-
технологичных «зеленых» производств, переработке 
биологического сырья и использовать существующий 
научный и образовательный потенциал», – сказал 
премьер-министр на заседании президиума совета 
при президенте РФ по модернизации экономики.
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Он также подчеркнул, что Россия, в отличие от 
стран БРИКС, пока не выглядит лидером в данной 
сфере. При этом, по экспертным оценкам, миро-
вой рынок биотехнологий к 2025 г. составит около 
2 трлн долл. США.

«Безусловно, важно внимание государства к этой 
теме. Мы поставили задачу к 2020 г. довести уровень 
продуктов с использованием биотехнологий до 1% 
валового внутреннего продукта. В бюджете этого года 
предусмотрены субсидии для предприятий лесопро-
мышленного и химического комплекса, которые осу-
ществляют инвестиционные проекты с использова-
нием промышленных биотехнологий всего на сумму 
500 млн руб.», – напомнил Д. Медведев. 

www.1prime.ru, 5.02.14

Экспорт мелассы в 2013  г. практически не изменил-
ся. Согласно анализу таможенных деклараций ФТС, 
проведенному Sugar.Ru, экспорт мелассы в 2013  г. 
практически не изменился и составил 707,4  тыс. т 
(в 2012 г. – 708,7 тыс. т, в 2011 г. – 302,1 тыс. т). Ос-
новным импортером мелассы стала Турция (41%). 
Крупнейшими российскими экспортерами выступи-
ли ТД «МЕТЕЛИЦА» (для MOLASSES TRADE INC., 
35%), «Агросистемы» (25%) и «Русьэкспорт» (13%).

www.sugar.ru , 27.01.14

В 2013 г. Россия экспортировала 747,4 тыс. т жома. 
Согласно анализу таможенных деклараций ФТС, 
проведенному Sugar.Ru, в 2013 г. экспорт жома вырос 
на 6,6% и составил 747,4 тыс. т (в 2012 г. – 699,8 тыс. т, 
в 2011 г. – 445,6 тыс. т). Основными импортерами вы-
ступили Латвия (21%), Нидерланды (20%) и Турция 
(14%). Крупнейшими импортерами стали компании 
«Авелор» и «Велес-Агро».

www.sugar.ru, 28.01.14

СНГ
Минсельхозпрод Беларуси совершенствует работу 

АПК. Министерство сельского хозяйства и продо-
вольствия Беларуси рассмотрит предложения по со-
вершенствованию работы агропромышленного ком-
плекса (АПК) страны.

Об этом сообщили БЕЛТА в пресс-службе Прави-
тельства по итогам заседания межведомственной ра-
бочей группы для решения проблемных вопросов в 
агропромышленном комплексе, которое прошло под 
председательством премьер-министра Михаила Мяс-
никовича.

Перед группой стоит задача выработать конкрет-
ные предложения для решения проблемных вопро-
сов в АПК, в том числе по повышению прибыли и 
рентабельности организаций сельского хозяйства, 
снижению задолженности и неплатежеспособности 
хозяйств, уменьшению себестоимости производства 
продукции, травяных кормов, повышению эффек-
тивности использования основных средств и их мо-
дернизации, развитию племенного дела и семеновод-
ства, структуре посевов с учетом специализации и ее 

обоснованности, продуктивности скота, расходу кор-
мов на единицу произведенной продукции, кадрово-
му обеспечению сельхозорганизаций.

Как отметили в пресс-службе, принято решение 
о создании подгрупп по трем направлениям: управ-
лению, организационной структуре, кадровой по-
литике в АПК; экономике села, собственности, го-
сударственной поддержке в АПК; перспективным 
направлениям развития агропромышленного ком-
плекса.

«Результатом работы подгрупп должны стать проек
ты нормативных правовых актов, содержащие нормы 
прямого действия, направленные на создание эконо-
мических и правовых условий эффективного разви-
тия АПК (обоснованные закупочные цены, доступ-
ность кредитов для расширенного воспроизводства), 
а также совершенствование отношений хозяйству-
ющих субъектов с государством, повышение конку-
рентоспособности агропромышленного комплекса в 
ЕЭП», – отметили в Правительстве.

Для выработки предложений по системным вопро-
сам повышения эффективности агропромышленного 
комплекса будут привлечены высококвалифициро-
ванные специалисты министерств и облисполкомов, 
ученые и практики.

www.belta.by, 29.01.14

Беларусь: правительство рассматривает необходи-
мость строительства нового сахарного завода. Прави-
тельство Беларуси, как и раньше, считает возведение 
пятого сахарного завода целесообразным, сообщил 
Александр Забелло, председатель концерна «Белго-
спищепром». Планируется, что его построят в Моги-
левской области, сообщает портал «Руссельхоз».

Он отметил, что сейчас «ведутся переговоры по 
привлечению польского инвестора в этот проект». Он 
добавил, что рынок сахара сейчас очень плотный.

Предыдущий руководитель концерна Иван Дан-
ченко до этого говорил о том, что возведение пятого 
сахарного завода он считает нецелесообразным. В 
конце января он отметил: «Мы считаем, что пока нам 
надо воздержаться от строительства нового завода, 
особенно за счет средств белорусской экономики».

По словам Данченко, лишь при финансовой под-
держке государства завод может быть финансово реа-
лизуем, но и тогда не окупаем.

www.russelhoz.ru, 3.02.14 
Казахстан смягчил условия импорта сахара-сырца. 

Правительство Казахстана смягчило условия ввоза 
сахара-сырца в Республику, сообщают СМИ, опубли-
ковавшие текст правительственного постановления.

«Установить, что ввоз тростникового сахара-сыр-
ца без вкусо-ароматических или красящих добавок 
в объеме 413 тыс. 27,4 т в 2014 г. осуществляется без 
уплаты таможенных пошлин в таможенной процеду-
ре выпуска для внутреннего потребления на терри-
торию Республики Казахстан», – говорится в тексте 
постановления.





10	 САХАР	 № 2 · 2014

НОВОСТИ

Документ принят в соответствии с законом о регу-
лировании торговой деятельности и решением ко-
миссии Таможенного союза о едином таможенно-та-
рифном регулировании Таможенного союза Белару-
си, Казахстана и России.

Комитету таможенного контроля Министерства 
финансов Казахстана поручено осуществлять тамо-
женное декларирование сахара-сырца, ввозимого в 
таможенной процедуре выпуска для внутреннего по-
требления.

Министерству иностранных дел поручено в двухне-
дельный срок уведомить секретариат Интеграцион-
ного комитета Евразийского экономического сооб-
щества о принимаемых Правительством Казахстана 
мерах регулирования внешнеторговой деятельности.

«Настоящее постановление вводится в действие по 
истечении 10 календарных дней после дня его перво-
го официального опубликования», – отмечается в 
тексте постановления.

www.ca-news.org , 27.01.14

Украина завершила сезон сахароварения, сократив 
производство на 45,5%. В Украине завершился се-
зон сахароварения, по результатам которого стра-
на произвела 1,2 млн т свекловичного сахара, что на 
45,5% меньше, чем в предыдущем сезоне, сообщили 
УНИАН в профильной ассоциации «Укрцукор».

По данным ассоциации, завершили работу все 38 
сахарных заводов, которые переработали в этом сезо-
не 9,06 млн т свеклы.

В 2012/2013 МГ производство сахара в Украине со-
ставило 2,2 млн т, тогда как внутренняя потребность 
оценивается в 1,86 млн  т, что стало причиной су-
щественного снижения цены сахара на внутреннем 
рынке.

В связи с этим, под урожай сахарной свеклы 
2013 г. Украина засеяла 306 тыс. га площадей против 
448 тыс. га в 2012 г.

www.economics.unian.net, 4.02.14

Поступление сахарной свеклы на заводы Украи-
ны в 2013 г. сократилось почти в 2 раза. В Украине от 
всех категорий хозяйств аграрного сектора в течение 
2013 г. на перерабатывающие предприятия поступи-
ло 9,2 млн т сахарной свеклы (включая давальческое 
сырье и собственно выращенную сахарными заво-
дами свеклу), что на 8,2 млн т (на 47%) меньше, чем 
за 2012 г. Об этом сообщает Государственная служба 
статистики (Госстат).

При этом уменьшился удельный вес закупленной 
сахарной свеклы с 37% в 2012 г. до 36% в 2013 г. и да-
вальческого сырья – соответственно с 37 до 29%.

В то же время возрос удельный вес переработки 
собственно выращенной сахарными заводами свеклы 
с 26 до 35%.

Средняя цена, по которой сахарные заводы рассчи-
тывались со свеклопроизводителями в 2013 г., умень-
шилась на 8% и составила 396 грн. за 1 т.

www.apk.rbc.ua, 27.01.14

Молдова: рекордное количество сахара от Südzucker 
Moldova. В 2013 г. компания Südzucker Moldova про-
извела 99,5 тыс. т сахара – самое большое его количе-
ство с момента образования компании в 2001 г., со-
общает InfoTag со ссылкой на пресс-релиз компании.

Этот объем продукции был выработан из 692,2 тыс. т 
сахарной свеклы, собранной с 16,4  тыс. га планта-
ций этой культуры, законтрактованных Südzucker 
Moldova под урожай 2013 г. Посевные площади под 
сахарной свеклой, выращиваемой сельхозпроизво-
дителями по договору с этой компанией в прошлом 
году, сохранились на уровне предыдущего года, од-
нако показатели эффективности производства сырья 
существенно возросли. Так, в 2013 г. средняя урожай-
ность сахарной свеклы в сырьевых зонах Südzucker 
Moldova превысила 40 т с 1 га, сахаристость кор
неплодов – 17%, выход сахара – 14%. В результате, 
компания Südzucker Moldova провела один из самых 
длительных в современной истории свеклосахарного 
комплекса РМ сезонов переработки – 100 дней.

Хороший результат производства сахарной свеклы 
был обусловлен в целом достаточно удачными погод-
ными условиями прошлого сельхозсезона. Хотя и в 
прошлом году у свекловодов и сахаропроизводителей 
были сложные периоды. В частности, из-за жаркой 
погоды, установившейся со второй половины июля, 
в отдельных свеклосеющих районах уборка свеклы 
была начата в августе – на месяц раньше запланиро-
ванного срока, и руководство компании во избежа-
ние потерь сырья приняло решение о раннем пуске 
завода в Фэлешть. Впоследствии в стране прошли 
обильные осадки, и работу этого завода пришлось 
приостановить, что повлекло за собой финансовые 
потери. Однако на протяжении большей части пери-
ода уборочной кампании погода благоприятствова-
ла сохранению и даже улучшению качества урожая 
сахарной свеклы. При этом сырьевой департамент 
Südzucker Moldova оптимизировал логистику сырья: 
установил четкий график поставок свеклы с полей на 
заводы, ее хранение на заводских кагатных полях, что 
позволило радикально сократить потери.

Наряду с благоприятными погодными условиями, 
рекордного результата удалось добиться благодаря 
внедрению в свекловодстве консервирующей си-
стемы земледелия: ресурсосберегающие технологии 
«мини-тилл» применяются более чем на половине 
свекловичных плантаций Südzucker Moldova.

В 2013 г. благодаря хорошей урожайности и высо-
кой, в сравнении с региональным уровнем, цене реа-
лизации (свыше 700 леев за 1 т) сахарная свекла стала 
самой рентабельной полевой культурой в Республике 
Молдова. При максимальном уровне производствен-
ных затрат (до 20 тыс. леев на 1 га) валовой доход аг-
рохозяйств с 1 га свекловичных плантаций составил 
порядка 7–8 тыс. леев.

Вместе с тем, благодаря высокому качеству сы-
рья, сокращению производственных потерь и повы-
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шению энергоэффективности на заводах Südzucker 
Moldova сравнительно низкая себестоимость сахара 
обеспечила конкурентоспособность продукции ком-
пании не только на рынке ЕС, где цены на сахар вы-
соки, но также и на рынках России и Белоруссии. По-
вышению конкурентоспособности молдавского саха-
ра также способствовало снижение НДС на этот про-
дукт до 8%. На данный момент средняя цена на сахар 
в Молдове (около 790 долл. США за 1 т) существенно 
ниже, чем на региональном уровне – в Украине и Ру-
мынии (830–840 долл. США за 1 т).

За время деятельности в Республике Молдова 
компания Südzucker Moldova S.A. инвестировала в 
свеклосахарное производство более 600 млн леев. 
В результате, энергозатраты предприятия сократи-
лись более чем в 2 раза. Существенно возросло ка-
чество сахара, в 2008  г. СП Südzucker Moldova AO 
сертифицировано по международным стандартам 
ISO 9001:2000 и НАССР. Главный акционер компа-
нии – европейский концерн Südzucker AG – явля-
ется крупнейшим производителем свекловичного 
сахара в мире. В состав концерна входят сахарные 
заводы, расположенные в Германии, Бельгии, Бос-
нии и Герцеговине, Франции, Австрии, Польше, Ру-
мынии, Венгрии, Чехии и Словакии, а также рафи-
надные заводы, заводы по производству биоэтанола, 
пиццы, пищевых добавок, фруктовых концентратов 
и полуфабрикатов.

На данный момент на сахарном рынке Молдовы 
действует три оператора: Magt-Vest SRL (заводы в 
Глодень и Дондюшень, доля от общей производствен-
ной мощности отрасли – около 32%), Moldova-Zahar 
SRL (завод в Купчинь, 29%) и IM Südzucker Moldova 
SA (заводы в Дрокии и Фэлешть, 39%).

www.infotag.md, 22.01.14

Киргизия: в 2013 г. импортировано 82,7 тыс. т сахара 
на 56,9 млн долл. США . В 2013 г. в Кыргызстан им-
портировано 82,7  тыс.  т сахара тростникового или 
свекловичного и химически чистой сахарозы в твер-
дом виде. Об этом Tazabek сообщила пресс-служба 
Государственной таможенной службы.

В 2013  г. сахар был импортирован на общую сум-
му 2 млрд 758 млн сомов, или 56 млн 968,7 тыс. долл. 
США.

В 2009–2013 гг. общая сумма платежей за импорт 
сахара тростникового или свекловичного и химиче-
ски чистой сахарозы в твердом виде составила 1 млрд 
549 млн 572,2  тыс. сомов. За 2013 г. общая сумма 
платежей оставила 305 млн 721,4  тыс. сомов, из них 
НДС – 305 млн 517,2  тыс. сомов, таможенные по-
шлины – 204,1 тыс. сомов.

www.tazabek.kg, 10.02.14

Минэкономики Кыргызстана настаивает на введении 
таможенных пошлин на ввоз сахара. В связи с неодно-
кратными обращениями ассоциации свекловодов и 
представителей сахарных заводов, Минэкономики 
КР совместно с Минсельхозом инициирован проект 

решения Правительства, предусматривающий введе-
ние таможенных пошлин на ввоз в КР сахара белого. 
Об этом сообщается на сайте ведомства.

«Для производства сахара в объемах, достаточных 
для покрытия потребностей внутреннего рынка, не-
обходимо повышать заинтересованность фермерских 
хозяйств в выращивании сахарной свеклы. Однако 
при отсутствии защитного режима, цены на сахар, 
включая свекловичный, на внутреннем рынке опре-
деляются импортной продукцией, вне зависимости 
от затрат на его производство, делая нерентабельным 
производство свекловичного сахара. И без создания 
на данном этапе для сельхозпроизводителей условий 
для безубыточного сбыта своей продукции, невоз-
можно в последующие годы добиться увеличения по-
севных площадей под сахарную свеклу», – указывает-
ся в сообщении Минэкономики.

Ведомство отмечает, что задача Правительства – 
оказание государственной поддержки развитию оте
чественных отраслей промышленности. Министер-
ство и в дальнейшем будет инициировать применение 
мер таможенно-тарифного регулирования внешней 
торговли в протекционистских целях – защиты отече-
ственных товаропроизводителей от иностранной кон-
куренции. В целом в Республике выращиванием са-
харной свеклы занято более 80 тыс. фермеров и членов 
их семей. В 2013 г. посеяно 7,3 тыс. га сахарной свеклы 
(что на 1,2 тыс. га больше, чем в предыдущем году).

Сахарными заводами для повышения заинтересо-
ванности свеклопроизводителей в увеличении посев-
ных площадей под сахарную свеклу заключены дого-
воры на закупку сахарной свеклы по цене 2,9–3,0 тыс. 
сомов за 1 т. Крестьянским хозяйствам предоставля-
лись в виде товарного кредита элитные семена сахар-
ной свеклы и ГСМ.

ОАО «Каинды-Кант» в 2013 г. принял на переработ-
ку 195,9  тыс.  т сахарной свеклы, обеспечив работой 
1200 человек. Произведено 25,109  тыс.  т сахара, что 
составило 189% от объемов производства предыду-
щего года. В республиканский бюджет и социальный 
фонд заводом «Каинды-Кант» перечислено за 11 мес 
2013 г. 29,536 млн сомов.

www.rossahar.ru, 31.01.14

В этом году земледельцы западного региона Туркме-
нистана вместо хлопка будут заниматься выращивани-
ем сахарной свеклы, под которую выделено 3 тыс. га 
посевных площадей, освобожденных от хлопчатника, 
сообщает Turkmenistan.gov.tm.

На полях ведется подготовка к предстоящему севу: 
вспашка почвы, очистка от сорняков. Полученный 
урожай, как известно, пойдет на производство сахара, 
в связи с чем возникает необходимость сооружения в 
регионе специализированных предприятий по про-
изводству сахара и переработке овощей, фруктовых, 
бахчевых и других культур. Речь в данном случае идет 
не только о двух аграрных этрапах Балканского вела-
ята – Сердар и Берекетском, где, помимо зерновод-
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ства, будут развиваться и другие виды сельскохозяй-
ственного производства.

В Этрекском этрапе, к примеру, по научным дан-
ным, можно осваивать 140–150  тыс. га земельных 
угодий.

Основная часть оливковых деревьев растет в мест-
ном «ботаническом саду» – на территории научно-
производственного, экспериментального центра 
субтропических растений Ассоциации пищевой про-
мышленности Туркменистана и занимает около 60 га 
площади. Посадки производятся двумя способами – 
из косточек и саженцами. В первом случае деревья 
начнут плодоносить через 8–9 лет, во втором – через 
4–5 лет. Высота их не более 10–12 м, каждое оливко-
вое дерево дает от 30 кг плодов.

www.turkmenistan.gov.tm, 4.02.14

В мире
ФАО зафиксировала снижение мировых цен на про-

довольствие в январе. Продовольственная и сельско-
хозяйственная Организация Объединенных Наций 
(ФАО) отмечает снижение мировых цен на продо-
вольствие в январе, исключением стала лишь молоч-
ная продукция, дорожающая на фоне роста потреби-
тельского спроса, передает «Прайм» со ссылкой на 
сообщение организации.

В январе 2014 г. индекс продовольственных цен 
ФАО составил 203,4 пункта, что на 1,3% ниже де-
кабрьского показателя и на 4,4% ниже показателя ян-
варя прошлого года.

«Сейчас мы наблюдаем снижение цен вследствие 
избытка предложения на рынке, но резкий рост спро-
са, как, например, усиление импорта в Азию, может 
ограничить спад», – сказал экономист ФАО Абдол-
реза Аббасиан, слова которого приводятся в сообще-
нии.

Цены на сахар и растительные масла снизились на 
5,6 и 3,8% соответственно. Цены на зерновые в связи 
с рекордно высоким урожаем в 2013 г. уменьшились 
на 1,6% по сравнению с декабрьским показателем и 
на 23% по сравнению с аналогичным показателем в 
январе 2013 г. Даже цены на мясо, которые росли на 
протяжении последних нескольких месяцев, немного 
снизились в январе, отмечает ФАО.

«Единственным заметным исключением стал рост 
цен на молочную продукцию. Индекс цен на молоч-
ную продукцию ФАО составил в январе 267,7 пун-
кта, увеличившись на 1,3% по сравнению с декабрем, 
главным образом отражая стабильно высокий спрос 
на все виды молочной продукции, особенно со сторо-
ны Китая, стран Северной Африки, Ближнего Восто-
ка и Российской Федерации», – прокомментировал 
эксперт ФАО по рынку молочной продукции и жи-
вотноводству Майкл Гриффин.

В РФ (по данным Росстата) цены сельскохозяй-
ственных производителей на сырое молоко на конец 
2013 г. составили 18,87 руб. на 1 кг, что на 24% выше 
прошлогоднего показателя.

www.1prime.ru, 7.02.14



14	 САХАР	 № 2 · 2014

РЫНОК САХАРА: СОСТОЯНИЕ, ПРОГНОЗЫ

В 2013 г. цены на мировом рынке сахара значитель-
но стабилизировались. В 2011 г. цены на сахар-сырец 
имели широкий торговый диапазон в 11,68 цента за 
фунт (измеряемый как разница между самой высокой 
и самой низкой ценой дня МСС), колебания сокра-
тились до 6,85 цента за фунт в 2012 г. и далее до 3,32 
цента за фунт в 2013 г. На белый сахар торговый диа-
пазон цен сузился в 2013 г. до 93,25 долл. США за 1 т с 
260,36 долл. США за 1 т в 2011 г. и 156,53 долл. США 
за 1 т в 2012 г.

В начале декабря цена дня МСС была на уровне 
17,08 цента за фунт, но снизилась до 16,05 цента за 
фунт к 17 декабря, что стало самой низкой котиров-
кой с июня 2010 г. В середине декабря первые фью-
черсы по контракту №11 на бирже ICE, Нью-Йорк, 
преодолели важный уровень поддержки в 16 центов 
за фунт. В конце месяца цены оказались на отметке 
между 16,45 и 16,58 цента за фунт, в результате чего 
среднемесячный показатель составил 16,55 цента за 
фунт: это наиболее низкий среднемесячный показа-
тель за 3,5 года. 

Цены на белый сахар (индекс МОС цены белого 
сахара) продолжали снижаться – с 458,95 долл. США 
за 1 т (20,82 цента за фунт) 2 декабря до 437,20 долл. 
США за 1 т (19,83 цента за фунт) 17 декабря. Средне-
месячный показатель составил 449,61 долл. США за 
1 т (20,39 цента за фунт), что ниже 471,25 долл. США 
за 1 т (21,38 цента за фунт) в предшествующем месяце 
(рис. 1). 

В декабре номинальная премия на белый сахар 
(разница между индексом цены белого сахара МОС 
и ценой дня МСС) оставалась на низком уровне. Как 
свидетельствует рис. 2, на протяжении третьего меся-
ца подряд она не превышала 90 долл. США за 1 т, что 

меньше, чем долгосрочный (за 3 года) средний пока-
затель в 106,83 долл. США за 1 т.

В Бразилии переработка урожая 2013/14 г. в Цен-
трально-южном регионе практически завершена. 
Производство тростника по состоянию на середину 
декабря достигло 588 млн т, увеличившись на 11% за 
год. Несмотря на рекордное производство тростника, 
выход сахарозы (ATR), составивший 133,45 кг на 1 т 
тростника, стал самым низким после сезона рекорд-
ного количества осадков в 2009/10 г. Производство 
сахара за сезон, по состоянию на середину декабря 
составившее 34 млн т, практически не изменилось по 
сравнению с предшествующим годом. Напротив, со-
вокупное производство этанола на уровне 25,1 млрд л 
увеличилось на 19%. Тем временем уборка урожая в 
Северо-северо-восточном регионе, которая началась 
в сентябре и будет продолжаться до марта, отстает от 

Мировой рынок сахара в декабре 
Диапазоны цен мирового рынка 

2010–2013 гг., центы США за фунт

Год

Сахар-сырец 	
(цена дня МСС)

Белый сахар (индекс 
МОС цены белого сахара)

мини-
мум

макси-
мум

диапа-
зон

мини-
мум

макси-
мум

диапа-
зон

2010 30,64 14,38 16,26 36,68 19,25 17,14

2011 32,57 20,89 11,68 37,80 25,99 11,81

2012 25,53 18,68 6,85 29,92 22,82 7,10

2013 19,37 16,05 3,32 24,06 19,83 4,23

Рис. 2. Номинальная премия на белый сахар (индекс цены 
белого сахара МОС за вычетом цены дня МСС, 
долл. США за 1 т)

Рис. 1. Цены мирового рынка на сахар 
(октябрь–декабрь 2013 г.): 1 – индекс цены  
белого сахара МОС; 2 – цена дня МСС
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прошлогоднего. К 1 декабря в регионе было собра-
но 26,5 млн т против 30,5 млн т на ту же дату 2012 г. 
Как ожидает МОС, производство тростника в Севе-
ро-северо-восточном регионе достигнет 55 млн т в 
2013/14 г. по сравнению с 58,3 млн т в 2012/13 г. По 
мнению Datagro, крупнейшего в Бразилии консал-
тингового агентства по сахару и этанолу, 3,8 млн т 
сахара будет произведено в Северо-северо-восточном 
регионе в текущем сезоне по сравнению с 4,1 млн т в 
2012/13 г. 

По данным Министерства развития, промышлен-
ности и внешней торговли, Бразилия экспортировала 
2,34 млн сахара, tel quel, в декабре 2013 г.: это больше, 
чем 2,27 млн т отгрузок в ноябре, но немного ниже 
чем 2,45 млн т экспорта в декабре 2012 г., ставшего 
самым крупным в истории. Совокупный объем экс-
порта сахара в 2013 г. достиг 27,16 млн т: это второй 
по величине уровень после 27,98 млн т экспорта в те-
чение 2010 г.

В Индии, втором по величине производителе сахара 
в мире, по-прежнему ожидается урожай, близкий к 
рекордному. По сообщениям промышленности, про-
изводство сахара 2013/14 г. к концу декабря достигло 
5,739 млн т в пересчете на белый сахар, – снижение 
примерно на 29% против 8,032 млн т производства к 
тому же времени прошлого года. 

В конце декабря Правительственный комитет по 
экономическим вопросам утвердил меропри-
ятия по финансовой помощи сахарной про-
мышленности в погашении задолженностей 
по оплате цен на тростник, включая схему 
беспроцентных займов сахарным заводам в 
рамках пакета мер поддержки бедствующих 
заводов. Займы предоставляются с предва-
рительным условием, что они направляются 
на погашение примерно 30 млрд индийских 
рупий (1 долл. США = 62,01 индийской ру-
пии) задолженностей сельскохозяйственным 
производителям тростника. Банки предоста-
вят займ на сумму, эквивалентную акцизным 
сборам, оплаченным заводами за последние 
3 года. Беспроцентные займы для сахарных 
заводов должны быть погашены через 5 лет; 
на первые 2 года объявляется мораторий на 
погашение долга. Как сообщается в местной 
прессе, федеральное правительство также рас-
сматривает предоставление прямых субсидий, 
которые позволили бы сахарной промышлен-
ности экспортировать сахар-сырец. Хотя фор-
ма и размеры субсидии еще не определены, 
ожидается, что она будет распространяться на 
производство 4 млн т сахара-сырца. 

В Таиланде, втором в мире по величине экс-
портере сахара, по состоянию на 1 января, 
производство сахара достигло 2,116 млн т, tel 
quel, что на 223 тыс. т больше, чем на ту же дату 

годом ранее, несмотря на десятидневную задержку 
начала кампании. Уровень извлечения сахара в 9,33% 
можно сравнить с 8,55%, достигнутыми в первые 2 
месяца кампании рубки 2012/13 г. Промышленность 
рассчитывает достичь рекордного производства саха-
ра в 11 млн т в 2013/14 г.

Тем временем, Китай – опора для цен мирового 
рынка в течение последних 2 сезонов – импорти-
ровал 3,7 млн т в 2012/13 г. (октябрь/сентябрь). Не-
смотря на то что импорт был примерно на 0,5 млн т 
ниже рекордных 4,293 млн т в предыдущем сезоне, 
страна импортировала больше, чем первоначально 
ожидалось, и сократила часть мирового излишка са-
хара, не дав ценам мирового рынка упасть еще ниже. 
Вопреки, как кажется, высокому предложению, в 
новом сезоне Китай продолжает импортировать 
крупные объемы сахара с мирового рынка. За пер-
вые 2 месяца сезона страна импортировала 1,195 млн 
т по сравнению с 762 тыс. т в 2011/12 г. и 471 тыс. т 
в 2012/13  г. Высокий импорт можно объяснить по-
прежнему привлекательным импортным паритетом 
в результате искусственно высоких цен внутреннего 
рынка, которые поддерживаются правительством в 
результате осуществления программы закупок са-
хара в запасы. В ноябре было объявлено, что про-
грамма может быть частично заменена на прямые 
субсидии фермерам – производителям тростника и 

Оценки мирового производства и потребления сахара 2013/14 г.,  
млн т в пересчете на сахар-сырец

Аналитическая	
компания Дата Производ-

ство
Потребле-

ние
Излишек/	
дефицит

Kingsman (b)# 23.V 177,85 172,95 +4,90

USDA (c) 18.VI 174,85 168,15* – 0,18

ABARES (b) 18.VI 182,20 176,40 +5,80

ISO (b) 20.VIII 180,84 176,34 +4,50

Czarnikow (c) 5.IX 181,80 179,80** +2,00

Kingsman (b)# 12.IX 178,80 174,12 +4,68

ABARES (b) 15.IX 181,10 176,30 +4,80

F.O. Licht (b) 01.XI 181,97 175,25* +4,38

ISO (b) 14.XI 181,48 176,75 +4,73

USDA (c) 25.XI 174,13 168,48* +0,22

Kingsman (b)# 9.XII 178,74 174,32 +4,41

ABARES (b) 10.XII 181,60 176,80 +4,80

* исключая поправку на незафиксированное потребление
** включая 1 млн т поправки на незафиксированное потребление
# октябрь/сентябрь
(b) – баланс, (с) – сумма оценок по национальным сезонам
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свеклы с 2014/15 г., но с тех пор новой информации 
не поступало.

Хедж-фонды переключились на нетто-короткие 
позиции по контрактам на сахар-сырец во фьючерс-
ном контракте на бирже ICE, Нью-Йорк (контракт 
№11), в течение недели, завершившейся 10 декабря, 
после предпочтения нетто-длинным позициям на 
протяжении 12 недель подряд. Нетто-короткие пози-
ции у некоммерческих инвесторов обычно считают-
ся индикатором общей понижательной тенденции, 
когда инвесторы рассчитывают на снижение цен на 
сахар (рис. 3). 

УСЛОВИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ 
В декабре консалтинговое агентство Kingsman SA, 

Швейцария, повысило свой прогноз мирового из-
лишка сахара в 2013/14 г. до 5,4 млн т с 4,5 млн т, про-
гнозировавшихся в сентябре (на базе суммы оценок 
по национальным сезонам). 

Прогноз цен на сахар, подготовленный Morgan 
Stanley, остается понижательным, поскольку банк 
придерживается мнения, что на мировом рынке в 
этом году будет излишек сахара. Банк считает, что 
основная доля новостей повышательного характе-
ра осталась позади, а более высокое, чем ожидалось, 
производство за пределами Бразилии может далее 
увеличить предложение.

В таблице   суммарно приведены оценки ведущих 
аналитиков мирового производства и потребления 
сахара в 2013/14 г.

ЭТАНОЛ 
США. 5 декабря Агентство по охране окружающей 

среды (EPA) провело публичное слушание по огла-

шенному плану снизить количество биотоплива, ко-
торое требуется добавлять в топливо в США в 2014 г. 
Число заинтересованных участников, вызвавшихся 
дать показания – почти 150, – было в 10 или более раз 
выше, чем на аналогичном слушании годом ранее. Как 
сообщает президент Ассоциации возобновляемого то-
плива, свыше 100 из намеченных выступлений, было в 
пользу сохранения стандарта возобновляемого топли-
ва. Мелкие производители биотоплива во время слу-
шания заявили, что ЕРА, по их мнению, предало их, 
предложив снизить мандат, после того как они сделали 
инвестиции в свои заводы, считая, что уровень потре-
бления будет продолжать расти. Тем временем, авто-
мобильная группа предупредила, что гарантии произ-
водителей автомобилей могут быть признаны недей-
ствительными в случае использования E-15. 

EPA впервые предложило сократить объем воз-
обновляемого топлива, обязательный для поставок 
на рынок в 2014 г., с уровней, первоначально уста-
новленных мандатом в рамках Стандарта возобнов-
ляемого топлива. Оправданием предлагаемому сни-
жению мандата на годовое потребление биотоплива 
по сравнению с предыдущим годом стали ссылки на 
негативную тенденцию в спросе на бензин, а также 
соображения «стены примеси». На 2014 г. EPA пред-
ложило сократить общий объем возобновляемого то-
плива с 68,7 млрд до 57,58 млрд л. Снижения мандатов 
затронули как кукурузный этанол, так и продвинутое 
биотопливо в целом. 

За декабрьским слушанием последовало публичное 
обсуждение, которое продлилось до конца января. 
Окончательное решение ожидается не ранее сере-
дины 2014 г. Никакие судебные иски не могут быть 
предъявлены, пока Агентство не представит окон-
чательные правила. Даже тогда решение суда можно 
ожидать только по истечении еще 90 дней. 

Бразилия. Цены на этанол росли в течение декабря 
как в бразильских реалах, так и долларах США, не-
смотря на дальнейшее ослабление внутренней валю-
ты. Цены франко-завод на обезвоженный этанол со-
ставляли в среднем за месяц 0,62 долл. США за 1  л, 
повысившись после 0,59 долл. США за 1 л в ноябре. 
Цены на гидрированный этанол составляли в сред-
нем 0,55 долл. США за 1 л, т.е. больше, чем средний 
показатель за ноябрь в 0,52 долл. США за 1 л. Несмо-
тря на повышение, в сахарном эквиваленте цены на 
обезвоженный и гидрированный этанол на внутрен-
нем рынке оставались значительно ниже, чем цена 
на сахар. Цены франко-завод на обезвоженный и 
гидрированный этанол составляли в среднем соот-
ветственно 16,65 цента за фунт и 14,82 цента за фунт. 
Внутренние цены на сахар хоть и были ниже, чем в 
ноябре, составляли в среднем 18,35 цента за фунт. 
Тем временем, цены мирового рынка на сахар (цена 
дня МСС) снизились в декабре до 16,55 цента за фунт 
с 17,68 цента за фунт в ноябре. Интересно отметить, 

Рис. 3. Нетто-позиции некоммерческих инвесторов ( ––– )  
и первый сахарный фьючерс (    ) на бирже ICE,  
Нью-Йорк, тыс. лотов (1 лот = 50 длинных тонн)
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что экспортные цены на этанол (включая стоимость 
доставки до экспортного терминала) в сахарном эк-
виваленте снизились в декабре до 16,36 цента за фунт 
с 16,71 цента за фунт в ноябре. Экспортные цены 
на сахар оставались практически без изменений, на 
уровне 18,70 цента за фунт.

В декабре 2013 г., по данным SECEX, экспорт эта-
нола достиг 96 млн л: это ниже, чем 184 млн л экспор-
та в ноябре и гораздо меньше, чем 462 млн л отгрузок 
в декабре 2012 г. Вызывающий разочарование объем 
экспорта за декабрь означал, что экспорт этанола за 
2013 г. составил 2,9 млрд л по сравнению 3,1 млрд л 
отгрузок в течение 2012 г.

Евросоюз. На встрече министров энергетики ЕС, 
состоявшемся 12 декабря, не было принято никако-
го решения относительно возможного ограничения 
использования этанола первого поколения в транс-
портном топливе, что потенциально внесло бы по-
правку в соответствующую часть RED (Директивы 
по возобновляемой энергии). Заинтересованные сто-
роны в ЕС возражают против любых предлагаемых 
лимитов на использование транспортного топлива, 
полученного на базе источников первого поколе-
ния, ограничивающих примесь биотоплива до менее 
10%. Высказывались предположения, что возможен 
проект, устанавливающий предел в 7%, но произво-
дители биотоплива утверждают, что любое измене-
ние против первоначально запланированной в RED 
примеси на уровне 10% вызовет серьезную неуверен-
ность среди инвесторов. 

Комиссар по вопросам энергетики Европейского 
Союза заявил в декабре, что наложение ограничения 
на допустимое использование биотоплива первого 
поколения затормозило бы усилия блока, направлен-
ные на снижение зависимости от импорта газа и неф-
ти из таких источников, как ОПЕК, и послужило бы 
препятствием на пути к сокращению выбросов пар-
никовых газов. Смена администрации ЕС в будущем 
году с парламентскими выборами в мае и истечением 
срока действия нынешней Комиссии в октябре озна-
чает, что решение о наложении ограничения на пер-
воначальные задачи едва ли будет принято до 2015 г. 

КОГЕНЕРАЦИЯ 
По сообщениям в местной прессе, фермеры-про-

изводители тростника в Белизе вступили в конфликт 
с Belize Sugar Industries по поводу платы за использо-
вание багассы для когенерации. Конфликт, как пред-
ставляется, был урегулирован в декабре, хотя подроб-
ности не были сообщены. 

Второй и последний аукцион биоэлектричества в 
Бразилии в течение 2013 г. завершился новыми кон-
трактами совокупной мощностью в 70 МВт когенера-
ции на базе багассы на 4 сахарных заводах; поставки 
по контрактам начнутся в 2018 г., они соответствуют 
4% всех заключенных контрактов. Существующая за-

конодательная структура создала новую категорию 
проводимых правительством аукционов электро
энергии, на которых тростниковая багасса конкури-
рует только с источниками на базе угля и натураль-
ного газа. 

МЕЛАССА 
Базирующаяся в Германии немецкая аналитиче-

ская компания F.O. Licht сообщает, что в 2012/13 г. 
(ноябрь/октябрь) экспорт мелассы в Сальвадоре до-
стиг исторического рекорда в 242 тыс. т.

ВТО 
Совещание ВТО на уровне министров на Бали за-

вершилось 7 декабря 2013 г. соглашением по пакету 
мер, предназначенных упростить торговлю, создать 
развивающимся странам больше возможностей по 
обеспечению продовольственной безопасности, сти-
мулировать торговлю в наименее развитых странах и 
способствовать развитию в целом. 

Пакет Бали затрагивает отдельные аспекты из более 
широких переговоров по раунду Доха. Отражая при-
зывы многих делегаций, генеральный директор ВТО 
Роберто Азеведо заявил, что внимание членов теперь 
должно быть направлено на остальные вопросы раун-
да, известные полуофициально как Повестка дня по 
развитию раунда Доха. 

Пакет мер, согласованный ВТО на Бали, включает 
три основных элемента: 

– содействие торговле. Это обязательство всех стран 
ВТО упростить пересечение границ для товаров. Оно 
включает упрощение таможенных процедур, устране-
ние волокиты и искоренение коррупции. Более бед-
ным странам будет предоставлено время и финансо-
вая помощь для содействия улучшению инфраструк-
туры и обучения; 

– продовольственная безопасность. По мнению ком-
ментаторов, переговоры на Бали, благодаря США, 
почти искоренили давление на Индию прекратить 
накапливать запасы субсидированного зерна. Нью-
Дели заявил, что внутренняя поддержка необходима, 
чтобы прокормить индийскую бедноту. Была согла-
сована «статья о перемирии», по которой Индии раз-
решено сохранить свой режим, но только исходя из 
того, что соглашение является временным, а оконча-
тельное соглашение должно быть заключено в тече-
ние 4 лет; 

– помощь наименее развитым странам. Члены со-
гласились упростить «правила происхождения» для 
экспорта из НРС. По заявлению ВТО, это поможет 
наименее развитым странам идентифицировать про-
дукты как свои собственные товары, что упростит по-
лучение преференциального подхода в странах-им-
портерах. 

International Sugar Organization 
MECAS (13) 22 VIII
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Холли Стробридж, Harvard Health

Имея сладкий вкус и 0 кало-
рий, искусственные подсластите-
ли претендуют на то, чтобы быть 
единственным выходом для тех, 
кто хочет снизить вес. Примерно 
340-граммовая баночка газиро-
ванной подслащенной воды со-
держит около 150 Ккал, в основ-
ном за счет содержания сахара. 
Такое же количество диетической 
газировки – 0 калорий. Выбор, на 
первый взгляд, очевиден.

Американская ассоциация серд-
ца (AHA) и Американская диабе-
тическая ассоциация (ADA) дали 
осторожное согласие на исполь-
зование искусственных подсла-
стителей для борьбы с ожирени-
ем, метаболическим синдромом и 
сахарным диабетом – факторами 
риска заболеваний сердца.

«Пока нет панацеи, разумное ис-
пользование некалорийных под-
сластителей может помочь вам 
снизить потребление добавлен-
ного сахара в вашем рационе, что 

Искусственные подсластители: 
без сахара, но какой ценой?

снижает общее количество кало-
рий, которые вы получаете. Со-
кращение калорий поможет до-
стичь и поддерживать здоровый 
вес тела, и тем самым снизится 
риск сердечных заболеваний и 
сахарного диабета», – заявил д-р 
Кристофер Гарднер, адъюнкт-
профессор медицины Стэнфорд-
ского университета в Калифорнии 
в пресс-релизе, сопровождающем 
научное заявление.

Однако, как и во всем, существу-
ет больше мифов об искусствен-
ных подсластителях, чем научно 
доказанных фактов об их реаль-
ном влиянии на вес. Чтобы боль-
ше узнать о подсластителях, автор 
беседовала с доктором Дэвидом 
Людвигом, специалистом по ожи-
рению и снижению веса Бостон-
ской детской больницы, филиала 
Гарварда. Сфера его интересов 
относится к продукции, предна-
значенной помочь людям сбро-
сить лишний вес и сохранить его 

на нормальном уровне. И новые 
факты об искусственных подсла-
стителях неутешительны.

Не все подсластители одинаковы
Управление по санитарному 

надзору за качеством пищевых 
продуктов и медикаментов (FDA) 
одобрило 5 искусственных под-
сластителей: сахарин, ацесульфам, 
аспартам, неотам и сукралозу, а 
также 1 натуральный низкокало-
рийный подсластитель – стевию. 
Но как человеческое тело и мозг 
реагируют на эти подсластители – 
вопрос очень сложный.

«Психологическая проблема за-
ключается в том, что люди, кото-
рые потребляют искусственные 
подсластители, могут восполнить 
потерянные калории за счет дру-
гих продуктов, нивелируя при 
этом потерю веса или пользу для 
здоровья, – говорит д-р Людвиг. – 
Таким образом мы обманываем 
себя, когда говорим, что если я 
пью диетическую газировку, то 
могу съесть еще пирог. АHА и ADA 
также внесли предостережения от 
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подобной ситуации в их рекомен-
дации по здоровому питанию».

Возможно также, что эти про-
дукты изменяют наши вкусовые 
ощущения. «Низкокалорийные 
подсластители гораздо более силь-
нодействующие, чем столовый 
сахар и кукурузный сироп с высо-
ким содержанием фруктозы. Даже 
совсем небольшое их количество 
имеет сладкий вкус, сравнимый 
со сладостью гораздо большего 
количества сахара, но несопо-
ставимы по количеству калорий. 
Слишком сильное воздействие на 
рецепторы сладкого вкуса и частое 
потребление этих гиперинтенсив-
ных подсластителей могут ограни-
чить восприятие человеком более 
сложных вкусов», – объясняет д-р 
Людвиг. Это означает, что люди, 
которые регулярно потребляют 
искусственные подсластители, 
могут начать считать совершен-
но несъедобными менее сладкие 
продукты, такие как фрукты, или 
менее привлекательные и неслад-
кие продукты, к примеру овощи.

Другими словами, использова-
ние искусственных подсластите-
лей может привести к тому, что вы 
будете избегать потребление здо-
ровых, полноценных и пита-
тельных продуктов, заменяя 
их искусственно аромати-
зированными с меньшей 
питательной ценностью.

Искусственные 
подсластители 
могут сыграть 
еще одну злую 
шутку. Иссле-
дования пока-
зывают, что они 
могут помешать 

нам связывать сладость с количе-
ством калорий. В результате, мы 
будем хотеть потреблять больше 
сладкого, предпочитать сладости 
более питательной пище и наби-
рать вес. Участники исследования 
сердца из Сан-Антонио, которые 
пили более 20 диетических напит-
ков в неделю, вдвое чаще набира-
ли избыточный вес или заболева-
ли ожирением в сравнении с теми, 
которые не пьют диетическую га-
зировку.

Как вы определяете безопасный 
продукт?

Являются ли низкокалорийные 
подсластители безопасными, за-
висит от вашего определения того, 
что безопасно. Исследования, 
одобренные FDA, по большей ча-
сти исключают риск заболеваемо-
сти раком. Однако они были про-
ведены с использованием гораздо 
меньшего количества диетической 
газировки, чем примерно 710 мл 
ее в день, потребляемых большин-
ством людей, которые ее пьют. В 
действительности мы не знаем, 
как повлияют большие количества  
этих химических веществ на орга-
низм людей по прошествии лет.

Кроме того, есть другие опа-
сения по поводу здоровья 

людей, помимо заболевае-
мости раком. В многона-
циональном исследовании 
атеросклероза ежедневное 

потребление дие-
тических напит-
ков было свя-
зано с большим 
на 36% риском 

метаболическо-
го синдрома и 67% 

увеличения риска 
диабета второго типа. 

А не эти ли заболева-

ния искусственные подсластители 
призваны предотвращать в первую 
очередь?

Вернемся к сахару?
Возможно, сахар и не так плох. 

Однако имеет значение его источ-
ник и количество. «Содержащие 
сахар продукты в их натуральной 
форме, фрукты к примеру, обыч-
но очень питательны: включают 
большое количество питательных 
элементов, имеют высокое содер-
жание клетчатки и низкую гли-
кемическую нагрузку. С другой 
стороны, рафинированный сахар, 
потребляемый в больших количе-
ствах, быстро увеличивает уровень 
глюкозы в крови и выработку ин-
сулина, повышает уровень тригли-
церидов, медиаторов и радикалов 
кислорода и с ними – риск разви-
тия диабета, сердечно-сосудистых 
заболеваний и других хронических 
заболеваний», – объясняет д-р 
Людвиг.

Поэтому решением может стать 
потребление натуральных продук-
тов, сбалансированный рацион и 
умеренность в потреблении сахара 
и другой пищи.

Перевод подготовлен  
А. Мироновой 

 по материалам статьи Artificial 
sweeteners: sugar-free, but at what 

cost, http://www.health.harvard.edu/
blog/artificial-sweeteners-sugar-free-

but-at-what-cost-201207165030
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Здоровое питание
Ученые с мировыми именами спорят, какие диеты 

предпочтительнее. Теперь известно много нового о 
диетах для похудения. Не трудно понять, почему са-
мые известные диеты часто не помогают. В настоя-
щее время, даже при наличии огромного количества 
разногласий, специалисты сходятся во мнении отно-
сительно содержания в диетах сахара. 

Ранее было принято считать, что сладости одно-
значно являются запрещенными продуктами, если 
человек стремится улучшить фигуру. Особенно са-
харосодержащие продукты должны находиться под 
строгим запретом в то время, когда соблюдается ди-
ета. Но недавно эксперты опубликовали материалы, 
содержащие довольно противоречивую информа-
цию. 

Как сами диетологи, так и их клиенты придержива-
ются мнения, что лучшие диеты не должны включать 
в себя сахар. И особенно, это касается самого ответ-
ственного периода – первой половины диеты. На-
пример, если она рассчитана на неделю, то особенно 
строгими должны быть первые 3 или 4 дня. Как из-
вестно, быстрые углеводы тем и знамениты, что прак-
тически мгновенно преобразуются в жиры.

Но, оказалось, данное мнение многих специали-
стов по диетическому питанию оспаривается новым 
исследованием. Для участия в нем были приглаше-
ны добровольцы, которым предлагалось употреблять 
шоколад, и при этом, участники этого интересного 
эксперимента с большим успехом худели.

Авторы этого исследования установили, что более 
90% худеющих, не отказавшихся полностью от слад-
кого, сумели достичь той формы, к которой стреми-
лись. При этом они не страдали от того, что полно-
стью лишили себя сладкого удовольствия. Когда экс-
перты сравнили их результаты с теми, кто сидел не 
жесткой диете, абсолютно без сахара, то убедились, 
что сладкоежки значительно легче пришли к своей 
цели.

Лучшие диеты не исключают употребление сахара, 
и если человек не может без страданий выдержать ди-
ету, то в нее можно включать шоколад. Разумеется, 
употреблять его следует в разумных дозах. Само пи-
тание должно быть сбалансированным. Если полно-
стью отказаться от привычных продуктов, в итоге че-
ловек просто «срывается», и уже достигнутые в диете 
успехи теряются напрасно. Если есть желание стать 
стройнее, следует употреблять полезные продукты, а 
не экспериментировать с различными диетами, отме-
чают медики.

www.raut.ru, 5.02.2014

Сахар: альтернативное использование
Американские ученые создали топливный элемент на 

основе сахара. Для работы этого топливного элемента 
нужно небольшое количество воды, сахара и воздуха. 

В отличие от многих других топливных ячеек, разра-
ботка американских ученых безопасна в использова-
нии, поскольку во время работы источника тока не 
выделяется водород или другие газы, которые могут 
взорваться.

Топливный элемент, созданный американскими 
биотехнологами, работает с использованием саха-
ра и набора из синтетических ферментов. Источник 
тока обладает рекордно высокой электрической ем-
костью, что даст возможность использовать подоб-
ные источники энергии для питания гаджетов и бы-
товой техники, сообщается в статье журнала Nature 
Communications.

«Сахар – один из идеальных созданных природой 
способов запасать энергию. Так что весьма логичным 
выглядит то, что мы попробовали использовать его 
энергетический потенциал и разработать «зеленый» 
источник питания, чье производство не сможет ухуд-
шить экологическую обстановку на Земле», – гово-
рит Персиваль Чжан из Политехнического универси-
тета Виргинии (США, Блексбург).

Персиваль Чжан и его коллеги проводили экспе-
рименты с разными синтетическими и натуральны-
ми ферментами, способными преобразовывать сахар 
в другие формы органики или окислять продукты 
его распада. В ходе экспериментов ученым удалось 
составить необходимый набор белков, способный 
максимально эффективно разлагать сахар, извлекая 
максимум свободных электронов из продуктов его 
распада.

Смесь из ферментов ученые приспособили для ра-
боты в качестве катализатора в обыкновенном то-
пливном элементе, после чего проверили его в дей-
ствии. Как выяснилось, подобный топливный эле-
мент производил электричество с рекордной для ис-
точников питания такого класса эффективностью. 
При этом топливный элемент мог соперничать по 
электрической емкости с распространенными сейчас 
аккумуляторами на базе лития.

Все, что нужно для работы этого топливного эле-
мента – небольшое количество воды, сахара и воз-
духа. Авторы статьи считают, что высокая эффектив-
ность их разработки позволит новому топливному 
элементу потеснить распространенные сейчас источ-
ники питания уже в ближайшие годы.

www.russianelectronics.ru, 22.01.14

С нефтяной иглы – на сахарный кубик. Мучительно 
грустно наблюдать за динамикой нефтегазового забо-
левания, убивающего нашу страну. 

Мало того, что бюджет полностью завязан на экс-
порт углеводородов – так и внутри России никакого 
желания избавиться от пагубной нефтяной зависимо-
сти! 

У консервативного большинства один единствен-
ный довод: а что вы предложите взамен? У вас есть 
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программа? Да. Простая и «сладкая» программа: не-
медленно вылезать из нефтяного болота и переходить 
на чистую энергию сахара! 

Общеизвестно, что сахар покрывает более полови-
ны всех энергозатрат человеческого организма. 

Это результат гликолиза, в ходе которого образуют-
ся молекулы АТФ. Молекулы чистой энергии, кото-
рые и питают мышечную ткань и мозг. Все что нам, 
ученым, нужно, – это приблизиться к эффективности 
этой реакции в лабораторных, а потом и промышлен-
ных условиях. И вот она – идеальная альтернативная 
энергетика! Чистая. Экологичная. И самое главное – 
возобновляемая! 

Понимаю, что в «суверенной» России это звучит 
дико. 

Но нефти у нас осталось на 20, максимум на 50 лет. 
Что дальше? В ряды стран третьего мира?

Все, от западных капиталистов до азиатских тигров 
давно уже борются за господство в сахарной энерге-
тике. В Японии – сахарные батарейки (habrahabr.ru), 
на подходе – сахарные электромобили. В Штатах  – 
сахарные мобильные аккумуляторы и топливные эле-
менты для работы мозговых имплантатов (robaid.com).	
Даже на социалистической Кубе давно уже есть са-
харная электростанция (lenta.ru). 

Теперь хорошая новость. 
Похоже, что Центр исследования сахара на подхо-

де к чему-то очень важному и грандиозному. С по-
мощью разработанного в нашей лаборатории «Ката-
лизатора Харитоновса» нам удалось получить выход 
энергии, у которого нет аналогов! В среднесрочной 
перспективе мы уже сможем получать дешевую и чи-
стую энергию. 

А в будущем, это означает, что мы будем в состоя-
нии заменить нефть, газ и литий – сахаром! 

Масштабные инвестиции в сахарные хайтек-техно-
логии позволят пройти путь от сырьевого придатка 
благополучных стран к высокотехнологичной сахар-
ной державе. Или предпочесть сахарный кубик неф
тяной игле!

www.echo.msk.ru, 5.02.2013

В Москве в парке Горького установили преобразова-
тель сахарной энергии. Специалисты Центра иссле-
дования сахара установили в парке Горького первый 
опытный образец каталитического преобразователя, 
который трансформирует энергию сахара в тепло-
вую. Об этом сообщает портал Gazeta.ru со ссылкой 
на пресс-релиз организации.  

Каталитический преобразователь выполнен в виде 
кубика сахара объемом 8 м3. Прибор превращает са-
харную энергию в тепловую и поддерживает постоян-
ную температуру вокруг себя. В основе действия ап-
парата лежит использование катализатора окисления 
углеводов. В качестве окислителя используется со-
держащийся в воздухе кислород, а продуктами окис-

ления являются только углекислый газ и вода. Цель 
проекта — показать, что сахар может стать новым ви-
дом биотоплива.

Межотраслевой научно-исследовательский центр 
исследования сахара — это организация, созданная в 
2013 г. для исследований в области сахарной энерге-
тики.

the-village.ru, 17.02.2014

Как использовать сахар не по назначению, но с 
пользой?

Можно не любить сладкое и отказаться от сахара, 
но это не повод совсем изгонять этот продукт с кухни. 
Потому что есть немало поводов применять его не по 
назначению, но с пользой. Мы нашли 6 главных спо-
собов, как использовать сахар в быту.

1. Некоторую кухонную утварь не рекомендуется 
мыть с применением обычных средств для мытья по-
суды, так как они слишком сильно пахнут. Это каса-
ется, например, кофемолки и ёмкостей для хранения 
кофе и чая. Однако их можно мыть с помощью обыч-
ного сахара-песка.

2. Если на плите что-то сгорело и надо быстро из-
бавиться от запаха, можно сделать следующее: поло-
жить между конфорок (лучше в железную миску) ку-
сочек сахара и поджечь его. Запах горелой еды быстро 
исчезнет.

3. С помощью сахара можно делать пилинг как все-
го тела, так и отдельных частей – например губ. Про-
сто возьмите сахар влажной ладонью или пальцами и 
нанесите на кожу, помассируйте и смойте.

4. Ещё один популярный вариант использования 
сахара в косметологии – эпиляция. Такой её вид на-
зывается шугарингом. Его делают с помощью специ-
альной сахарной пасты, которую раньше готовили 
дома из сахара и воды (смешиваются в соотношении 
1 столовая ложка воды на 10 ложек сахара). Сахар на-
носится на обезжиренную кожу, сверху прилепляют-
ся полоски ткани, а когда всё подсыхает, ткань отры-
вается.

5. Есть старый любимый многими способ оказать 
себе помощь в том случае, если по неосторожности 
обожгли язык горячим. Нужно просто съесть ложеч-
ку сахарного песка – как только он попадет на язык, 
боль уменьшится.

6. Один из самых популярных народных способов 
борьбы с мухами тоже подразумевает использование 
сахара. С его помощью делают липкие ленты, кото-
рые потом подвешивают там, где мух особенно мно-
го или где пролегают их маршруты. На даче сахарные 
ленты – самое то, учитывая любовь различных докуч-
ливых созданий к сладкому. Кстати, если повесить 
такие перед открытой дверью, в тёмное время суток 
в дом будет попадать намного меньше насекомых, ле-
тящих на свет.

telegraf.com.ua, 30.01.2014



22	 САХАР	 № 2 · 2014

ТЕХНОЛОГИЯ ВЫСОКИХ УРОЖАЕВ

На ежегодно проводимую компанией «Уралка-
лий» конференцию «Встреча без галстуков» в этом 
году 24 января собрались представители Министер-
ства сельского хозяйства РФ, компаний, работаю-
щих в сфере АПК, руководители отраслевых союзов 
и ассоциаций, учёные и т.д. Они обсуждали вопро-
сы, связанные с рынком минеральных удобрений 
в России и в мире, состоянием отраслей сельского 
хозяйства, научных разработок и проектов по обе-
спечению сбалансированного питания почв, в част-
ности калием. С  приветствием к собравшимся об-
ратился Е. Купреев, начальник отдела химизации, 
защиты растений и карантина Департамента рас-
тениеводства, химизации и защиты растений Мин-
сельхоза РФ.

Рынок минеральных удобрений  
на «встрече без галстуков»

Если говорить о рынке минеральных удобрений в 
целом, по информации «Уралкалия», за рекордным 
спросом на калийные удобрения в 2011 г. последовал 
спад, и макроэкономические сложности в ряде ре-
гионов в 2012 и 2013 гг. сказались на общем уровне 
потребления удобрений. Однако фундаментальные 
характеристики калийной отрасли остаются сильны-
ми, так как спрос на сельскохозяйственную продук-
цию растет из-за увеличения численности населения 
планеты и изменения рациона питания. Кроме того, 
снижение площади пахотных земель на душу населе-
ния обуславливают потребность в более эффектив-
ных технологиях земледелия. 

На конференции было охарактеризовано состо-
яние АПК в России, даны прогнозы на следующий 

год. Обсуждались отдельные 
отрасли, в частности рынок 
производства сахара, о ко-
тором рассказал А. Бодин, 
председатель Правления Со-
юза сахаропроизводителей 
России, масличных куль-
тур – Д. Рылько, генеральный 
директор ИКАР, зерновых – 
А. Злочевский, президент Рос-
сийского зернового союза. 

Далее была проведена на-
учно-практическая сессия, 
где были представлены акту-
альные научные разработки 
в сфере применения мине-
ральных удобрений. Ком-
пания «Уралкалий» уделяет 
большое внимание обуче-
нию сельхозпроизводите-
лей, в рамках стимулирую-
щих программ проводятся 
полевые опыты, конферен-
ции, выставки, семинары, 
где специалисты компании 
рассказывают о пользе калия 
и наиболее эффективных 
технологиях применения 
удобрений. К примеру, о ре-
ализации пилотного научно-
исследовательского проекта, 
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организованного при поддержке 
«Уралкалия»,  – разработке ре-
комендаций по внесению ка-
лийных удобрений и корректи-
ровке существующих градаций 
по обеспечению почв калием в 
условиях интенсивного земледе-
лия – рассказала С. Иванова, ви-
це-президент Международного 
института питания растений, и 
В.  Романенков, заведующий ла-
бораторией ВНИИА.

Выступающие подчеркивали, 
что при закупке удобрений агро-
номам необходимо руководство-
ваться принципом сбалансиро-
ванного внесения удобрений в 
правильной дозировке и с нуж-
ным соотношением элементов. 
При этом не всегда необходимо 
стремиться исключительно к по-
вышению урожайности культур, 
например как в случае с сахарной 
свёклой: значительная прибавка 
урожайности может негативно 
сказаться на сахаристости этой 
культуры.

Экономический аспект при-
менения калийных удобрений 
охарактеризовала О. Пантелеева, 
заведующая кафедрой экономи-
ки РГАУ-МСХА. По ее мнению, 
применение минеральных удо-
брений в России недостаточно, 
одной из причин этого является 
экономическая составляющая, высокая стоимость 
удобрений, а также недостаточная государственная 
поддержка, в частности из-за вступления России в 
ВТО. При сложившейся ситуации внесение удобре-
ний не окупается приростом урожайности, к при-
меру, в структуре затрат на выращивание сахарной 
свёклы 30% занимают затраты на минеральные удо-
брения. Ввиду этого большая часть удобрений, про-
изводимых в России, экспортируется. 

Далее была проведена сессия, на которой дирек-
ция компании «Уралкалий» по продажам осветила 
перспективы и политику работы компании в следу-
ющем году. Участники встречи принимали активное 
участие в дискуссии, было задано много вопросов по 
поводу цен и формата работы компании.

На научной сессии учёные из разных регионов 
более расширенно и углублённо представили ин-

формацию о влиянии калия на плодородие почв, 
его роль в питании растений в целом. Ещё раз была 
подчеркнута важность сбалансированного внесе-
ния удобрений. 

Помимо деловой программы, для участников кон-
ференции днём ранее было организовано интерак-
тивное приключение – командная игра с элемента-
ми экскурсионной программы, а также интеллекту-
ально-развлекательная программа. На ней участни-
ки могли пообщаться в неформальной обстановке, 
получить призы, что, конечно, внесло приятное раз-
нообразие в мероприятие.

Материал подготовила 
А. Миронова.

Фотографии предоставлены 
компанией «Уралкалий»
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Эффективность применения хлористого 
калия при возделывании сахарной свеклы 
в условиях Западной Лесостепи Украины 

На минеральные удобрения приходится большая 
часть производственных затрат при выращивании 
сахарной свеклы. Их окупаемость зависит от многих 
факторов, и одним из главных является сбалансиро-
ванность минерального питания. Наряду с другими 
питательными веществами для нормального роста и 
развития сахарной свеклы огромное значение имеет 
обеспеченность растений калием. 

Потребление калия – непременное условие для 
нормального роста и развития сельскохозяйственных 
культур. Внесение калийных удобрений под сахар-
ную свеклу является обязательным приемом, так как 
они не только повышают урожай корнеплодов, но и 
улучшают их технологические качества [1, 2]. 

Сахарная свекла – культура с высокой потребно-
стью в калии. При урожайности корнеплодов 500– 
600 ц/га, которой достигли многие сельхозпредпри-
ятия Украины, она потребляет около 350–400 кг 	
К2О/га [4]. 

Применение калийных удобрений, согласно опы-
там, проведенным в Украине до 1990 г., обеспечива-
ло увеличение урожайности корнеплодов на 6–12%. 
Причем в тот период вносили на 1 га севооборота 
8–10  т навоза, в том числе под сахарную свеклу – 
30–40 т/га, что в сочетании с применением рекомен-
дованных доз калийных удобрений поддерживало 
высокое содержание обменного калия в почвах зоны 
свеклосеяния [3, 6, 7]. 

В связи с резким уменьшением поголовья скота на 
сельхозпредприятиях Украины производство навоза 
сократилось до такого уровня, что он перестал играть 
существенную роль в повышении плодородия почв 
и в системах удобрения сельскохозяйственных куль-
тур. В среднем за 2000–2010 гг. на 1 га пашни было 
внесено лишь 0,86 т навоза. Среднегодовое внесение 
калийных удобрений за этот период составило 4,6 кг 
К2О/га пашни [5]. 

Недостаточное поступление калия в почву с удобре-

ниями в сочетании с увеличением в структуре посе-
вов доли таких калиелюбивых культур, как сахарная 
свекла, подсолнечник и рапс, привели к существен-
ному истощению запасов доступных для растений 
форм калия в почве. Перечисленные изменения ус-
ловий ведения земледелия обуславливают необхо-
димость   установления эффективности применения 
калийных удобрений в современных условиях, что 
являлось целью наших исследований. 

Изучение влияния хлористого калия на урожай-
ность сахарной свеклы и качество корнеплодов про-
водили в Институте сельского хозяйства Западного 
Полесья Национальной академии аграрных наук 
Украины на протяжении 2009–2011 гг. 

Полевые опыты были заложены на темно-серой 
лесной оподзоленной легкосуглинистой почве со 
следующими агрохимическими показателями пахот-
ного слоя: гумус по Тюрину – 1,24–1,32%; подвиж-
ные фосфор (P2О5) и калий (К2О) по Кирсанову – со-
ответственно 164–252 и 87–91 мг/кг почвы; щелоч-
ногидролизуемый азот по Корнфилду – 86–94 мг/кг 
почвы; гидролитическая кислотность по Каппену  – 
1,49–1,98 мг·экв/100 г почвы; рН солевой вытяжки – 
5,55–5,65. 

Минеральные удобрения вносили согласно схеме 
опыта в виде аммиачной селитры, суперфосфата про-
стого гранулированного и хлористого калия. Фос-
форные и калийные удобрения вносили под зяблевую 
вспашку, а азотные – весной под культивацию. Посев 
сахарной свеклы проводили во второй декаде апреля 
(гибрид Шевченковский). Уход за посевом соответ-
ствовал требованиям интенсивной технологии выра-
щивания. 

Погодные условия вегетационных периодов 2009– 
2010 гг. были благоприятными для выращивания са-
харной свеклы, только в 2011 г. снижение количества 
осадков до 42% от климатической нормы отрицатель-
но отразилось на урожайности корнеплодов. 

В.М. ПОЛЕВОЙ, д-р с/х наук, проф., чл.-кор. НААН Украины, Л.Я. ЛУКАЩУК, канд. с/х наук
Институт сельского хозяйства Западного Полесья

По результатам 3-летних исследований на темно-серых легкосуглинистых почвах Западной Лесостепи 
Украины установлена высокая эффективность внесения возрастающих доз калийных удобрений под сахарную 

свеклу. На фоне внесения N120Р120 оптимальной оказалась доза калия 120 кг К2О/га. По отношению к фону 
урожайность увеличилась на 13%, а сбор сахара с 1 га – на 15%; окупаемость 1 кг К2О прибавкой урожая 

корнеплодов составила 45,5 кг 

УДК 663.832
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Эффективность калийных удобрений при выращи-
вании сельскохозяйственных культур в значитель-
ной степени определяется содержанием подвижных 
форм калия в почве. В свою очередь, оно тесно свя-
зано с запасами валового калия, которые возрастают 
на почвах с более тяжелым гранулометрическим со-
ставом. Поэтому дифференциация эффективности 
калийных удобрений в земледелии Украины четко 
выражена в направлении с запада на восток. Почвы 
западного региона характеризуются преимуществен-
но легким и средним гранулометрическим составом, 
что определяет высокую окупаемость калийных удо-
брений. Оптимальное содержание подвижного калия 
в почвах устанавливается на основании отзывчивости 
сельскохозяйственных культур на калийные удобре-
ния. В  Лесостепной зоне Украины оптимальное со-
держание подвижного калия для сахарной свеклы на-
ходится в пределах 160–180 мг К2О/кг почвы по ме-
тоду Кирсанова. Темно-серая лесная оподзоленная 
легкосуглинистая почва, на которой проводили по-
левые опыты, характеризуется средним содержанием 
подвижного калия, которое перед закладкой опытов 
в среднем за 3 года составило 83,3–85,1 мг/ кг почвы. 

Внесение удобрений в значительной степени отра
зилось на содержании и динамике подвижного калия. 
При внесении 120 кг/га К2О без азота и фосфора его 
содержание в фазу смыкания листьев в междурядьях 
выросло на 13,2 мг/кг почвы. Применение возрастаю-
щих доз калийных удобрений на фоне N120Р120 так-
же обусловило повышение содержания подвижного 
калия, величина которого зависела от доз удобрений. 
При внесении К60, К120 и К180 рост составил соот-
ветственно 8,3; 8,9 и 14,3 мг/кг почвы. Закономерно, 
что на контроле и фоне N120Р120 наблюдалось сни-
жение обеспеченности почвы калием из-за ничем не 
компенсированного его выноса активно вегетирую-
щими растениями. На период уборки урожая незна-
чительное повышение содержания К2О в почве по 
сравнению с исходным уровнем наблюдалось лишь 
на вариантах с внесением К120 и К180. На контроле 

и на фоне N120Р120 содержание под-
вижного калия снизилось соответ-
ственно на 9,5 и 9,9 мг/ кг почвы. 

В Лесостепи Украины сахарная свек-
ла является одной из наиболее отзыв-
чивых культур на калийные удобрения. 
В результате проведенных исследова-
ний установлено, что существенная 
прибавка получена на всех вариантах 
с калием, предусмотренных схемой 
опыта (табл. 1). Азот и фосфор, вне-
сенные в рекомендованных для зоны 
дозах N120Р120, способствовали по-
вышению урожая корнеплодов на 	
11,2  т/га по сравнению с контролем 
(без удобрений), где урожайность со-

ставила   31,5  т/га. Однако наибольшие прибавки 
урожая получены при внесении всех 3 элементов пи-
тания в почву. Увеличение дозы калия с 60 до 180 кг 
К2О/га на фоне N120Р120 способствовало повыше-
нию урожайности в среднем за 3 года с 45,5 до 49,1 
т/га. Прибавки урожая от внесения трех доз калия 
составили соответственно 2,8; 5,5 и 6,4 т/га (7; 13 и 
15%) по сравнению с фоном, где урожайность корне-
плодов была на уровне 42,7 т/га. 

Окупаемость калийных удобрений определяет-
ся прибавкой урожая, а также зависит от внесенной 
дозы калия. При этом важную роль играет обеспечен-
ность почвы не только калием, но и другими элемен-
тами питания растений. Применение хлористого ка-
лия совместно с азотно-фосфорными удобрениями 
существенно повлияло на повышение его окупаемо-
сти. При дозе калия 60 кг К2О/га на фоне N120Р120 
получена наибольшая окупаемость 1 кг К2О, которая 
составила 46,7 кг корнеплодов. Согласно установ-
ленной многими исследователями закономерности, 
прибавки урожая на 1 кг минеральных удобрений, 
как правило, уменьшаются с увеличением их дозы. 
Однако, в наших исследованиях повышение дозы 
калия с 60 до 120 кг/га несущественно снизило его 
окупаемость – на 1,2 кг, или на 3%. Дальнейшее уве-
личение дозы калия до 180 кг/га оказалось малоэф-

Таблица 1. Влияние калийных удобрений на урожайность сахарной свеклы, т/га

Вариант

Год
Сред-

нее

Прибавка Окупаемость 
1 кг К2О при-

бавкой урожая 
корнеплодов, кг

2009 2010 2011 к кон-
тролю

к 
фону

Без удобрений 
(контроль) 34,6 30,9 29,1 31,5 — — —

N120Р120 
(фон) 46,0 42,4 39,8 42,7 11,2 — —

Фон + К60 50,0 45,2 41,3 45,5 14,0 2,8 46,7

Фон + К120 52,3 47,8 44,4 48,2 16,7 5,5 45,5

Фон + К180 53,4 48,5 45,5 49,1 17,6 6,4 35,6

НСР0,05  2,1  1,5 1,8

Таблица 2. Влияние калийных удобрений на качество 
сахарной свеклы, 2009–2011 гг.

Вариант

Содержа-
ние сахара 

в корне-
плодах, %

Сбор сахара, т/га

всего
в том числе 	

за счет калийных 	
удобрений

Без удобрений 
(контроль) 17,7 5,65 —

N120Р120 
(фон) 17,4 7,43 —

Фон + К60 17,6 8,01 0,58

Фон + К120 17,7 8,52 1,09

Фон + К180 17,9 8,79 1,36
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фективным. Несмотря на то что прибавка урожая от 
применения такой дозы калия была наиболее высо-
кой в опыте и составила 6,4 т/га, окупаемость калия 
снизилась до 35,6 кг корнеплодов на 1 кг К2О. Это 
свидетельствует о том, что повышение агрономиче-
ской эффективности применения калийных удобре-
ний при выращивании сахарной свеклы на темно-се-
рой оподзоленной легкосуглинистой почве обеспе-
чивается при увеличении дозы калийных удобрений 
до К120 на фоне внесения N120Р120. 

Основным показателем качества урожая сахарной 
свеклы является сахаристость. Применение азотных 
и фосфорных удобрений в дозе N120Р120 дало наи-
более низкую сахаристость корнеплодов, которая 
составила 17,4% (табл. 2). Комплексное применение 
минеральных удобрений повышало содержание саха-
ра в корнеплодах на 0,2–0,5% по сравнению с фоном 
(N120Р120). Это свидетельствует о том, что калийные 
удобрения способствуют повышению сахаристости 
корнеплодов и существенно влияют на сбор сахара. 

Максимальный выход сахара в среднем за 3 года ис-
следований (8,79 т/га) был получен при внесении ка-
лийных удобрений в дозе К180 на фоне N120Р120, что 
на 3,14 т/га больше по сравнению с контролем (без 
удобрений), где он составил 5,65 т/га. За счет приме-
нения калийных удобрений дополнительный выход 
сахара на данном варианте был наиболее высоким и 
составил 1,36 т/га. 

Анализ экономической эффективности примене-
ния калийных удобрений показал, что внесение удо-
брений в дозе К120 на фоне N120Р120 обеспечило наи-
более высокий условно чистый доход – 3445 грн./га, 	
окупаемость затрат на удобрения при этом составила 
2,06 грн. (табл. 3). 

Таким образом, при выращивании сахарной свеклы 
в условиях Западной Лесостепи Украины на темно-
серой лесной оподзоленной легкосуглинистой почве 
применение хлористого калия способствовало повы-
шению содержания подвижных форм К2О в пахотном 
слое почвы на протяжении вегетационного периода 
растений и во время уборки урожая. Наиболее высо-
ким оно было на вариантах с внесением К120 и К180 
и превышало содержание подвижного калия перед 

закладкой опыта на 2,4 и 4,4 мг/кг почвы. Внесение 
хлористого калия в дозах 60, 120 и 180 кг К2О/га на 
фоне N120Р120 обеспечило получение существенных 
прибавок урожая – соответственно 2,8; 5,5 и 6,4 т/га 
по сравнению с фоном, где урожайность составила 
42,7 т/га. Кроме того, применение калийных удобре-
ний на фоне N120Р120 способствовало повышению 
сахаристости корнеплодов на 0,2–0,5%, что в сочета-
нии с повышением урожайности обеспечило увели-
чение сбора сахара на 0,58–1,36 т/га по сравнению с 
фоном, где он составил 7,43 т/га. 

Повышение агрономической эффективности при-
менения калийных удобрений при выращивании са-
харной свеклы на темно-серой лесной оподзоленной 
легкосуглинистой почве со средним содержанием 
подвижных форм калия обеспечивается при внесе-
нии калия в дозах до 120 кг К2О/га на фоне N120Р120. 
При этом 1 кг К2О дает 45,5 кг корнеплодов. 
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Таблица 3. Экономическая эффективность применения калийных удобрений при выращивании сахарной свеклы

Вариант Урожай, 
т/га

Прибавка 	
урожая от удо-

брений, т/га

Стоимость допол-
нительной продук-

ции, грн./га

Затраты на 
удобрения, 

грн./га

Условно 	
чистый доход, 

грн./га

Окупаемость 
затрат на удо-
брения, грн.

Без удобрений 
(контроль) 31,5  —  — —  —  —

N120Р120 (фон) 42,7 11,2 4480 2363 2117 1,89

Фон + К60 45,5 14,0 5600 2799 2801 2,00

Фон + К120 48,2 16,7 6680 3235 3445 2,06

Фон + К180 49,1 17,6 7040 3671 3369 1,92
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Внедрение в сельскохозяйствен-
ное производство интенсивной 
технологии выращивания сахар-
ной свёклы немыслимо без на-
личия семян высокого качества 
(энергии прорастания, всхожести, 
выраженности, односемянности, 
ростковости, выполненности). Се-
менной материал сахарной свёклы 
разнообразен как по генетическим 
особенностям, так и наличию 
односемянных плодов, многосе-
мянных соплодий различного раз-
мера, формы. Существующие про-
изводственные сорта и гибриды 
сахарной свёклы, районирован-
ные в ЦЧЗ, не обеспечивают вы-
сокой раздельноплодности, поле-
вой всхожести и не дают хорошей 
продуктивности. В решении этой 
задачи важнейшее значение имеет 
создание и внедрение в производ-
ство более продуктивных гибри-
дов раздельноплодной сахарной 
свёклы, характеризующихся не 
только высокой продуктивностью 
и технологичностью в фабрич-
ных посевах, но и имеющих вы-
сокую односемянность, хорошую 
всхожесть семян и выравненность 	
плодов. 

В полной мере таким требова-
ниям отвечают гибриды сахарной 
свёклы на стерильной основе, се-
меноводство которых ещё в доста-
точной мере не отработано и тре-
бует дальнейшего решения.

Основная цель наших иссле-
дований заключалась в научном 
обосновании и разработке более 
эффективных способов и основ-
ных приёмов семеноводства ги-
бридов сахарной свёклы на сте-

Влияние способов посадки и схем 
размещения компонентов МС-гибридов  
на завязываемость плодов сахарной свёклы

рильной основе, главными из 
которых, на наш взгляд, являются 
оптимальное соотношение ком-
понентов, способы выращивания 
и размещения их на участке ги-
бридизации. Для решения выдви-
нутых к изучению вопросов про-
водили мелкоделяночные поле-
вые опыты, а также лабораторные 
исследования по общепринятой в 
системе ВНИИСС методике, ча-
стично нами модифицированной 
с учётом специфики изучаемых 
вопросов. Семеноводство сахар-
ной свёклы гибридов с ЦМС  – 
сложный процесс, зависящий 
от биологических особенностей 
используемых компонентов, из-
бирательности при опылении, 
соотношения и размещения ро-
дительских форм. Несоблюдение 
оптимальных условий при воз-
делывании свёклы второго года 
жизни зачастую приводит к неис-
пользованию тех потенциальных 
возможностей по формированию 
урожая, качества семян, которые 
были заложены в корнеплодах, 
выращенных в качестве материн-
ских растений. И наоборот, семе-
новодство располагает многочис-
ленными факторами, свидетель-
ствующими о том, что и условия 
выращивания маточной свёклы 
влияют не только на урожай кор-
неплодов и их качество, но и на 
продуктивные свойства семян. 
Таким образом, урожай семян, их 
качество обусловливаются всей 
системой агротехнических ме-
роприятий по выращиванию как 
маточной сахарной свёклы, так и 
семенников. 

Ряд авторов указывают, что про-
дуктивность гибридов, созданных 
на стерильной основе, зависит не 
только от подбора компонентов 
скрещивания, обладающих высо-
кой продуктивностью и комбина-
ционной способностью, но и от 
способа выращивания, соотноше-
ния компонентов и размещения 
их на участке гибридизации.

Однако, для выбора оптималь-
ного способа посадки семенников 
гибрида необходимо также тща-
тельное исследование, входящих в 
гибрид компонентов, определение 
характера роста, энергии разви-
тия, пыльцеобразовательной спо-
собности опылителя, синхронно-
сти цветения и размера семян.

В данной работе мы останови-
лись на изучении отдельных эле-
ментов семеноводства гибрида на 
стерильной основе второго года 
жизни, т.е. семенниках, и, в част-
ности, на изучении различных 
схем размещения компонентов. В 
работе предусмотрено черезряд-
ное размещение компонентов при 
соотношении 1 : 3, 1 : 4, 1 : 5, 1 : 9, 	
1 : 11, смесью корнеплодов при 
содержании 20, 15, 10 и 5% опы-
лителя и корнеплодами в чистоте 
каждого компонента при соотно-
шении 1 : 2, 1 : 3, 1 : 4 (схема по-
садки – соответственно 4 : 8, 2 : 6, 	
4 : 12, 4 : 16).

В соответствии с этим изучались 
следующие варианты:

1–5. Посадка корнеплодами на 
стерильной основе, выращенны-
ми в маточных посевах чередую-
щимися рядами при соотношении 
1 : 3, 1 : 4, 1 : 5, 1 : 9, 1 : 11.

А.С. ГОРЯЧИХ, д-р с/х наук 
Всероссийский НИИ сахарной свёклы имени А.Л. Мазлумова РАСХН

УДК 663.63:631.452



28	 САХАР	 № 2 · 2014

ТЕХНОЛОГИЯ ВЫСОКИХ УРОЖАЕВ

6–9. Посадка компонентов сме-
сью корнеплодов, выращенных в 
маточных посевах семенной сме-
сью, имеющей соответственно 20, 
15, 10 и 5% гетерозисного опыли-
теля;

10–13. Посадка корнеплодами 
на стерильной основе раздель-
но по компонентам при соотно-
шении опылителя к МС-форме 	
соответственно 1 : 2, 1 : 3, 1 : 4 
(схема посадки – 4 : 8, 2 : 6, 4 : 12, 
4 : 16).

Исследования проводили в те-
чение 3 лет (2008–2010 гг.) с ги-
бридом РМС-73 рамонской се-
лекции.

Анализ фенологических наблю-
дений, проведённый на семен-
никах гибрида при раздельном 
способе выращивания, свидетель-
ствует о том, что на синхронность 
прохождения фаз развития ком-
понентов существенное влияние 
оказывают сами компоненты, их 
биологические особенности, а 
также складывающиеся метеоро-
логические условия в период веге-
тации.

Наблюдения за особенностями 
развития компонентов гибрида 
показывают, что первые розетки 
растений опылителя и МС-ком
понента появились одновремен-
но. При этом у обоих компонентов 
82,6 и 85,1% растений появились в 
первую десятидневку. В фазу сте-
блевания и бутонизации растения 
опылителя и МС-формы вступили 
в одно время.

В фазу цветения растения обо-
их компонентов вступили также 
одновременно, но продолжитель-
ность цветения опылителя была 
дольше МС-растений (по годам) 
на 5–6 дней. 

К началу уборки растения имели 
среднюю высоту 97,0–90,7 см, ко-
личество продуктивных стеблей на 
одно растение – 6,0–7,5 шт., 90,7–
91,3% кустов, была II и III типа, 
9,3–8,7% – I типа. Мощность раз-
вития семенников, количество 
стеблей, высота развития куста, а 
также формирование определён-

ного типа куста в большей степени 
определялись количеством вы-
павших осадков, температурными 
условиями и в меньшей степени 
зависели от схемы посадки и соот-
ношения компонентов.

По данным некоторых исследо-
вателей, для хорошего переопыле-
ния и затем завязываемости семян 
необходимо, чтобы цветение опы-
лителя незначительно опережа-
ло цветение мужскостерильного 
компонента и было более продол-
жительным. Поэтому подбор гете-
розисного опылителя, который бы 
отвечал таким требованиям – одна 
из основных задач при формиро-
вании гибрида на стерильной ос-
нове.

Количество соцветий на 1 га по-
садочной площади семенников 
гибрида, степень их ветвления на 
данном этапе в зависимости от 
соотношения компонентов не-
значительно отличались друг от 
друга.

Максимальное количество цвет-
ков на обоих компонентах форми-
ровалось на основных стеблях и 
ветвях первого порядка. Установ-
лено, что в первую очередь рас-
крываются хорошо развитые цвет-
ки на главном стебле, а затем – на 
побегах первого порядка. Причём, 
несколько больше раскрывается 
цветков опылителя по сравнению 
с МС-формой и такая же законо-
мерность сохраняется до оконча-
ния цветения. В среднем одно рас-
тение опылителя цветёт 28 дней 
(в зависимости от года – 26, 28, 
30 дней). На одном семенном ку-
сте МС-компонента и опылителя 
наибольшей длительностью цве-
тения обладают цветки, находя-
щиеся на главном стебле и ветвях 
первого порядка. 

Их цветение продолжается от 12 
до 18 дней. На ветвях же последу-
ющих порядков (второго, третье-
го) продолжительность цветения 
сокращается до 5–8 дней. Дли-

Таблица 1. Степень завязывания семян гибрида на стерильной основе 
 (в среднем за 2008–2010 гг.)

Вариант

Ветви I порядка Ветви II порядка

цветок, 
шт.

плод, 
шт.

% за-
вязы-
вания

цветок, 
шт.

плод, 
шт.

% за-
вязы-
вания 

Посадка корнеплодами с ЦМС, 	
выращенными в маточных 	
посевах, чередующимися 	
рядами при соотношении 	
1 : 3
1 : 4
1 : 5
1 : 9
1 : 11

	
	
	
	

29
30
29
28
28

	
	
	
	

26
26
24
22
20

	
	
	
	

89,6
86,6
82,7
78,6
71,4

	
	
	
	

27
27
24
23
24

	
	
	
	

24
23
20
18
18

	
	
	
	

88,8
86,1
83,3
78,2
66,6

Посадка смесью корнеплодов, 	
содержащей гетерозисного 	
опылителя, %	
20
15
10
5 

	
	
	

28
27
25
26

	
	
	

25
23
20
20

	
	
	

89,3
85,1
80,0
76,9

	
	
	

26
24
23
23

	
	
	

23
20
18
17

	
	
	

88,4
83,3
78,2
73,9

Посадка корнеплодами с ЦМС 	
раздельно, по компонентам, 	
при соотношении 	
4 : 16
4 : 12

	
	
	

32
30

	
	
	

28
25

	
	
	

87,5
83,3

	
	
	

28
27

	
	
	

24
22

	
	
	

85,7
81,4
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тельность межфазных периодов от 
розетки до цветения соответствен-
но составляет 54–59 дней.

В период, когда основная масса 
плодов на семенниках сахарной 
свёклы гибрида на стерильной ос-
нове сформировалась, а пустоцвет 
хорошо заметен (начало побуре-
ния плодов), определим степень 
завязывания плодов (табл. 1).

В условиях естественного цвете-
ния семенников сахарной свёклы 
гибрида на стерильной основе при 
посадке смесью корнеплодов и со-
отношении 1 : 3, 1 : 4, 1 : 5, 1 : 9, 
1 : 11 лучшая завязываемость пло-
дов на ветвях I, II порядков наблю-
дается при соотношении 1 : 3, 1 : 4 
(89,6–88,8 и 86,6–86,1%).

При посадке смесью корне-
плодов, содержащей от 5 до 20% 
гетерозисного опылителя, наи-
больший процент завязавших-
ся плодов на ветвях I порядка 
наблюдается при содержании в 
смеси опылителя от 15 до 20% 
(89,3–85,1%). Снижение количе-
ства опылителя в смеси до 5–10% 
приводит к заметному уменьше-
нию степени завязывания плодов 
на ветвях I, II порядков (76,9–80,0 
и 73,9–78,2%).

Вероятно, это можно объяс-
нить недостаточным количеством 
пыльцы в период цветения рас-
тений для полного переопыления 
МС-формы. С другой стороны, 
по-видимому, опылитель явля-
ется слабым источником пыль-

цы. С целью более детального из-
учения опылителя как источника 
пыльцы ставилась задача выявить 
роль места расположения опыли-
теля по отношению к МС-форме. 
Для этого изучали следующие со-
отношения компонентов и схе-
мы посадки при черезрядном их 
размещении: 1  : 5 (схема посад-
ки – 4 : 20), 1 : 4 (схема посадки – 	
8 : 32), 1 : 4 (схема посадки – 4 : 16), 
1 : 3 (схема посадки – 4 : 12), 1 : 3 
(схема посадки – 2 : 6), 1 : 2 (схема 
посадки – 4 : 8) и анализировалась 
удалённость опылителя на степень 
завязываемости семенников МС-
формы.

Так, при черезрядном разме-
щении компонентов гибрида при 
соотношении 1  : 5 (схема посад-
ки – 4 : 20) определялась завязы-
ваемость мужского стерильного 
компонента на 20 рядке (14,7 м) 
от опылителя и на 2 рядке (2,1 м). 
Для последующих схем – соот-
ветственно на 2 и 32 рядке (23,1 м) 
при посадке 8 : 32; на 2 и 16 рядке 
(11,9 м) при посадке 4 : 16; на 2 и 
12 рядке (9,1 м) при посадке 4 : 12; 

Таблица 2. Завязываемость семян гибрида на стерильной основе 
 в зависимости от удалённости опылителя (в среднем за 2008–2010 гг.)

Вариант
Расстояние МС-формы от опылителя, м

2,1 4,9 6,3 9,1 11,9 14,7 23,1

Выращивание семян 	
раздельным способом 	
при соотношении 	
4 : 20
8 : 32
4 : 16
4 : 12
2 : 6
4 : 8

	
	
	

87,6
88,4
88,8
89,0
88,0
89,3

	
	
	

–
–
–
–

89,1
–

	
	
	

–
–
–
–
–

90,0

	
	
	

–
–
–

88,9
–
–

	
	
	

–
–

89,2
–
–
–

	
	
	

80,2
–
–
–
–
–

	
	
	

–
71,1

–
–
–
–

на 2 и 6 (4,9 м) при посадке 2  : 6; 
на 2 и 8 (6,3 м) при посадке 4  :   8 
(табл. 2).

По мере увеличения удаленно-
сти опылителя от мужской сте-
рильной формы завязываемость 
семян снижается. Причём это сни-
жение устойчиво проявляется при 
увеличении ширины полосы МС-
компонента от опылителя свыше 
14,7 м при посадке 4  : 20 и свыше 
23,1 м при посадке 8 : 32.

Полученные данные подтверж-
дают мнения некоторых исследо-
вателей о том, что слишком ши-
рокая полоса мужского стериль-
ного компонента не способствует 
успешному переопылению, а сле-
довательно, отрицательно сказы-
вается на продуктивности гибрида 
на стерильной основе и на его ка-
честве.
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Аннотация. На основании проведённых исследований разработаны основные 
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Технология полунепрерывной 
кристаллизации сахара

Технология периодического 
уваривания утфелей известна дав-
но. Но ей присущи недостатки в 
виде нестабильности получаемых 
параметров утфелей (содержание 
кристаллов, размер и грануломе-
трический состав сахара), связан-
ные с плохой воспроизводимо-
стью условий кристаллообразова-
ния и наращивания кристаллов, 
неэффективным контролем и 
управлением увариванием, пе-
риодическим способом осущест-
вления процесса, существенным 
недостатком которого являются 
периодические подкачки увари-
ваемого продукта (сиропа). По-
этому одной из основных реша-
емых задач сахарного производ-
ства по-прежнему остается полу-
чение высококачественного саха-
ра при кристаллизации в вакуум-	
аппаратах.

Не отрицая перспективности 
технологии непрерывного получе-
ния сахара в вакуум-аппаратах не-
прерывного действия (ВАНД), от-
метим, что до настоящего времени 
в России она не получила широко-
го промышленного распростране-
ния. С определённой степенью ве-
роятности можно утверждать, что 
вряд ли в ближайшие годы ВАНД 
быстро заменят большое количе-
ство (более 400) вакуум-аппаратов 
периодического действия (ВАПД), 
эксплуатируемых на сахарных за-
водах.

Полунепрерывная кристаллиза-
ция сахара. Выходом из создавше-
гося положения, на наш взгляд, 
является полунепрерывная кри-
сталлизация сахара в ВАПД, ра-
ботающих в полунепрерывном 

Таким образом, полунепрерыв-
ная кристаллизация исключает из 
процесса 3 важнейшие стадии:

– сгущение увариваемого про-
дукта до заводки кристаллов;

– образование центров кристал-
лизации;

– наращивание кристаллов до 
размера порядка 0,15–0,25 мм.

В результате исключения из пе-
риодического процесса уварива-
ния утфеля 3 названных стадий, 
при полунепрерывном режиме 
кристаллизации происходит со-
кращение времени уваривания на 
30% из общей длительности цикла 
140–180 мин. Это достигается при 
обязательном режиме непрерыв-
ной подкачки сиропа.

Стабильность результатов ува-
ривания утфелей достигается за 
счет особенностей осуществле-
ния технологии полунепрерывной 
кристаллизации сахарозы в ВАПД, 
а именно:
 введения готовой кристалли-

ческой основы по способу полной 
заводки кристаллов; 
 при непрерывной подкачке 

сиропа и наращивания кристал-
лической фазы в метастабильной 
зоне пересыщения межкристаль-
ного раствора (исключает вто-
ричное кристаллообразование 
«муки»).

Следовательно, полунепрерыв-
ная кристаллизация является не-
обходимым альтернативным вари-
антом периодической и непрерыв-
ной кристаллизации сахара. 

Не отвергая других возможных 
решений, можно констатировать, 
что к настоящему времени сфор-
мировалось 7 направлений про-
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режиме уваривания утфелей, ко-
торая позволяет существенно ин-
тенсифицировать процесс, улуч-
шить и стабилизировать качество 
получаемого сахара. 

Как известно, аппарат полуне-
прерывного действия работает в 
неустановившихся условиях. Его 
можно рассматривать как непре-
рывно действующий аппарат, в 
котором потоки входящего и вы-
ходящего из аппарата вещества 
не равны (вследствие чего изме-
няется общая масса реагирующих 
веществ в объеме), и, кроме того, 
как периодически действующий 
аппарат, в котором ввод одного из 
реагирующих веществ или вывод 
продукта реакции осуществляется 
периодически.

Согласно основным принципам 
процессов пищевых производств, 
технология кристаллизации ре-
ализуется по полунепрерывному 
режиму в случае, если в вакуум-
аппарате полунепрерывного дей-
ствия при непрерывной загрузке 
сиропа осуществляется периоди-
ческая выгрузка утфеля.

Сущность технологии полуне-
прерывной кристаллизации со-
стоит в устранении стадии сгуще-
ния сиропа или оттёка в вакуум-
аппарате до лабильного состоя-
ния, введении в вакуум-аппарат 
готовой кристаллической массы, 
равной первоначальному набору 
утфеля в вакуум-аппарат, и созда-
нии условий роста в метастабиль-
ной зоне наращивания кристаллов 
до готовности к спуску при усло-
вии непрерывной подачи сиропа и 
периодической выгрузке готового 
утфеля.
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мышленной реализации предлага-
емой технологии, а именно:

• получение сахара на кристал-
лической основе этого же утфеля; 

• кристаллизация с использова-
нием искусственно приготовлен-
ного утфеля;

• кристаллизация с применени-
ем маточного утфеля;

• кристаллизация сахара с пере-
носом стадии сгущения сиропа до 
лабильного состояния на отдель-
ную ступень выпаривания;

• кристаллизация с отбором ут-
фелей предыдущих или последую-
щих ступеней;

• кристаллизация сахара с по-
следовательной перетяжкой утфе-
лей по ступеням кристаллизации;

• комбинированные методы.
Получение сахара на кристалли-

ческой основе этого же утфеля  [3]. 
Сущность данного способа кри-
сталлизации сахара состоит в сгу-
щении увариваемого продукта до 
лабильного состояния и образо-
вания центров кристаллизации, в 
2 раза превышающем их число по 
типовой технологии. После дости-
жения объёма утфеля, равного 2 
объёмам первоначального набора 
увариваемого продукта, отбирают 
половину полученного утфеля в 
другой вакуум-аппарат. Затем в од-
ном из вакуум-аппаратов понижа-
ют температуру на 6–7ОС, повышая 
разрежение. При этих условиях 
продолжают наращивать кристал-
лы до готовности утфеля к спуску.

Кристаллизация с использова-
нием искусственно приготовлен-
ного утфеля [1]. Данный способ 
кристаллизации базируется на 
приготовлении утфеля задан-
ной концентрации с содержани-
ем СВ = 87–88% на основе смеси 
кристаллов жёлтого сахара раз-
мером 0,2–0,3  мм, цветностью 
не более 5–10 условных единиц и 
сиропа концентрацией 65–80%, 
цветностью не более 30–40 услов-
ных единиц. Приготовленный ис-
кусственный утфель забирают в 
вакуум-аппарат и продолжают на-
ращивание кристаллов до готов-
ности к спуску.

отводе этого сиропа в сборник. 
Поэтому длительность пребыва-
ния его в сборнике сведена до ми-
нимума. 

Форконцентратор работает под 
повышенным остаточным давле-
нием, но при этом нет оснований 
опасаться существенного терми-
ческого разложения и нарастания 
цветности сиропа в форконцен-
траторе и сборнике из-за повы-
шенного температурного режима 
(100–102ОС). Это позволяет эф-
фективно использовать утфель-
ный пар в тепловой схеме завода.  

Концентрированный сироп на-
правляют в вакуум-аппараты, где 
под разрежением раствор сразу же 
приобретает пересыщение, равное 
1,1. После этого вводят необходи-
мое число центров кристаллиза-
ции и продолжают наращивание 
до готовности к спуску.

Кристаллизация с отбором утфе-
лей предыдущих или последующих 
ступеней [2]. Подобная техноло-
гия получила распространение в 
тростниково-сахарной промыш-
ленности при получении сахара-
сырца. Известны попытки её при-
менения в свеклосахарном про-
изводстве. Однако использование 
способа уваривания утфеля I на 
кристаллической основе утфеля 
промежуточной кристаллизации 
требует ясного ответа на вопрос о 
влиянии концентрации, чистоты, 
цветности, размера и числа кри-
сталлов утфеля промежуточной 
кристаллизации на продолжитель-
ность кристаллизации утфеля I и 
качественные показатели белого 
сахара-песка. 

Что касается применения техно-
логии кристаллизации сахара с ис-
пользованием в качестве кристал-
лической основы утфеля проме-
жуточной ступени для кристалли-
зации утфеля последней ступени 
и наоборот, то подобная практика 
хорошо известна. Она не вызыва-
ет особых нареканий, поскольку 
требования к качеству получаемых 
сахаров минимальны.

Кристаллизация сахара с после-
довательной перетяжкой утфелей 

Кристаллизация с применени-
ем маточного утфеля. Технология 
кристаллизации утфелей с исполь-
зованием маточного утфеля полу-
чила распространение в последние 
годы. Сущность её заключается в 
том, что центры кристаллизации 
требуемых параметров образуются 
в специальном кристаллогенера-
торе. Отсюда они в необходимом 
количестве забираются в вакуум-
аппарат, и наращивание кристал-
лов осуществляют до готовности к 
спуску [1].

Кристаллизация сахара с пере-
носом стадии сгущения сиропа до 
лабильного состояния на отдельную 
ступень выпаривания [3]. Основ-
ной расход тепла связан с выпари-
ванием воды, особенно на стадии 
сгущения сиропа до лабильного 
состояния. В плане решения по-
ставленной проблемы особая роль 
отводится способу кристаллиза-
ции сахара с применением кон-
центрированного сиропа. 

Сущность рассматриваемого 
способа состоит в том, что перед 
продуктовым отделением уста-
навливают дополнительный ис-
паритель (форконцентратор), в 
котором сироп с выпарки сгуща-
ют до СВ = 80–82%. Хранение 
такого сиропа целесообразно осу-
ществлять в сборнике с благопри-
ятным соотношением поверхно-
сти к объёму, малым излучением 
тепловой энергии и отсутствием 
застойных зон. Этим требованиям 
наилучшим образом отвечает ша-
рообразный сборник. Для исклю-
чения образования центров кри-
сталлизации необходимо обеспе-
чить перемешивание сиропа, его 
подогрев до температуры, опре-
деляющей состояние ненасыщен-
ного раствора. Для устранения 
образования кристаллической 
корочки на поверхности сиропа 
необходимо подавать насыщен-
ный пар от внешнего источника и 
периодически пропаривать ком-
муникации.

Получение сиропа в форконцен-
траторе надёжно автоматизирова-
но и происходит при непрерывном 
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по ступеням кристаллизации [3]. 
При решении проблемы повыше-
ния выхода сахара возникает за-
дача, в решении которой заложена 
конфликтная ситуация:   с одной 
стороны, стремление повысить 
выход сахара за счёт понижения 
чистоты мелассы, с другой – не-
обходимость повышения качества 
сахара последней кристаллизации 
и исключение рециркуляции не-
сахаров.

Решение этой проблемы за-
ключается в применении способа 
кристаллизации с последователь-
ной перетяжкой утфелей по сту-
пеням кристаллизации примени-
тельно к конкретным условиям 
отечественной технологии и обо-
рудования.

Сущность способа состоит в том, 
что утфель I кристаллизации после 
достижения им требуемых техно-
логических показателей перетяги-
вают в вакуум-аппарат II кристал-
лизации в количестве 25–30%. 

Утфель II кристаллизации при 
достижении им готовности к спу-
ску перетягивают в вакуум-аппа-
раты III кристаллизации в количе-
стве 25–30%. 

Оставшийся утфель I и II кри-
сталлизации либо доводят до тре-
буемого объёма, либо спускают в 
приёмные мешалки и центрифу-
гируют. 

Комбинированные методы. Вывод 
сахаров I и II ступени как товарного 
сахара [1, 3]. Задачу дальнейшего 
повышения эффективности про-
дуктового отделения с использо-
ванным в качестве базового спо-
соба кристаллизации сахара с по-
следовательной перетяжкой утфе-
лей по ступеням кристаллизации 
решает трёхкристаллизационная 
схема с выводом сахаров I и II сту-
пени кристаллизации как товар-
ных. Рассмотрим 2 варианта такой 
схемы.

Согласно первому варианту, ут-
фель II кристаллизации уваривают 
на кристаллической основе утфеля 
I кристаллизации по рассмотрен-
ной технологии. Он отличается 
тем, что сахар II кристаллизации 

Сущность его состоит в том, что 
сначала на кристаллизацию пода-
ют сироп низкой концентрации, а 
затем в строго определённое время 
начинают подавать сироп высокой 
концентрации. Для практической 
реализации данного способа был 
разработан специальный алгоритм 
управления, который реализует 
данное предложение.

Дальнейшим развитием данного 
способа является кристаллизация 
сахара с использованием для под-
качек сиропа и клеровки (без их 
смешивания) и прогрессивно воз-
растающей концентрации подка-
чиваемого раствора.

Таким образом, показано, что, с 
позиций внедрения в промышлен-
ности технология полунепрерыв-
ной кристаллизации сахара весьма 
перспективна. Это обусловлено с 
точки зрения повышения как про-
изводительности всего кристалли-
зационного отделения, снижения 
расхода топлива, так и качества,  
выхода готовой продукции – кри-
сталлической фазы сахара.

Применение информационно-
моделирующих систем для эф-
фективного управления, в част-
ности, процессами кристаллиза-
ции сахара приводит к переходу 
на новый уровень управления тех-
нологическими процессами. Эти 
системы должны быть внедрены 
в практику не только научных 
исследований, но и, самое глав-
ное, работы сахарных предпри-
ятий отрасли. Внедрение долж-
но реализовываться, начиная со 
статических программ расчётов 
распределения материальных 
потоков, контроля и учёта про-
изводства и экспертных систем 
принятия решений в условиях 
неопределённости. Оно должно 
включать создание и использова-
ние сложнейших динамических 
имитационно-компьютерных си-
стем управления технологически-
ми процессами, в частности АРМ 
главного технолога. Финансовые 
средства, вкладываемые в их раз-
работку, достаточно быстро оку-
паются.

пробеливают и в смеси с белым 
сахаром выводят как товарный са-
хар, а оставшийся утфель II и его 
оттеки направляют на уваривание 
утфеля III кристаллизации.

Второй вариант предлагаемой 
схемы с выводом сахаров I и II сту-
пеней кристаллизации как товар-
ных отличается тем, что утфель II 
кристаллизации при спуске сме-
шивают с утфелем I кристалли-
зации в соотношении (0,3–1)  :  1. 
Смесь утфелей направляют на со-
вместное центрифугирование и 
после пробеливания выводят как 
товарный сахар. 

Для обоснования возможности 
достижения положительного эф-
фекта были созданы математиче-
ские модели всех рассмотренных 
способов полунепрерывной кри-
сталлизации сахара и проведено 
имитационное моделирование с 
целью анализа режимов кристал-
лизации и выявления положитель-
ных эффектов. 

Результаты моделирования по-
казали высокую перспективность 
технологии полунепрерывной кри-
сталлизации сахара. Вместе с этим 
удалось выяснить ряд интересных 
закономерностей.

Реализация способа кристалли-
зации с применением высококон-
центрированных сиропов, равно 
как и низкоконцентрированных, 
сталкивается с проблемой эффек-
тивного использования полезной 
ёмкости вакуум-аппарата [4]. 

Оказалось, что если осущест-
влять кристаллизацию при по-
стоянном пересыщении с исполь-
зованием сиропов низкой кон-
центрации, то утфель достигает 
конечной концентрации с недо-
использованием полезной ёмко-
сти вакуум-аппарата. И, наоборот, 
при поступлении на подкачивание 
сиропа высокой концентрации, 
вакуум-аппарат переполняется го-
товым утфелем. 

Выходом из создавшегося поло-
жения может служить разработка 
нового способа кристаллизации 
с использованием сиропов двух 
концентраций. 
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К некоторым недостаткам техно-
логии полунепрерывной кристал-
лизации сахара, сдерживающим ее 
использование, можно отнести:

– отсутствие достаточного 
опыта работы технологов и опе-
раторов в рамках технологии по-
лунепрерывной кристаллизации 
сахара.

– необходимость строжайшего 
соблюдения технологической дис-
циплины и осуществления анало-
гового контроля основных пара-
метров уваривания утфелей.
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СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ АВТОМАТИЗАЦИИ  
ВАКУУМ-АППАРАТОВ С ЦИРКУЛЯТОРАМИ

Системы автоматизации вакуум-аппаратов, разра-
ботанные отделом автоматизации производственных 
процессов УкрНИИСП и заводом «Сахавтомат», в 
90-х гг. ХХ в. стали использоваться на заводе и на не-
скольких малых предприятиях, используются они и в 
настоящее время на сахарных заводах Украины и Рос-
сии. Для контроля процесса уваривания утфеля при-
меняются датчики электропроводности и вязкости 
различных конструкций [1, 6]. В дальнейшем систе-
мы автоматизации модернизировались как в техниче-
ском исполнении, так и в программном обеспечении.

В связи с изменением технологии кристаллизации 
сахара и использованием вакуум-аппаратов с цирку-
ляторами, а также с повышением содержания сухих 
веществ в кристаллизуемом растворе до 70–75%, эф-
фективность существующих систем автоматизации 
вакуум-аппаратов значительно снизилась. Потребо-

валось создание новых систем автоматизации ваку-
ум-аппаратов и программ управления процессами 
уваривания утфелей. К сожалению, в последние годы 
ни научные учреждения, ни малые предприятия, ра-
ботающие в этой сфере, не предложили  новых систем 
автоматизации вакуум-аппаратов с циркуляторами. 
Аналогичная ситуация и с созданием новой отече-
ственной технологии кристаллизационных отделе-
ний сахарных заводов. Поэтому при реконструкции 
старых цехов сахарные заводы приобретают новые 
системы автоматизации вакуум-аппаратов у зарубеж-
ных фирм одновременно с приобретением оборудо-
вания и технологии. В этих условиях нельзя ожидать 
на рынке появления новейших разработок фирм по 
различным причинам. Если фирмы и представля-
ют на рынке новое оборудование и технологии, то 
финансовое положение сахарных заводов чаще все-
го не позволяет приобрести полный комплект обо-
рудования, современные технологию и системы 	

ция сахара. – М. : МГУПП, 2007. – 
334 с.

4. Тужилкин В.И. Уварива-
ние     утфелей из сиропов двух 
концентраций / В.И. Тужилкин, 
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нева // Сахар. – 2011. – №4. – 	
С. 35–37.
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автоматизации. Поэтому сахар-
ные заводы приобретают устарев-
шие технологии кристаллизации 
сахара, например, технологию с 
получением «маточного утфеля» в 
одну ступень, т.е. без технологии 
первой ступени получения охлаж-
дением так называемого «кристал-
лизата».

В результате, на ряде заводов 
эффективность как эксплуатации 
оборудования, так и технологии 
снизилась. Кроме того, системы 
автоматизации адаптированы к 
новым технологиям. Если в за-
рубежной технологии стандарт-
сироп включает сироп из выпар-
ной установки, клеровку сахара 
и второй оттек центрифуг утфеля 
I кристаллизации, то качество ис-
ходного сырья в Украине и России 
не позволяет это сделать. В связи 
с этим возникает необходимость 

адаптации программ систем авто-
матизации. 

Требованиям по стандартным 
показателям на товарный сахар 
отвечает технология, представлен-
ная на рынке фирмой ВМА. На 
рис. 1 показаны принципы реа-
лизации современной технологии 
кристаллизации сахара для первой 
ступени.

Напомним характерные стадии 
процессов для технологии кри-
сталлизации сахара в вакуум-ап-
паратах периодического действия:

– сгущение сиропа до пробы, 
при которой вводится затравка;

– ввод затравки и образование 
необходимого количества кри-
сталлов в начальном объеме сиро-
па в аппарате;

– стабилизация (удержание и 
наращивание) заведенного коли-
чества кристаллов;

– «закрепление» (формирование 
объемного содержания) кристал-
лов;

– наращивание размеров кри-
сталлов путем подкачки сиропа и 
оттеков;

– уваривание утфеля;
– доведение утфеля до параме-

тров режима центрифугирования.
Такой цикл уваривания утфеля 

существует при обычных техноло-
гических схемах кристаллизации 
сахара в вакуум-аппаратах перио-
дического действия. 

По современной технологии (см. 
рис. 1) стадия сгущения сиропа до 
пробы реализуется отдельно путем 
приготовления стандарт-сиропа, 
который также используется для 
подкачки в вакуум-аппараты.

Кроме того, из процесса кри-
сталлизации в вакуум-аппарате 
выведена стадия ввода затравки 

Рис.1. Принципиальная технологическая схема I кристаллизации сахара фирмы ВМА
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и образования необходимого ко-
личества кристаллов. Эта стадия 
выполняется в отдельной утфе-
лемешалке-кристаллизаторе вер-
тикального типа с охлаждением, 
в которой поддерживается задан-
ный коэффициент пересыщения 
для роста введенных с пастой кри-
сталлов. Затем установлена еще 
одна утфелемешалка-кристалли-
затор, утфель в которой охлажда-
ют до температуры 30OС. При этом 
получают кристаллизат (маточ-
ный затравочный утфель), в кото-
ром средний размер кристаллов – 
0,08–0,11 мм. Среднее содержание 
кристаллов – 20%. Эта операция 
заменяет обычную стадию ува-
ривания утфеля  – закрепление и 
формирование объемного содер-
жания кристаллов. Полученный 
маточный утфель на фирме ВМА 
называют «Кристаллическая за-
травка  I». При направлении за-
травки I в продуктовые аппараты 
гарантируется получение готового 
утфеля в продуктовых вакуум-ап-
паратах с циркуляторами со сред-
ним размером кристаллов 0,5 мм. 

При необходимости получе-
ния кристаллов с размером более 
0,5  мм и для реализации непре-
рывного режима процесса реали-
зуется режим кристаллической 
затравки II с использованием ва-
куум-аппарата с циркулятором, в 
котором применяется затравка I. В 
вакуум-аппарате получают утфель 
со средним размером кристаллов 
0,3–0,5 мм, который выпускают в 
утфелемешалку с большим гради-
ентом сдвига. Этот утфель имеет 
фирменное название «Кристалли-
ческая затравка II», или затравка 
II. В некоторых случаях этот ут-
фель называют «магмой». Содер-
жание кристаллов в затравке II – 
45–50%. Из приемной утфелеме-
шалки затравка II перекачивается 
в накопительную утфелемешалку, 
установленную на соответству-
ющей отметке по отношению к 
продуктовым аппаратам. Продук-
товые аппараты имеют начальный 
набор затравки  II. В греющие ка-
меры продуктовых аппаратов име-

ется возможность подавать пар IV 
или V корпусов выпарной уста-
новки. 

Технологическую схему фирмы 
ВМА можно сравнить со схемой 
ООО «Теплоком» [2].

При этом мы обращаем внима-
ние технологов на режим исполь-
зования кристаллизата в качестве 
затравки для маточного утфеля без 
использования подкачки воды для 
исключения появления вторич-
ных кристаллов. 

Мы не можем назвать техноло-
гию фирмы ВМА абсолютно но-
вой. Во ВНИИСП при создании 
вакуум-аппарата непрерывного 
действия еще в 70-е годы про-
шлого столетия был разработан 
кристаллогенератор с охлаждени-
ем. Он защищен авторским сви-
детельством и реализован в про-
мышленном образце [3, 4]. 

Системы автоматизации новой 
технологии базируются на контро-
ле уваривания утфеля микровол-
новыми датчиками и соответству-
ющими программами. К числу 
таких датчиков относятся датчики 
pro/M/tec фирмы Theisen GmbH 
(Германия) и Hydrotrac фирмы 
Fives Fletcher Limited (Великобри-
тания). 

Системы автоматизации ваку-
ум-аппаратов с использованием 
датчика pro/M/tec фирмы Theisen 
GmbH на сахарных заводах Рос-
сии и Украины получили значи-
тельное распространение. В Ев-
ропе микроволновые датчики ис-
пользуются с 80-х годов ХХ в. [7].

Фирма Fives Fletcher Limited 
(Великобритания) для автомати-
зации вакуум-аппаратов предла-
гает микроволновый датчик типа 
Hydrotrac и программу Hydro Com. 
Датчик калибруется в единицах 
Брикс утфеля непосредственно на 
месте установки с использовани-
ем лабораторного рефрактометра. 
Фирма устанавливает точность ка-
либровки ±1,0 [5]. 

На основании имеющегося опы-
та формируется необходимость в 
следующих системах автоматиза-
ции вакуум-аппаратов:

– в соответствии с технологиче-
скими процессами, приведенны-
ми на рис. 1;

– с циркуляторами, работающи-
ми по схемам уваривания свекло-
сахарных утфелей и утфелей из са-
хара-сырца;

– с циркуляторами, работающи-
ми по схемам с использованием 
пара III корпуса выпарной уста-
новки и затравок фирмы «Магмас» 
или суспензированной затравки.

ОПЫТ ЧЕРВОНСКОГО САХАРНОГО 

ЗАВОДА ПО МОДЕРНИЗАЦИИ 

СИСТЕМЫ АВТОМАТИЗАЦИИ 

ВАКУУМ-АППАРАТОВ

В ЧАО «Червонський цукро-
вик» производительность завода 
в 2011  г. составляла 2100–2200  т 
переработки свеклы в сутки, а в 
2012 г. повысилась до 3100–3200 т. 
В кристаллизационном отделе-
нии завода установлено 3    ваку-
ум-аппарата вместимостью по 60 
т утфеля каждый: два аппарата 
модернизированы фирмой ТМА и 
оснащены циркуляторами и один 
вакуум-аппарат – устаревшей 
конструкции типа А2-ПВА-60. В 
греющую камеру этого аппарата 
подведен пар II корпуса выпарной 
установки. Остальные вакуум-ап-
параты кристаллизационного от-
деления обогреваются паром III 
корпуса выпарной установки, со-
стоящего из двух корпусов, вклю-
ченных по сиропу не последова-
тельно, а параллельно. Суммарная 
площадь поверхности нагрева двух 
аппаратов III корпуса составля-
ет 2800  м2. Температура сокового 
пара III корпуса – 103–107OС. При 
этом расход газа на переработку 1 т 
свеклы составляет 29 м3. 

Существующая система автома-
тизации вакуум-аппаратов, разра-
ботанная и установленная фирмой 
ТМА в 2005 г., к настоящему време-
ни износилась. Необходимо было 
выполнить ремонт вискозиметров 
и кондуктометров и расширить 
функциональные возможности 
микроконтроллера. Реконструк-
ция кристаллизационного отделе-
ния для реализации технологии, 
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приведенной на рис.  1, не плани-
ровалась. Поэтому уваривание ут-
феля в вакуум-аппаратах програм-
мировался в обычном режиме с ис-
пользованием в качестве затравки 
для заводки кристаллов сахарной 
пудры, пасты фирмы «Магмас» и 
суспензии «ЭСТЕР К 01».

Использование микроволно-
вых датчиков, градуированных на 
измерение содержания сухих ве-
ществ сиропа и утфеля, ограничи-
валось снижением их чувствитель-
ности в конце уваривания утфеля.

Фирма K-PATENTS process instru
ments (Финляндия) представила 
новый промышленный рефракто-
метр для измерения содержания 
сухих веществ в сиропе и межкри-
стальном растворе утфеля [8]. Об-
щий вид датчика показан на рис. 2.

Точность измерения содержания 
сухих веществ межкристально-
го раствора (Вх) составляет ±0,1. 
Рефрактометр имеет температур-
ную компенсацию и предельную 
температуру в зоне расположе-
ния чувствительного элемента до 
150OС. Для калибровки прибора 
поставляется набор калибровоч-
ных растворов.

На принятие решения о при-
обретении этого измерительного 
комплекса, с учетом опыта ис-
пользования рефрактометров в 

сахарной промышленности, пре-
жде всего повлияла стабильность  
работы измерительного комплек-
са в течение производственного 
сезона. Стоимость рефрактометра 
соизмерима со стоимостью ми-
кроволновых датчиков. С целью 
снижения затрат на приобрете-
ние программного обеспечения, 
его выполнил исполнитель работ. 
Программный продукт и система 
автоматизации вакуум-аппаратов 
защищены патентом Украины. 

Перед установкой рефрактоме-
тров в вакуум-аппараты исполни-
телем работ выполнена юстировка 
приборов по образцовым раство-
рам, по модельному утфелю I и II 
кристаллизации и мелассе.

На протяжении производствен-
ного сезона показания рефрак-
тометра контролировались на 
различных стадиях уваривания 
утфеля по лабораторному рефрак-
тометру. После производственно-
го сезона проведена калибровка 
прибора по образцовым растворам 
и лабораторному рефрактометру. 
Рефрактометр соответствует сер-
тификату фирмы как промышлен-
ный измерительный прибор.

На рис. 3 представлен видеокадр 
изменения содержания сухих ве-
ществ сиропа и межкристального 
раствора.

Усредненные за декаду результа-
ты работы системы автоматизации 
с использованием промышленно-
го рефрактометра и пасты фирмы 
«Магмас» приведены в таблице.

При использовании пара низко-

Рис. 2. Общий вид датчика процесса 
уваривания утфеля фирмы K-PATENS 
process instruments (Финляндия)

го потенциала разработана про-
грамма оптимизации работы цир-
кулятора.

При эксплуатации рефрактоме-
тра выявлены следующие недо-
статки:

– поставленное фирмой устрой-
ство для промывки датчика не 
имеет достаточной прочности в 

Рис. 3. Видеокадр изменения 
содержания СВ межкристального 
раствора

Результаты работы системы 
автоматизации с использованием 
промышленного рефрактометра и 

пасты фирмы «Магмас»

Показатель
Средняя 	
величина 	
за декаду

Сироп с клеровкой, %
– СВ 
– Сх
– Дб

69,90
65,00
93,00

Оттек белый 	
I кристаллизации, %
– СВ 
– Сх
– Дб

76,80
70,20
91,40

Утфель, %
– СВ
– Сх
– Дб

91,50
84,91
92,80

Межкристальный 	
раствор, %
– СВ 
– Сх
– Дб

81,70
63,70
78,00

Фракционный состав 
сахара, мм, %
– 1,0
– 0,8
– 0,7
– 0,6
– 0,5
– 0,4
– 0,3
– < 0,3

–
–

0,70
5,40

54,40
28,00
10,20
1,30

Выход сахара из 	
уваренного утфеля 	
одного аппарата, т

34,12

Среднее время увари-
вания утфеля, мин 210,00

Средняя температура 
утфеля, OС 71,00

Средняя температура 
греющего пара, OС 105,00

Режим подкачки 	
сиропа

Импульс-
ный
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условиях работы в вакуум-аппара-
те с циркулятором;

– по условиям эксплуатации ис-
полнителем выполнено наружное 
охлаждение датчика воздухом;

– пропарка датчика выполня-
лась одновременно с пропаркой 
аппарата без изменения времени 
пропарки.

Использование рефрактометра 
для автоматизации вакуум-аппа
ратов открывает возможности 
практической оптимизации про-
цесса уваривания утфелей. 
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«Разгуляй» установит оборудование для переработки 
жома на Отрадинском сахарном заводе. Владелец От-
радинского сахарного завода – ОАО «Группа «Разгу-
ляй» – установит на своем предприятии в Мценском 
районе – сахарном заводе «Отрадинский» – оборудова-
ние по производству гранулированного жома произво-
дительностью 300 т в сутки. Об этом сообщают издания 
«Орловского издательского дома».

Запуск комплекса по переработке жома намечен на ав-
густ 2014 г. Обещано, что уже в этом сезоне предприятие 
прекратит вывозить отходы производства пятого класса 
опасности (жом) на окрестные поля. Этого уже несколь-
ко лет добивается местное население, которое все это 
время обращалось во все инстанции с требованием пре-
кратить загрязнение окружающей среды.

Надо сказать, что на региональном уровне усилия по 
«принуждению» предприятия к экологическому миру 
предпринимались. «Отрадинский» проверяли и штра-
фовали, но через какое-то время вывоз жома на поля 
возобновлялся. По оценке Россельхознадзора,   ущерб 
почве от деятельности Отрадинского сахарного комби-
ната оценивается в 1 млрд руб.

Вопрос о переработке жома решался на уровне губер-
натора области и председателя правления ОАО «Груп-
па «Разгуляй». После этого был объявлен тендер на 

проектирование цеха по производству гранулированно-
го жома.

www.vechor.ru, 22.01.14
Украина: аграрии могут увеличить площади под сахар-

ной свеклой до 345 тыс. га в 2014 г. Сельскохозяйствен-
ные предприятия могут увеличить площади под са-
харной свеклой в 2014 г. до 345 тыс. га по сравнению с 
293 тыс. га в 2013 г., сообщает «Агро Перспектива».

Об этом говорится в предварительных данных регио-
нов по структуре посевных площадей в 2014 г.

Напомним, в 2013 г. аграрии сократили посевы свеклы 
из-за перенасыщения внутреннего рынка сахара и низ-
ких цен на продукт.

В среднем за последние 5 лет посевные площади 
под свеклой занимали 427 тыс. га, при этом в 2012 г. – 
466 тыс. га, в 2011 г. – 544 тыс. га.

Специалисты департамента земледелия Минагропо-
литики отмечают, что структура посевных площадей 
пока что предварительная, площади будут корректиро-
ваться в зависимости от перезимовки озимых.

В настоящее время специалисты оценивают состояние 
озимых как хорошее и удовлетворительное.

Как сообщала «Агро Перспектива», в 2013 г. урожай са-
харной свеклы составил 10,7 млн т против 18,4 млн т в 2012 г.

www.agroperspectiva.com, 5.02.14
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Возросшие требования к каче-
ству белого сахара, его конкурен-
тоспособность на мировом рынке 
ставят перед работниками сахар-
ной промышленности задачи со-
вершенствования технологиче-
ской схемы производства, замены 
устаревшего технологического 
оборудования.

Сахар – важнейший источник 
энергии для обеспечения жизне-
деятельности человека, а также 
незаменимое сырьё для многих от-
раслей пищевой и биофармацев-
тической промышленности. В за-
висимости от перерабатываемого 
сырья белый сахар, полученный из 
свёклы, идентифицируют по на-
личию в нём сапонина, а из трост-
никового сахара-сырца – по со-
держанию продуктов деструкции 
крахмала [6].

Основными критериями каче-
ства сахара как пищевого продукта 
являются содержание сахарозы, 
цветность, влажность, товарный 
вид (блеск кристаллов, грануломе-
трический состав).

Для сахара, предназначенного 
для промышленной переработки, 
важными показателями являются 
мутность раствора, цветность кри-
сталлов, содержание нераствори-
мых веществ и микроорганизмов, 
отсутствие хлопьев при подкис-
лении растворов (отрицательный 
флок-тест).

Практика работы сахарных за-
водов в последние годы показала, 
что чистота сиропа с клеровкой, 
поступающего на уваривание ут-
феля І кристаллизации, не превы-
шает 90–91%. Это приводит к ра-
боте заводов по двухпродуктовой 
схеме и получению белого сахара 
низкого качества.

Дополнительные реагенты для очистки 
клеровок желтого сахара

УДК 664.1.038

Причиной ухудшения качества 
сахара может быть высокое содер-
жание в сиропе и клеровке редуци-
рующих веществ, золы и наличие 
поверхностно-активных веществ 
(ПАВ), оказывающих существен-
ное влияние на пенообразование 
сахарных растворов.

К ПАВ можно отнести продук-
ты ферментативного разложения 
белков: альбумозы, пептоны, по-
липептиды и аминокислоты, пек-
тиновые вещества, а также крася-
щие вещества, образующиеся при 
взаимодействии продуктов рас-
пада белков и инвертного сахара. 
Сильное влияние на пенение са-
харных растворов оказывает даже 
минимальное присутствие в них 
сапонина – в пределах от 2 · 10–4 до 
5 · 10–4% [6].

Масса золы в белом сахаре мо-
жет достигать 220–235 мг/кг сухих 
веществ (СВ). Одной из причин 
высокого содержания золы мо-
жет быть низкий эффект очистки 
диффузионного сока и неудовлет-
ворительная работа устаревшего 
фильтрационного оборудования.

Более 50% золы, в том числе 
сульфатов, хлоридов, общего азо-
та, размещается в поверхностном 
слое, тогда как красящие вещества 
равномерно распределены по все-
му объёму кристалла [9].

Углекислая зола сахара-песка, 
по данным Т.П. Хвалковского и 
Т.В. Захарова [8], состоит, в ос-
новном, из катионов К+, Na+, Ca2+, 
Mg2+, анионов СО3

2– и небольших 
количеств SO4

2– и . SO3
2–, песка и 

др., а содержание золы определя-
ется величиной его чистоты.

Аффинация желтого сахара яв-
ляется основным этапом боль-
шинства технологических схем са-

С.П. ОЛЯНСКАЯ, д-р техн. наук
В.В. ЦЫРУЛЬНИКОВА (E-mail: vita-niki@mail.ru)
Национальный университет пищевых технологий

харных заводов Европы, типовой 
трёхкристаллизационной схемы 
продуктового отделения, приня-
той в России, Украине и других 
странах СНГ, эффективным фак-
тором повышения качества белого 
сахара: чистота сахара-аффинада 
повышается на 3–4 единицы, су-
щественно, в 2–3 раза, снижается 
его цветность [4].

Недостатком этого способа яв-
ляется то, что красящие вещества, 
удаляемые с поверхности кристал-
лов жёлтого сахара в процессе аф-
финации, снова возвращаются на 
уваривание утфеля ІІІ кристалли-
зации в виде аффинационного от-
тёка.

На некоторых заводах Украины 
и Ближнего зарубежья применя-
ют схему дефекосатурационной 
очистки клеровки жёлтого сахара 
ІІІ кристаллизации. Аффинацию 
жёлтого сахара прекращают, а кле-
ровку подают вместе с фильтро-
ванным соком І карбонизации на 
дефекатор перед ІІ карбонизацией, 
а далее – на ІІ карбонизацию [5].

Для повышения качества сиропа 
и клеровок жёлтого сахара было 
предложено использовать кизель-
гур, фильтроперлит, полигекса-
метилгидрохлорид (ПГМГХ) со-
вместно с активным углём СКН-3 
или целлюлозой марки Diaсel 150-1 	
(Бельгия), а также целлюлозой 
марки Армоцель [1, 3, 10, 11].

По данным Я.О. Кравеца [1], 
фильтровальный порошок филь-
троперлит может быть исполь-
зован для снятия пересыщения 
карбоната кальция при введении 
его в сок ІІ карбонизации или в 
отстойники-дозреватели сока, 
вследствие кристаллизации на 
развитой поверхности частичек 
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фильтроперлита. Для уменьшения 
содержания солей кальция в си-
ропе рекомендуется прохождение 
смеси «сок – перлит» по тракту: 
подогреватели сока перед выпар-
ной установкой → выпарные ап-
параты → подогреватели сиропа 
с клеровкой → фильтры сиропа с 
клеровкой [1], при этом происхо-
дит механическая очистка поверх-
ности теплообмена абразивными 
частицами перлита.

Для повышения эффективности 
сорбционной очистки при филь-
тровании сиропа А.Н. Савич, 
Ю.И. Сидоренко и Т.В. Шейко [3] 
предложили использовать комби-
нированный минерально-орга-
нический адсорбент, содержащий 
фильтроперлит и целлюлозу, об-
ладающую как полярной, так и 
неполярной поверхностью. При 
содержании в комбинирован-
ном адсорбенте фильтроперлита 
0,7–0,8% и целлюлозы 0,2–0,4% 
к массе сиропа достигается эф-
фект обесцвечивания 60% и более, 
удаление веществ, формирующих 
мутность – до 80–90%.

Л.П. Рева, С.А. Замура и 
Н.М.  Пушанко [11] рекомендуют 
способ очистки сиропа фильтро-
перлитом (с рациональным рас-
ходом 1,5% к массе сиропа), по-
зволяющий повысить чистоту и 
эффективность обесцвечивания 
сиропа до 23,4%. 

Одним из наиболее известных 
способов очистки клеровки саха-
ра-сырца является её обработка 
фосфорной кислотой или фосфа-
тами в комбинации с известью [7]. 
Количество добавляемой фосфор-
ной кислоты на разных заводах ко-
леблется от 0,02 до 0,05% к массе 
сухих веществ клеровки. Лучшие 
результаты очистки с использо-
ванием фосфорной кислоты и из-
вести достигаются при рН20 среды 
7,0–7,4. Такой способ обработки 
клеровки сахара-сырца предусма-
тривает её последующее фильтро-
вание с обязательным добавлени-
ем кизельгура.

Известно, что при уваривании 
утфеля І кристаллизации из всей 

массы красящих веществ, посту-
пающих на уваривание, прибли-
зительно 1/3 составляют красящие 
вещества клеровок.

Электрофоретические исследо-
вания клеровок жёлтых сахаров 
второго и третьего продукта разных 
сахарных заводов, выполненные 
Л.М. Хомичаком [12], показали, 
что в клеровках присутствуют кра-
сящие вещества, заряженные как 
положительно, так и отрицательно. 
Соотношение между отрицательно 
и позитивно заряженными крася-
щими веществами клеровок нахо-
дится в пределах от 58 : 42 до 70 : 30, 	
т.е. преобладают отрицательно за-
ряженные вещества.

Разработан способ очистки 
клеровок жёлтых сахаров [12], 
предусматривающий введение в 
процессе клерования аммофоса и 
суспензии осадка сока ІІ карбо-
низации, часть которой 40–70% 
(в зависимости от результатов 
электрофоретичного исследова-
ния красящих веществ клеровки) 
предварительно активируется в 
сборнике-мешалке добавлением 
известкового молока. Эффект 
очистки клеровки по этому спо-
собу достигает 30–35%, цветность 
снижается на 30–33%.

Учитывая сложный состав кра-
сящих веществ и других несахаров 
клеровки, заряженных как положи-
тельно, так и отрицательно, нами 
предложен 
способ очи-
стки, позво-
ляющий уда-
лить часть 
н е с а х а р о в 
адсорбцией 
на поверхно-
сти карбона-
та кальция, 
а другую 
часть  – на 
поверхности 
г и д р о к с и -
л а п а т и т а , 
о б р а з у ю -
щегося при 
использова-
нии допол-

нительного химического реагента 
дигидрофосфата аммония.

В лабораторных условиях была 
проведена серия опытов по выяв-
лению эффективности дополни-
тельной очистки клеровки при 
использовании дигидрофосфата 
аммония.

Неаффинированный жёлтый 
сахар ІІІ кристализации клерова-
ли фильтрованным соком І кар-
бонизации, клеровку смешивали 
с фильтрованным соком І карбо-
низации, поступающим на вторую 
ступень карбонизации, нагревали 
до температуры 90ОС, проводили 
дефекацию в течение 5 мин при 
расходе извести 0,5% СаО к мас-
се сока, затем карбонизацию – до 
рН20 11,2–11,3, фильтрование. 

Нашими исследованиями было 
установлено, что при введении 
NH4H2PO4 в высокощелочную 
среду в зоне рН 11,5–9,0 при вы-
соком ионном соотношении Са/Р 
1,67 образуется гидроксилапа-
тит Са10(РО4)6 · (ОН)2 с высокой 
удельной поверхностью сорбции 	
(100 м2/г) и адсорбционной спо-
собностью [2].

После отделения осадка в про-
бы 1–5 вносили дигидрофосфат 
аммония в количестве 0,05; 0,10; 
0,15; 0,20; 0,25% к массе сока, 
кратковременно перемешивали 
и выдерживали 10 мин. Проба 6 
была контрольной, в нее реагент 

Эффективность использования NH4H2PO4 после 
 дефекосатурационной очистки клеровки совместно 

 с фильтрованным соком І карбонизации

Технологические  
показатели 

Расход NH4H2PO4, % к массе сока Кон-
троль-

ная 
проба

0,05 0,10 0,15 0,20 0,25

Чистота сока, % 93,0 93,5 93,7 93,8 93,8 92,1
Повышение чистоты, ед. 0,9 1,4 1,6 1,7 1,7 –
Содержание солей  
кальция, г на 100 г СВ 0,29 0,19 0,13 0,10 0,09 0,44

Осаждено солей Са2+, % 34,1 56,8 70,4 77,3 79,5 –
Цветность, ед. ICUMSA 720,0 330,0 250,0 232,5 225,0 1070
Снижение цветности, % 44,3 74,0 80,3 81,7 82,3 –
Содержание ВМС, г  
на 100 г СВ 0,97 0,85 0,74 0,64 0,60 1,8

Осаждено ВМС, % 46,1 52,8 58,9 64,4 66,7 –
рН20 10,6 9,4 9,2 9,0 8,6 11,3
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не вносили. В фильтратах опре-
деляли рН20, чистоту сока, содер-
жание солей кальция комплексо-
метрическим методом, цветность, 
содержание ВМС.

Усреднённые результаты 3 серий 
опытов представлены в таблице.

Введение NH4H2PO4 в фильтро-
ванный сок с рН20 11,3 вызывает 
пересатурирование сока и сни-
жение рН. Использование 0,05% 
дигидрофосфата аммония приво-
дит к снижению рН с 11,3 до 10,6; 
0,10% – до рН 9,4; 0,15% – до рН 
9,2; 0,20% – до рН 9,0. В этой зоне 
рН при высоком ионном соотно-
шение Са/Р образуется гидрокси-
лапатит – Са10(РО4)6 · (ОН)2.

Очевидно, что увеличение рас-
хода реагента с 0,05 до 0,25% при-
водит к интенсификации химиче-
ских и адсорбционных процессов 
на поверхности образовавшегося 
гидроксилапатита: полнота осаж-
дения растворимых солей кальция 
увеличивается с 34,1 до 79,5%, вы-
сокомолекулярных соединений 
(ВМС) – с 46,1 до 66,7% и суще-
ственной адсорбции красящих ве-
ществ, о чём свидетельствует сни-
жение цветности с 44,3 до 82,3%. 
Чистота сока повышается на 1,7 ед. 

Высокая адсорбционная спо-
собность гидроксилапатита объяс-
няется тем, что в водных растворах 
при температуре ~80ОС на началь-
ном этапе осаждения гидрокси-
лапатита обычно образуются 
игольчатые кристаллы размерами 
от нескольких до 100 нм [2]. Осаж-
денный гидроксилапатит имеет 
очень большую удельную поверх-
ность ≈ 100 м2/г. 

Лучшее качество очистки на-
блюдается при затратах дигидро-
фосфата аммония 0,15–0,20% 
к массе сока и рН20 9,0–9,2, что 
соответствует рН сока ІІ карбо-
низации. Увеличение расхода 
NH4H2PO4 свыше 0,20% к массе 
сока нецелесообразно, поскольку 
не вызывает существенного улуч-
шения качественных показателей.

Таким образом, использование 
дигидрофосфата аммония как до-
полнительного химического реа-

гента после дефекосатурационной 
очистки клеровки совместно с 
фильтрованным соком І карбони-
зации позволяет повысить эффек-
тивность очистки, интенсифици-
ровать химические и адсорбцион-
ные процессы в результате образо-
вания гидроксилапатита с высокой 
удельной поверхностью сорбции, 
повысить чистоту очищенного сока 
и сиропа, увеличить выход бело-
го сахара и улучшить его качество.

ЛИТЕРАТУРА
1. Кравец Я.О. Новый эффективный 

способ умягчения соков и сиропов 
сахарного производства // Цукор 
України. – 2007. – №3. – С. 19–20.

2. Олянская С.П. Использование 
однозамещённого фосфата аммония 
при очистке диффузионного сока / 
С.П. Олянская, В.В. Цырульникова // 
Сахар. – 2010. – №12. – С. 38–41.

3. Савич А.И. Повышение эффек-
тивности обесцвечивания свеклоса-
харных сиропов с использованием 
целлюлозы / А.И. Савич, Ю.И. Сидо-
ренко, Т.В. Шейко // Сахар. – 2009. – 
№9. – С. 60–61. 

4. Сапронов А.Р. Технология са-
харного производства.– М. : Колос, 
1998. – 495 с.

5. Скорик К.Д. Промислова криста-
лізація цукру. Навчальний посібник. – 
Киев : ІПДО НУХТ, 2004. – 202 с.

6. Cлавянский А.А. Основные неса-
хара и технологические возможности 

их удаления при уваривании утфеля 
І кристаллизации / А.А. Славянский, 
А.Н. Горина, М.Е. Егорова, А.А. Кочет-
ков // Сахар. – 2009. – №9. – С. 33–40.

7. Cлавянский А.А. Технологии и 
способы переработки сахара-сырца / 	
А.А. Cлавянский, Л.А. Митин, 
И.В. Куликова // Сахар. – 2010. – №3. 
– С. 49–52.

8. Хвалковский Т.П. Об определе-
нии содержания золы в сахаре-песке / 	
Т.П.  Хвалковский, Т.В. Захарова // 
Сахарная промышленность. – 1980. – 
№1. – С. 41–43.

9. Mauch W. Quality factors in commer-
cial white granulated sugar / W. Mauch, 
E.  Farhaudi // Sugar Technology Re-
views. – 1979/80. – Vol. 7. – P. 87–171.

10. Очищення сиропу бурякоцукро-
вого виробництва з застосуванням 
катіонного поліелектроліту та целю-
лози / Н.І. Штангеєва, А.Н. Савич, 
Н.А.  Гусятинська, О.М. Молодниць-
ка, Л.С.  Клименко // Цукор Украї-
ни. – 2011. – №8.– С. 21–24.

11. Рева Л.П. Ефективність додат-
кового очищення соку II сатурації (в 
процесі його згущения) та сиропу з 
використанням фільтроперліту / Л.П. 
Рева, С.А. Замура, Н.М. Пушанко, 
Н.І. Дітлашок, Ю.А. Шубовська // Цу-
кор України.– 2008. – №2. – С. 24–27.

12. Хомічак Л.М. Наукове обгрунту-
вання та розроблення способів очи-
щення дифузійного соку: дис. д-ра техн. 
наук: 05.18.05 / Л.М. Хомічак; Нацiо-
нальний унiверситет харчових техно-
логiй. – Киев, 2003. – 447 арк.

Аннотация. Работа посвящена исследованию эффективности очистки клеровок 
желтого сахара. Мы усовершенствовали метод очистки клеровки желтого 
сахара совместно с фильтрованным соком I карбонизации, предусматривающий 
проведение известкования, карбонизации, фильтрования, а затем введение 
дигидрофосфата аммония, что позволяет интенсифицировать химические 
и адсорбционные процессы на поверхности образующегося при этом 
гидроксилапатита с высокой удельной поверхностью сорбции.
Добавка 0,2% NH

4
H

2
PO

4
 к массе фильтрованного сока позволяет повысить степень 

осаждения ВМС на 64,4%, солей кальция – на 77,3%, снизить цветность на 81,4%. 
Чистота сока повышается на 1,7 ед.
Ключевые слова: дефекокарбонизация, клеровка желтого сахара, дигидрофосфат 
аммония, гидроксилапатит, адсорбционные процессы, фильтрованный сок 
I карбонизации, высокая удельная поверхность сорбции.
Summary. The article is devoted to the problems of increasing the effectiveness of 
clarification of remelt syrup from yellow sugar.
We have developed the method of remelt syrup purification by mixing with filtered 
juice of first carbonation, liming, carbonatating, filtering and then use of ammonium 
dihydrogen phosphate that allows to intensify the chemical and adsorption processes in 
consequence the formation of hydroxyapatite with high specific surface area.
Addition of 0,20% NH

4
H

2
PO

4
 on filtered juice permits to increase degree of precipitation 

of high-molecular compounds on 64,4% calcium salts – on 77,3%, colour – on 81,4%. 
Thin juce had purity on 1,7 units higher.
Keywords: defecocarbonatation, remelt syrup, yellow sugar, ammonium, dihydrogen 
phosphate, hydroxyapatite, adsorption processes, filtered jiuce first carbonatation, high 
specific surface area.



№ 2 · 2014	 САХАР	 41

САХАРНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

В сахарном производстве в про-
цессе дефекации образуется в 
значительных количествах осадок 
(дефекат), который утилизируется 
в качестве удобрения [2]. Однако 
химический состав дефеката раз-
ных сахарных заводов установлен 
несистемно и часто неполно. По-
этому представляет научный ин-
терес установить, по возможности, 
полный элементный состав этого 
осадка; в частности, определить в 
нем содержание токсических эле-
ментов, которые могут представ-
лять экологическую угрозу. С дру-
гой стороны, дефекат содержит бо-
лее 50% карбоната кальция, и это 
позволяет использовать его в каче-
стве исходного сырья для получе-
ния кальцийсодержащих веществ 

УДК 546.41.264

Дефекат сахарного производства: 
направления переработки
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и материалов [5]. Отрасли приме-
нения таких веществ могут быть 
самые разнообразные: химическая 
(производство минеральных удо-
брений) и фармацевтическая про-
мышленность, сельское хозяйство 
(кормовые добавки), металлургия 
(кальцийсодержащие легирующие 
добавки к сталям) и др. 

Целью исследования было уста-
новление химического состава де-
феката Томашпольского и Капи-
тановского сахарных заводов.

Определение щелочных и ще-
лочно-земельных металлов про-
водили на атомно-абсорбционном 
спектрофотометре С-115-М-1 с 
комплексом технических средств 
ГРАФИТ-2 с точностью ±5%  [1], 
другие элементы определяли 

масспектральным методом с по-
мощью IPC-MS анализатора 
ELЕMЕNT-2 (Германия) с по-
грешностью не более 3% [3, 4].

Соляная и азотная кислоты, 
применяемые в анализе, имели 
квалификацию «хч», а дистилли-
рованная вода проходила специ-
альную дополнительную очистку. 

Пробы дефеката разных заводов 
предварительно сушили на возду-
хе до постоянной массы (исполь-
зовали аналитические весы с точ-
ностью взвешивания ±0,0005 г). 

В табл. 1 представлены результа-
ты химического анализа дефеката 
Томашпольского сахарного завода 
Винницкой области, из которых 
следует, что среди оксидов эле-
ментов в смеси разных соедине-
ний преобладает оксид кальция 
(43,08 мас. %), причем, судя по 
количествам других сопутствую-
щих оксидов, он связан не только 
преимущественно в виде карбона-
та, но и алюмосиликата, частично 
фосфата; в значительном коли-
честве кальций находится также 

Таблица 1. Результаты химического анализа дефеката 
Томашпольского сахарного завода

Формула оксида Содержание 
оксида, мас. %

Металлический 
элемент, мас. %

Содержание 
элемента, мас. %

SiO2 3,62 Pb 0,0005

TiO2 0,05 Cu 0,0005

Al2O3 0,94 Ag 0,0001

Fe2O3 и FeO 0,53 Cd Не обнаружен

MnO <0,1 Bi 0,0001

MgO 0,69 Be Не обнаружен

CaO 43,08 Ni 0,0002

Na2O 0,10 Co <0,0002

K2O 0,28 Ti 0,01

P2O5 0,58 V 0,0003

H2O (потеря 	
при  прокаливании) 41,47 Cr 0,0005

Углерод 	
(в составе органических 

соединений)
7,59

Mn 0,020
As Не обнаружен

Ce 0,004

Таблица 2. Результаты химического 
анализа дефеката 

 Капитановского завода

Эле-
мент

Содер-
жание 

элемен-
та, мас. 

%

Эле-
мент

Содержание 
элемента, 

мас. %

Mn 0,02 Be

Не обнару-
жено

Ni 0,0002 As
Co – Hg
Ti 0,01 Cd
V 0,0003 Mo 0,001
Cr 0,0001 Zr 0,004
Cu 0,0005 P 0,08
Pb 0,0002 – –
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в составе сложных органических 
соединений, например, солей га-
лактуронатов. Содержание в осад-
ках таких токсичных металлов, 
как свинец и хром, не превышает 
0,0005 мас. %; а особо опасные 
элементы – бериллий, мышьяк и 
кадмий – находятся в таких нич
тожных количествах, что данным 
методом не обнаруживаются. Оса-
док содержит микроколичества 
таких элементов, как титан, цир-
коний, ванадий и ниобий, что по-
зволяет использовать его как уже 
содержащий легирующие метал-
лические элементы для производ-
ства специальных сталей.

В табл. 2 показаны результаты 
химического анализа дефеката 
Капитановского сахарного завода 
Кировоградской области, они ука-
зывают на то, что содержание та-
ких элементов, как марганец, ни-
кель, кобальт, титан, медь, в этом 
и предыдущем осадке (см. табл. 1) 
одинаково, токсичные элементы 
бериллий, мышьяк, кадмий, ртуть 
и во втором осадке не обнаружены. 
Однако содержание хрома и свин-
ца во втором осадке значительно 
меньше, чем в первом. 

Сравнение результатов химиче-
ского анализа дефеката выбран-

ных двух заводов позволяет сде-
лать вывод о том, что, во-первых, 
их состав различный, а во-вторых, 
исследованные объекты не пред-
ставляют экологической опасно-
сти и пригодны для использования 
в биологических системах.

На основании результатов этой 
работы представляем схему на-
правлений дальнейшего иссле-
дования и переработки дефеката 
(рисунок).

Таким образом, очевидно, что 
дефекат сахарного производства 
является не только его побочным 
продуктом, но и источником по-
лезных элементов для различных 
отраслей промышленности.
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Название «пектин» происходит от греческого сло-
ва «пектос», что означает «желированный», «застыв-
ший». В свеклосахарном производстве пектиновые 
углеводы зачастую являются побочными, затрудняю-
щими дальнейшую очистку диффузионного сока. На 
сегодняшний день известны способы выделения пек-
тина из свекловичной стружки на стадии, предше-
ствующей ее обессахариванию (диффузии). Однако 
полученный таким способом пектин нельзя в полной 
мере применять в качестве пищевых волокон (ПВ), 
что обуславливается его химической структурой. 
Аспекты модификации и стабилизации высокомоле-
кулярных пектинов мы  предлагаем в данной статье.

В списке пищевых добавок пектин обозначен как 
Е440 и относится к классу улучшителей консистен-
ции: стабилизаторов, загустителей и гелеобразова-
телей. Значит, главной технологической функцией 
добавок этой группы в пищевых системах является 
повышение вязкости или формирование гелевой 
структуры различной прочности. В зависимости от 
происхождения пектинов (вид фруктов, ягод, расте-
ний), степени зрелости плодов, способов переработ-
ки сырья, условий хранения могут быть различными 
их гелеобразующая способность и химический со-
став.

Анализ литературы [1–3, 5–7, 8] показал, что пек-
тин – один из наиболее ценных гелеобразующих ин-
гредиентов в кондитерской промышленности (зефир, 
желейный мармелад, желейные и фруктово-желей-
ные конфеты). Для технологов очень важно сделать 
правильный выбор типа пектина, его дозирование; 

соблюсти порядок технологических операций; кон-
тролировать технологические параметры (рН, при-
сутствие солей, массовую долю растворенных сухих 
веществ (СВ), температуру розлива (фасования)). 
Чтобы успешно использовать пектин в кондитерском 
производстве, необходимо понимать происходящие 
с пектином в разной среде химические процессы и 
реакции. Мы рассмотрим основную характеристику 
пектина – способность к гелеобразованию – и фак-
торы, влияющие на этот процесс. 

Фундаментом макромолекул пектиновых веществ 
являются неразветвленные полимерные блоки поли-
галактуроновой (пектовой) кислоты (рис. 1) – поли-
сахарида, полученного из звеньев D-галактуроновой 
кислоты в α-пиранозной форме, которые связаны 
между собой α-1,4-гликозидной связью.

Именно наличие в полимере такой полиуронидной 
основы является критерием отнесения его к катего-
рии пектиновых веществ (в промышленно выпуска-
емом пектине содержание галактуроновой кислоты 
должно быть не менее 65%). В цепь полигалактуроно-
вой кислоты неравномерно через 1,2-α-гликозидные 
связи включаются молекулы L-рамнозы (6-дезокси-
L-маннопиранозы), что придает полимерной моле-
куле зигзагообразный характер.

Часть карбоксильных групп полигалактуроновой 
кислоты обычно этерифицирована метанолом (пек-
тиновая кислота (рис. 2, 1)) – происходит замеще-
ние групп СООН на СООСН3 (см. рис. 2, 2), а часть 
вторичных спиртовых групп (С2 и С3) в отдельных 
случаях ацетилирована (см. рис. 2, 4). Химической 

модификацией пектинов аммиаком 
часть свободных карбоксильных 
групп СООН замещается группами 
CONH2 (см. рис. 2, 3) [1]. 

Пектины отличаются степенью 
этерификации (СЭ)  – отношением 
числа этерифицированных групп к 
общему числу звеньев галактуроно-
вой кислоты. Это одна из основных 
характеристик пектиновых веществ. 

Физико-химические процессы 
гелеобразования пектинов 
в пищевых технологиях

Л.М. Мазур, канд. хим. наук, И.В. Попова, канд. техн. наук (E-mail: ivpopova@bigmir.net),
Н.В. Симурова, канд. хим. наук 
Национальный университет пищевых технологий
Ю.В. Слива, канд. техн. наук
Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины 

Рис. 1. Полигалактуроновая кислота

УДК 664.292
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Этот показатель лежит в основе их классификации и 
сильно влияет на свойства пектинов (растворимость, 
гелеобразование, комплексообразование). 

Промышленно выпускаемые пектины подразделя-
ют на 3 группы:

–– высокометоксилированный (ВМ) пектин – с СЭ 
55–75% (яблочный, цитрусовый);

–– низкометоксилированный (НМ) пектин – с СЭ 
20–45% (свекловичный, из корзинок подсолнечни-
ка);

–– амидированный НМ-пектин – СЭ 30%, степень 
амидирования (СА) (отношение числа групп амиди-
рованной галактуроновой кислоты к общему количе-
ству галактуроновых звеньев) – от 15 до 25%. 

Важным свойством пектина, которое определяет 
его применение в пищевой промышленности, явля-
ется гелеобразование. Понятия «студень» и «гель» в 
литературе редко разграничиваются. Термины «за-
студневание» и «гелеобразование» употребляются как 
равнозначные [4].

Гелеобразование раствора полимера – процесс не-
прерывного увеличения вязкости, который сопрово-
ждается нарастанием свойств твердых тел – эластич-
ности, упругости, прочности, способности сохранять 
определенную форму. 

Из-за частичного уменьшения растворимости по-
лимера (изменение температуры или введение специ-
альных добавок) усиливается взаимодействие между 
макромолекулами пектина, находящимися в раство-
ре. Это является основной причиной застудневания.

Однако гелеобразование нельзя сводить только к 
потере растворимости. Его необходимым условием 
является появление непрерывной пространственной 
сетки макромолекул пектина, взаимодействующих 
друг с другом, в результате чего при понижении рас-
творимости происходит именно гелеобразование, а 
не выпадение осадка. Важное условие – достижение 

определенной критической концентрации   раство-
ра полимера, при которой происходит переход от так 
называемой «разбавленной области», где молекулы 
полимера способны независимо перемещаться в рас-
творе без взаимопроникновения, к «полуразбавлен-
ной области», где концентрация молекул приводит к 
образованию полимерных клубков за счет взаимного 
проникновения макромолекул. 

В начальной стадии гелеобразования происходит 
формирование агрегатов, а затем их связывание друг 
с другом в сплошную пространственную структуру. 
Связи возникают между группами или участками 
цепей, которые не взаимодействуют с растворите-
лем (водой). Гидроколлоидные гели пектиновых ве-
ществ называются «физическими гелями», так как 
зоны межмолекулярных стыков образуются за счет 
физического взаимодействия, например водородные 
связи (трансрасположение гидроксильных групп С2 
и С3 в звене D-галактуроновой кислоты дает возмож-
ность образования межмолекулярных водородных 
связей), гидрофобные ассоциации, обусловленные 
присутствием катионов «сшивки». Образование геля 
происходит за счет водородных связей между СООН 
и вторичными ОН-группами, а также гидрофобны-
ми взаимодействиями метильных эфирных групп 
(ОСН3). Для гелеобразования также имеет значение 
ограниченная гибкость (за счет 1,4-трансдиаксаль-
ных связей между звеньями), которая стабилизи-
руется водородными и гидрофобными (между ме-
тильными группами) связями и молекулярная масса 
(ММ) макромолекул пектиновых веществ. Лучшими 
гелеобразующими свойствами обладают пектины с 
высокими ММ (величина ММ должна быть не менее 
20000) и СЭ (яблочный, цитрусовый). Пектин, полу-
ченный из свекловичного жома, практически не же-
лирует, так как содержит ацетильные группы (СН3СО) 
в положениях С2 и С3. Известно [3], что пектин с 5%-

ным содержани-
ем ацетильных 
групп в течение 
нескольких дней 
практически не 
образует гелей. 

Степень эте-
рификации пек-
тинов определя-
ет тип ассоциа-
ции пектиновых 
молекул.

Г е л е о б р а з о -
вание высоко-
м е т о к с и л и р о -
ванных молекул 
пектина.Моле-
кула пектина в 
водных раство-

Рис. 2. Звенья галактуроновой кислоты: 1 – деэтерифицированная; 2 – метоксилированная 
(этерифицированная); 3 – амидированная; 4 – ацетилированная
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рах имеет форму спирали, в которой карбоксильные 
группы располагаются друг под другом. При дис-
социации создаются близко расположенные одно-
именно заряженные СОО–-центры, между которыми 
действуют силы электростатического отталкивания. 
В результате чего, спиральная конформация молекул 
пектиновых веществ нарушается, молекула стремит-
ся к выпрямлению, вязкость растворов повышается.

Для взаимодействия макромолекул пектина между 
собой, а не пектина с водой, необходимо уменьшить 
электрический заряд за счет добавления кислоты 
(низкие значения рН способствуют уменьшению сте-
пени диссоциации карбоксильных групп) и увеличить 
концентрацию растворимых веществ (добавление са-
харозы вызывает дегидратацию пектиновых молекул, 
способствуя тем самым их сближению и уменьшению 
активности воды). Это сахарокислотный механизм 
гелеобразования. 

В кондитерском производстве необходимо со-
блюдать пропорции ингредиентов, особенно важ-
но учитывать кислотность смеси (пектин, вода, са-
хар, кислота) – рН. Оптимальный диапазон рН для 
гелеобразования пектина составляет 2,9–3,6. При 	
рН > 3,6 осуществляется частичное гелеобразова
ние (пектин будет напрасно пропадать). При 	
рН < 2,9 происходит синерезис, в результате которого 
гель постепенно разрушается («плач» студня). Гелео-
бразование происходит при содержании СВ в среде 
(в основном, это сахар) 60–80% [5]. Чем выше кон-

Гелеобразование высокометоксилированного пектина

Тип пектина Степень эте
рификации, %

Температура	
«садки», ОС

Диапазон 
рН

Быстрая «садка» 70–76 75–85 3,1–3,6

Средняя «садка» 68–70 55–75 3,0–3,3

Медленная «садка» 60–68 45–60 2,8–3,2

центрация сахарозы, тем выше межфазное натяжение 
на границе молекул пектина с водой, тем больше ча-
стицы пектина стремятся к агрегатированию [7]. Чем 
выше СЭ молекулы пектина, тем меньше ее сродство 
с водой (макромолекулы пектина менее гидрофиль-
ны, поэтому в растворе покрыты более тонкими ги-
дратными оболочками) и больше склонность к ассо-
циации, тем выше температура гелеобразования. Чем 
выше концентрация сахарозы в растворе, тем меньше 
надо добавить кислоты, и наоборот. Количество кис-
лоты зависит от химической природы (наиболее ак-
тивная из используемых – виннокаменная, наименее 
активная – лимонная кислоты), степени ее диссоци-
ации. Для предотвращения кристаллизации сахарозы 
в кондитерских изделиях при высоких значениях СВ 
в рецептуру включают патоку.

Производители высокометоксилированных пек-
тинов выпускают несколько сортов такого пектина с 
различной температурой «садки» – это температура, 
при которой начинается гелеобразование. Следова-
тельно, необходимо формовать или отливать конди-
терские изделия при более высоких температурах, 
чем температура «садки». Условия гелеобразования 
ВМ-пектинов при одинаковых значениях СВ (60–
70%) представлены в таблице.

Из данной таблицы видно, что пектин быстрой 
«садки» благодаря высоким значениям СЭ образует 
гель при больших значениях рН, чем пектин медлен-
ной «садки».

Фактором, влияющим на температуру и скорость 
гелеобразования, является добавление буферных со-
лей (чаще всего используют натриевую соль лимон-
ной кислоты и полифосфаты натрия). При приготов-
лении джемов или желе из мякоти плодов необходи-
мо помнить, что во многих фруктах уже содержатся 
буферные соли, которые предотвращают преждевре-
менное гелеобразование.

Рис. 3. Модель «лотка для яиц»
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Гелеобразование низкометоксилированных (НМ) 
молекул пектина. Гелеобразование НМ-пектина об-
условлено появлением химических связей между 
молекулами полимера за счет химической реакции 
между СООН-группами пектина и двухвалентными 
катионами кальция. Данное гелеобразование назы-
вают кальциевым. Механизм гелеобразования можно 
проиллюстрировать с помощью модели «лотка для 
яиц» (рис. 3).

Поскольку структура студня образуется благодаря 
пектинату кальция, содержание сахара (добавление 
10–20% сахарозы улучшает текстуру геля – стано-
вится менее хрупкой и более эластичной) и кисло-
ты для НМ-пектина не имеет особого значения для 
гелеобразования (в отличие от ВМ-пектина). Сту-
день образуется при рН 2,8–6,5. На гелеобразова-
ние влияет распределение неэтерифицированных 
карбоксильных групп вдоль цепи полимера (с оди-
наковой СЭ, но с разным распределением СООН-
групп НМ-пектины могут иметь различные тем-
пературы гелеобразования). В яблочных пектинах 
это распределение равномерно, а, например, в ци-
трусовых – нет. На прочность геля влияют количе-
ство (обычно добавляют соли кальция в количестве 
0,05–0,1 % масс. готового желе) и вид добавленного 
катиона. При более высоких концентрациях катио-
нов кальция может происходить тесное сближение 
пектиновых цепочек, в результате чего простран-
ственная структура не образуется. Кроме того, пек-
тинат кальция может выпасть в осадок. Выпускае-
мые промышленностью НМ-пектины уже содержат 
соли кальция и буферные соли (чаще всего приме-
няют дигидрат цитрата натрия и тетранатрийпиро-
фосфат) для предотвращения преждевременного 
гелеобразования. 

Гелеобразование амидированных низкометоксилиро-
ванных молекул пектина. По сравнению с обычными 
НМ-пектинами амидированные обладают рядом пре-
имуществ: студень термообратим (при повышении 
температуры тает, при понижении – снова застыва-
ет); тиксотропные свойства амидопектинов (при тем-
пературе ниже температуры гелеобразования пектин 
сохраняет текучесть при перемешивании, а после его 
прекращения образуется гель); толерантность к го-
раздо большему диапазону содержания солей каль-
ция (образует гель при более низких концентрациях 
катионов кальция, а при высоких – менее склонен к 
образованию осадка); синерезис значительно снижа-
ется. Поскольку введение амидных групп в молекулу 
пектина уменьшает ее гидрофильность, усиливаются 
гидрофобные взаимодействия. Кроме этого, блоки 
амидных групп в цепи полимера образуют водород-
ные связи.

Так, можно сделать следующие выводы.
Различные виды пектинов отличаются гелеобразу-

ющими свойствами. При выборе пектина, необхо-

Аннотация. Приведены исследования стабилизации 
физико-химических процессов гелеобразования пектинов, 
протекающих в условиях пищевых производств.
Ключевые слова: полисахариды, пектин, степень 
этерификации, гелеобразование.
Summary. Research shows stabilization of physicochemical 
processes of pectins gelling occurring in conditions of food 
production.
Keywords: polysaccharides, pectin, esterification degree, gelling.

димо ориентироваться на такие критерии, как проч-
ность студня, температура «садки», рH раствора, 
вид сырья. Важны стабильность при производстве, 
способность выдерживать отклонения температур 
и сохранять внешний вид и форму изделия на опре-
деленный срок годности, обеспечивать конечному 
продукту необходимые органолептические качества 
(приятные запах, вкус, консистенцию).

При работе с высокометоксилированными пекти-
нами для приготовления хорошего геля необходимо 
строго поддерживать уровень рН среды (оптималь-
ный диапазон – 2,9–3,6), количество сухих веществ 
должно быть 60–80% (достигается добавлением са-
хара).

В отличие от высокометоксилированных пекти-
нов, для хорошего гелеобразования низкометокси-
лированных пектинов содержание сахара и кислоты 
не имеет особого значения. Для них определяющим 
фактором является добавление определенного зна-
чения солей кальция (0,05–0,1%) и равномерное рас-
пределение СООН-групп.
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Исходя из исследований качественного и количе-
ственного состава натуральных соков инулинсодер-
жащего сырья [1, 2], можно считать, что основными 
факторами, влияющими на осаждение высокомоле-
кулярного (ВМ) инулина из водных растворов явля-
ются следующие:

•	 температура;
•	 концентрация моно-, ди- и трисахаридов;
•	 концентрация низкомолекулярного инулина 

(НМ) СП 4–8;
•	 концентрация веществ белковой природы;
•	 концентрация пектиновых веществ;
•	 концентрация ВМ-инулина; 
•	 время осаждения;
•	 концентрация дегидратантов;
•	 рН раствора.
Целью данной работы было определение степени 

влияния концентрации моно-, ди- и НМ-инулина в 
рабочем растворе на осаждение ВМ-инулина, а также 
влияние рН раствора на осаждение ВМ-инулина.

Для определения зависимости условий осаждения 
ВМ-инулина в присутствии моно-, ди- и НМ-инули
на от их концентрации в рабочем растворе была про-
ведена следующая серия опытов, а именно осаждение 
в присутствии: 

■■ глюкозы; 
■■ сахарозы;
■■ НМ-инулина.

Исследования проводились по следующей схеме. 
В случае с глюкозой брали 20 г ВМ-инулина со 

средней степенью полимеризации (ССП) 30 ед. и 
растворяли в 100 мл дистиллированной воды при 
70ОС. Параллельно готовили раствор глюкозы 20  г 
на 50 мл воды. Раствор инулина разделяли на 10 
порций по 10 мл и последовательно добавляли со-
ответственно 1, 2, 3, ..., 10 мл раствора глюкозы к 
каждой пробе.

Все образцы помещали в холодильную камеру 
при температуре 3–5ОС на 24 ч. После окончания 
срока выдерживания образовавшийся осадок от-
фильтровывали на ваккум-фильтре через беззоль-
ную бумагу. Осадок высушивали при температуре 
20–25ОС и интенсивной вентиляции, после чего 
взвешивали.

В случаях с НМ-инулином и сахарозой применя-
лась та же схема, только контрольные их растворы 

Закономерности осаждения 
высокомолекулярного инулина

готовили из расчета 50 г на 100 мл воды. Среднестати-
стическая ошибка результатов – ±7%.

Данные исследований приведены на рисунке (а, 
б, в).

Из полученных данных можно сделать вывод, что 
глюкоза при низких, до 7%, и высоких, более 7%, 
концентрациях, удерживает ВМ-инулин в растворе, 
тогда как НМ-инулин осаждается с ВМ-инулином, 
его концентрация в растворе повышается. 

Что касается сахарозы, то она ведет себя в растворах 
инулина двояко: при низких концентрациях не вли-
яет на осаждение, при увеличении концентрации от 
3 до 7% осаждается с ВМ-инулином (до 20% сахаро-
зы от внесенной в раствор массы), а при концентра-
ции более 7% масса сахарозы, которая осаждается с 
ВМ‑инулином, снижается. Поэтому утверждать, что 
сахароза имеет стабилизирующий эффект по отноше-
нию к инулину, нельзя.

Влияние рН среды на седиментационные свойства и 
количественное осаждение инулина. Для проведения 
эксперимента было приготовлено 7 проб. Пробы го-
товили следующим способом: 10 г инулина из ССП 
25 ед. заливали 70 мл дистиллированной воды. Ину-
лин набухал на протяжении 2 сут, после чего его рас-
творяли при t = 75ОС. Полученные растворы охлаж-
дали, довели до объема 80 мл и с помощью 0,1 н НСL 
и NаОН в пробах было изменено рН среды от 4 до 
10. Объем суспензий в пробах был доведен до 100 мл, 
проверен рН и оставлен для контроля на 24 ч.

После контроля снова проверен рН и, где было 
нужно, проведена незначительная коррекция.

Полученные суспензии были перенесены в мерные 
цилиндры по 100 мл с ценой делений 1 мл, и в течение 
8 ч наблюдали за седиментационной способностью 
инулина при разных рН среды.

После 24 ч выдерживания суспензии были пере-
несены в центрифужные стаканы, и инулин был 
осажден при частоте вращения ротора центрифуги 
3000 об./мин.

Полученный влажный инулин был высушен при 
t = 65ОС за 3 сут.

Результаты приведены в таблице.
Как видно из полученных данных, рН среды в не-

значительной мере влияет на скорость седиментации 
ВМ-инулина, но значительно влияет на количество 
осажденного инулина. При нейтральном или близ-
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Аннотация. Приведены данные по определению зависимости 
условий осаждения высокомолекулярного (ВМ) инулина в 
присутствии моно, ди- и олигофруктозы от их концентрации 
в рабочем растворе, а также влияние рН раствора на 
осаждение ВМ-инулина.
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Summary. The article presents data on the determination 
of the dependence of HM-inulin sedimentation conditions 
in the presence of mono-, di- and oligosacharides on their 
concentration in the working solution, and the influence of pH on 
the sedimentation of HM-inulin.
Keywords: high-molecular inulin, low-molecular inulin, 
sedimentation, sucrose, glucose.

Зависимость скорости седиментации 
 и выхода инулина от рН среды

рН

Объем суспензии в зависимости от времени 
седиментации, ч Выход	

инули-
на, г

0 1 2 3 4 5 6 7 8 24

3,95 100 94 90 85 81 76 72 65 61 55 5,14

5,10 100 92 86 78 72 66 58 49 43 43 3,89

6,05 100 99 90 70 58 47 36 32 32 32 3,49

7,00 100 99 90 85 80 75 70 63 59 47 3,83

8,05 100 99 86 75 67 60 52 45 44 44 4,40

8,92 100 99 89 82 76 71 65 57 53 53 4,78

10,0 100 99 93 89 84 80 75 68 63 54 4,45

ком к нему рН 6–8 выход ВМ-инулина на 20–30% 
ниже, чем при кислых (4) и щелочных (8–10) значе-
ниях рН.

Таким образом, при низких концентрациях са-
хароза не влияет на осаждение ВМ-инулина, при 

увеличении концентрации от 3 до 7% осаждается с 
ВМ‑инулином (до 20% сахарозы от внесенной в рас-
твор массы), а при концентрации более 7% масса 
сахарозы, которая осаждается с ВМ-инулином, сни-
жается.

Глюкоза при низких, до 7%, и высоких, более 7%, 
концентрациях, удерживает ВМ-инулин в растворе, 
тогда как НМ-инулин осаждается с ВМ-инулином и 
его концентрация в растворе растет.

рН среды в незначительной мере влияет на скорость 
седиментации ВМ-инулина, но значительно влияет 
на количество осажденного инулина. При нейтраль-
ном или близком к нему рН 6–8 выход ВМ-инулина 
на 20–30% ниже, чем при кислых (4) и щелочных 	
(8–10) значениях рН.
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СПРОСИМ СПЕЦИАЛИСТА

В действующем Гражданском 
кодексе Российской Федерации 
(ст. 307) понятие обязательства 
как одного из важнейших инсти-
тутов гражданского права выраже-
но следующим образом:

«1. В силу обязательства одно 
лицо (должник) обязано совер-
шить в пользу другого лица (кре-
дитора) определенное действие, 
как-то: передать имущество, вы-
полнить работу, уплатить деньги и 
т.п., либо воздержаться от опреде-
ленного действия, а кредитор име-
ет право требовать от должника 
исполнения его обязанности.

2. Обязательства возникают из 
договора, вследствие причинения 
вреда и из иных оснований, ука-
занных в настоящем Кодексе».

В понятие обязательства не были 
включены, по каким причинам, – 
сказать трудно, но, предположи-
тельно, по ошибке составителей 
Кодекса, такие типичные действия 
должника, как оказание услуги и 
внесение вклада в совместную дея-
тельность. В п. 2 цитируемой здесь 
статьи не было указано то, что 
обязательства возникают не толь-
ко из договора (точнее договоров), 
но и из других сделок и не только 
вследствие причинения вреда, но 
и вследствие неосновательного 
обогащения.   С нашей точки зре-
ния, упущение в законе таких важ-
ных оснований возникновения 
обязательств не могло служить це-
лям правильного его понимания 
и применения. Нам представля-
ется уместным отметить здесь то, 
что проект федерального закона 
«О внесении изменений в части I, 
II, III и IV Гражданского кодекса 
Российской Федерации, а также в 
отдельные законодательные акты 
Российской Федерации», при-

Новая версия Гражданского кодекса 
Российской Федерации 

нятый Государственной Думой в 
первом чтении 27 апреля 2012 г. 
наконец-то восполняет указанную 
неполноту (пробел) ст. 307 ГК РФ. 
С этих же позитивных позиций 
следует рассматривать включе-
ние в Кодекс новых статей (307-1, 
308‑1, 308-2, 308-3, 308-4).

 Дополнение Кодекса ст. 307-1 
дает возможность классифициро-
вать обязательства по их отдель-
ным видам (договорные обяза-
тельства и внедоговорные  – обя-
зательства вследствие причинения 
вреда, а также вследствие неос-
новательного обогащения) и вно-
сит ясность в вопрос о том, что к 
этим обязательствам по общему 
правилу применяются общие по-
ложения об обязательствах. Эти 
же общие положения об обяза-
тельствах на таких же основаниях 
будут применяться к требованиям, 
возникшим из корпоративных от-
ношений и связанным с примене-
нием последствий недействитель-
ной сделки.

Нововведения в Кодекс в виде 
ст. 308-1, 308-2, 308-3 содержат 
нормы об альтернативных, фа-
культативных и натуральных обя-
зательствах.

 По альтернативному обязатель-
ству должник обязан исполнить 
одно из двух или более обяза-
тельств по собственному выбору, 
если законом, иными правовыми 
актами или договором право вы-
бора не предоставлено кредитору 
или третьему лицу. Альтернатив-
ным перестает быть обязательство 
с того момента, когда должник 
(кредитор, третье лицо) осуще-
ствил выбор. С этого момента 
данное обязательство рассматри-
вается в качестве обычного обяза-
тельства.

Факультативным обязательст
вом признается обязательство, по 
которому должнику предостав-
ляется право заменить основное 
исполнение другим (факульта-
тивным) исполнением, преду
смотренным условиями обяза-
тельства. В случае, когда должник 
осуществляет свое право на замену 
обязательства, предусмотренного 
условиями обязательства, креди-
тор обязан принять от него соот-
ветствующее исполнение по обя-
зательству. 

Натуральное обязательство – 
это такое обязательство, по ко-
торому требование кредитора не 
подлежит судебной защите. В то 
же время должник, исполнивший 
обязательство добровольно, не 
вправе требовать возврата испол-
ненного. Поскольку понятие нату-
рального обязательства для наше-
го новейшего гражданского зако-
нодательства является новым, нам 
хотелось бы лаконично осветить 
его с учетом ограниченных рамок 
настоящей статьи. Истоки таких 
обязательств восходят к римскому 
частному праву, которое рассма-
тривало их как принадлежность к 
миру природы и они именовались 
обязательствами совести, доверия, 
морали. Их защитой был не иск, 
а обещание, данное должником, 
его честь и имя, которые для него 
дороги. К этим обязательствам от-
носились, например, обязатель-
ства при истечении срока исковой 
давности. Во Французском граж-
данском кодексе (Code Napoleon), 
который действует более 200 лет 
(с 1804 г.) и является примером 
тщательно продуманного закона, 
эти обязательства так буквально и 
были названы «натуральные обя-
зательства», требования по ко-

Об обязательствах (общие положения) 
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торым законом не защищались. 
К  числу таких обязательств отно-
сятся, к примеру, оказание помо-
щи внебрачному ребенку или вы-
плата алиментов родственникам, 
которые не имеют на них права, и 
многие другие обязательства, ис-
полнение которых по общему пра-
вилу не может быть обеспечено за-
коном.  

Важно иметь в виду, что основа-
ния возникновения натуральных 
обязательств, а также условия и 
порядок отказа кредитору в судеб-
ной защите его требования будут 
определяться Гражданским кодек-
сом и иными законами и это по-
ложение нашло свое закрепление 
в ст. 308-3 ГК РФ, посвященной 
натуральным обязательствам. 

Новеллой, вносимой в ГК РФ, 
является и ст. 308-4, согласно ко-
торой определяются обязатель-
ственно-правовые способы защи-
ты нарушенных гражданских прав. 
В случае неисполнения должни-
ком обязательства кредитор впра-
ве требовать по суду исполнения 
обязательства в натуре, если иное 
не предусмотрено ГК РФ, иными 
законами или договором и не вы-
текает из существа обязательства. 
Если иное не предусмотрено до-
говором и не вытекает из суще-
ства обязательства, при досроч-
ном прекращении обязательства 
сторона, исполнившая обязатель-
ство и не получившая соразмерное 
исполнение от другой стороны, 
вправе требовать возвращения ис-
полненного по обязательству по 
правилам об обязательствах вслед-
ствие неосновательного обога-
щения. Защита кредитором своих 
прав не освобождает должника от 
ответственности за неисполнение 
или ненадлежащее исполнение 
обязательства.

В новой версии ГК РФ нашло 
отражение положение, вырабо-
танное правоприменительной 
практикой и подтвержденное ис-
следованиями юридической науки 
о распределении расходов, связан-
ных с исполнением обязательства 
должником, согласно которому 

расходы, связанные с исполне-
нием обязательства, относятся на 
должника, если иное не предусмо-
трено законом, иными правовыми 
актами или договором, либо не 
вытекает из существа обязатель-
ства, обычаев или иных обычно 
предъявляемых требований (ст. 
309-1).

Изменения, вносимые в ст. 314 
ГК РФ, направлены на уточнение 
положений ГК о сроке испол-
нения обязательства. В случаях, 
когда обязательство не предусма-
тривает срок его исполнения и не 
содержит условий, позволяющих 
определить этот срок, а равно в 
случаях, когда срок исполнения 
обязательства определен момен-
том востребования, обязательство 
должно быть исполнено в тече-
ние 7 дней со дня предъявления 
кредитором требования о его ис-
полнении, если обязанность ис-
полнения в другой срок либо неза-
медлительно после предъявления 
требования не предусмотрена за-
коном, иными правовыми акта-
ми, условиями обязательства и не 
вытекает из обычаев или существа 
обязательства. При непредъявле-
нии кредитором требования об 
исполнении такого обязательства 
в разумный срок должник вправе 
потребовать от кредитора принять 
исполнение, если иное не предус-
мотрено законом, иными право-
выми актами, условиями обяза-
тельства и не вытекает из обычаев 
или существа обязательства.

В главу 22 ГК РФ, которая посвя-
щена исполнению обязательств, 
вводится ст. 317-1 «Проценты по 
денежному обязательству (закон-
ные проценты)», смысл и значе-
ние которой сводится к тому, что, 
если иное не предусмотрено зако-
ном или договором, кредитор по 
денежному обязательству, сторо-
нами которого являются коммер-
ческие организации, имеет право 
на получение с должника процен-
тов на сумму долга за период поль-
зования денежными средствами в 
размере и в порядке, определен-
ных договором. При отсутствии в 

договоре условия о размере про-
центов их размер определяется су-
ществующей в месте нахождения 
кредитора ставкой банковского 
процента (ставкой рефинансиро-
вания) на день уплаты должником 
суммы долга или его соответству-
ющей части (законные проценты).

Для того чтобы восполнить про-
бел общих положений об испол-
нении обязательств, в ст. 319-1 
ГК РФ «Погашение требований 
по однородным обязательствам» 
определен порядок зачисления 
исполненного, когда возможно 
исполнение в счет нескольких 
однородных обязательств. Соглас-
но этому порядку, в случае, когда 
исполненного должником недо-
статочно для погашения всех од-
нородных обязательств должника 
перед кредитором, исполненное 
засчитывается в счет обязатель-
ства, указанного должником при 
исполнении без промедления по-
сле исполнения. Если должник не 
указал, в счет какого из однород-
ных обязательств осуществлено 
исполнение, оно засчитывается в 
счет того обязательства, срок ис-
полнения которого наступил или 
наступит ранее, а если обязатель-
ство не имеет срока исполнения, 
в счет того обязательства, которое 
возникло ранее. Если срок ис-
полнения обязательства наступил 
одновременно, исполненное за-
считывается в счет обязательства, 
по которому кредитор не имеет 
обеспечения, а если это правило 
неприменимо, исполненное за-
считывается пропорционально в 
погашение всех однородных тре-
бований.

Значительные изменения претер-
певают главы ГК РФ, посвящен-
ные обеспечению исполнения обя-
зательств. Способами обеспечения 
исполнения обязательств высту-
пают неустойка, залог, удержание 
вещи должника, поручительство, 
независимая гарантия, задаток и 
другие способы, предусмотренные 
законом или договором.

Что касается залога, то   ГК РФ 
становится основополагающим 
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законом, регулирующим соот-
ветствующие правоотношения, в 
котором предусматриваются нор-
мы, встречающиеся во многих за-
конодательных актах, касающихся 
исполнительного производства, 
несостоятельности (банкротства), 
об ипотеке (залоге недвижимости) 
и т.д. Вместе с тем многие нормы 
о залоге совершенствуются, впи-
тывая в себя результаты судебной 
практики, разработки юриди-
ческой науки, а также учитывая 
мировой опыт. Например, в дей-
ствующем ГК РФ и Федеральном 
законе «Об ипотеке (залоге недви-
жимости)» нормы об обязательной 
ипотеке одновременно со зданием 
или сооружением принадлежа-
щего залогодателю права аренды 
земельного участка, на котором 
находится здание (сооружение), 
в случае когда арендованный зе-
мельный участок находится в 
собственности государства или 
муниципального образования, 
явно устарели. При залоге здания 
и сооружения, расположенных на 
арендованном земельном участке, 
судьба права аренды должна сле-
довать судьбе здания. Это положе-
ние гражданского законодатель-
ства можно уподобить принципу 
Accessio cedit principali (принад-
лежность следует судьбе главной 
вещи), выработанному юриспру-
денцией Древнего Рима. Другими 
словами, мы хотели этим сказать, 
что при обращении взыскания на 
предмет ипотеки и его реализа-
ции приобретатель заложенного 
здания (сооружения) приобретает 
право аренды земельного участ-
ка. И это является непреложным 
фактом, который прямо вытека-
ет из ГК РФ. Нормы о залоге как 
одном из способов обеспечения 
обязательств получают в ГК РФ 
такое развитие, которое   может 
представлять интерес для юри-
стов, экономистов, финансистов, 
представителей других профессий 
и заслуживает самостоятельно-
го комментария за рамками на-
стоящей статьи. Это относится к 
понятию залога, основаниям его 

возникновения, залогодателю, за-
логодержателю, предмету залога, 
очередности удовлетворения тре-
бований залогодержателей, содер-
жанию и сохранности заложен-
ного имущества, пользованию и 
распоряжению предметом залога, 
порядку обращения взыскания на 
заложенное имущество, реализа-
ции заложенного имущества, по-
рядку проведения торгов при реа-
лизации заложенного имущества, 
залогу обязательственных прав, 
содержанию договора залога пра-
ва, залогу исключительных прав 
и т.д.

Действующая ст. 368 ГК РФ, но-
сящая название «Понятие банков-
ской гарантии» предусматривает 
возможность выдачи в обеспе-
чение исполнения обязательства 
гарантии только банками, иными 
кредитными учреждениями или 
страховыми организациями. Как 
показала практика гражданского 
оборота, такое ограничение нео-
правданно сужает сферу использо-
вания этого способа обеспечения 
исполнения обязательства и при-
водит к ненужным   затруднениям 
при осуществлении международ-
ной торговли. Вот почему эта ста-
тья Кодекса получает новое (ис-
правленное) наименование «Не-
зависимая гарантия». По незави-
симой гарантии гарант принимает 
на себя по просьбе другого лица 
(принципала) обязательство упла-
тить указанному им третьему лицу 
(бенефициару) определенную де-
нежную сумму в соответствии с 
условиями данного гарантом обя-
зательства независимо от действи-
тельности обеспечиваемого гаран-
тией обязательства. Такое понятие 
этого института гражданского пра-
ва закрепляет независимость га-
рантийного обязательства гаранта 
перед бенефициаром как от обе-
спечиваемого обязательства, так и 
от отношений гаранта с принци-
палом, а также от каких-либо дру-
гих обязательств, даже если в га-
рантии содержатся ссылки на них. 
Кто может выдавать независимые 
гарантии? Они могут выдаваться 

коммерческими организациями. 
К обязательствам иного лица, вы-
давшего независимую гарантию, 
применяются правила о договоре 
поручительства. Гарантия может 
быть выдана в любой письменной 
форме, позволяющей достоверно 
определить условия гарантии и 
удостовериться в подлинности ее 
источника в порядке, предусмо-
тренном законодательством, обы-
чаями или соглашением гаранта с 
бенефициаром. В гарантии долж-
ны быть указаны: дата выдачи; 
принципал, бенефициар; гарант; 
основное обязательство, исполне-
ние по которому обеспечивается 
гарантией; денежная сумма, под-
лежащая выплате; дата окончания 
срока действия гарантии; обстоя-
тельства, при наступлении кото-
рых должна быть выплачена сумма 
гарантии. В гарантии может со-
держаться условие об уменьшении 
суммы гарантии при наступлении 
определенного срока или события. 
Нововведения предусматривают 
обязанность принципала возме-
стить гаранту выплаченные в со-
ответствии с условиями гарантии 
денежные суммы, если соглаше-
нием о выдаче гарантии не преду
смотрено иное. 

Глава 25 ГК РФ, регулирующая 
отношения, связанные с   ответ-
ственностью за нарушение обя-
зательств, дополняется ст. 393-1 
«Возмещение убытков при пре-
кращении договора», которая 
содержит следующие принципи-
ально новые для нашего граждан-
ского законодательства положе-
ния: если нарушение должником 
договора повлекло его досрочное 
прекращение и кредитор заклю-
чил взамен него иную сделку (за-
меняющую сделку), он вправе 
потребовать от должника возме-
щения убытков в виде разницы 
между ценой, установленной в 
прекращенном договоре, и ценой 
на сопоставимые товары, работы 
или услуги по условиям заменя-
ющей сделки. Если кредитор не 
совершил заменяющей сделки, 
но в отношении прекращенного 
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договором исполнения имеет-
ся текущая цена на сопостави-
мые товары, работы или услуги, 
кредитор вправе потребовать от 
должника возмещения убытков в 
виде разницы между ценой, уста-
новленной в прекращенном дого-
воре, и текущей ценой. Текущей 
ценой признается цена, взима-
емая в момент прекращения до-
говора за сопоставимые товары, 
работы или услуги в месте, где 
должен быть исполнен договор, 
а при отсутствии текущей цены в 
указанном месте – цена, приме-
нявшаяся в другом месте, которая 
может служить разумной заменой 
с учетом транспортных и иных 

дополнительных расходов. Удов-
летворение указанных требова-
ний не освобождает сторону, не 
исполнившую или ненадлежаще 
исполнившую обязательство, от 
возмещения иных убытков, при-
чиненных другой стороне.

В ряду оснований прекращения 
полностью или частично обяза-
тельств   ст. 407 ГК РФ предус-
матривает помимо Гражданско-
го кодекса, других законов или 
договора, также иные правовые 
акты. В то же время некоторые 
статьи Кодекса такого основания 
не предусматривают, например, 
п.  2 ст.  450. В целях обеспечения 
единообразия соответствующих 

норм, предусмотренных в Кодек-
се,   и устойчивости гражданско-
го оборота указанную норму из 
ст.  407 ГК РФ предлагается ис-
ключить, оставив возможность 
предусматривать основания пре-
кращения обязательств в ГК и 
иных законах или в договоре. В 
качестве самостоятельного осно-
вания прекращения обязательств 
ст. 407 ГК дополняется п. 1, в со-
ответствии с которым обязатель-
ство может быть прекращено со-
глашением сторон и определены 
последствия его прекращения, 
если иное не установлено зако-
ном или не вытекает из существа 
обязательства.

О ценных бумагах
Федеральный закон от 

02.07.2013  г. №142-ФЗ «О внесе-
нии изменений в подраздел 3 раз-
дела 1 части I Гражданского кодек-
са Российской Федерации» уделя-
ет серьезное внимание регулиро-
ванию отношений, связанных с 
ценными бумагами как объектом 
гражданских прав. 

Идя в ногу со временем, соста-
вители данного закона стреми-
лись развить нормы о ценных бу-
магах таким образом, чтобы они 
работали с большей эффективно-
стью в условиях совершившейся 
в нашей стране экономической 
революции. Выскажем наше мне-
ние о том, что это им удалось. И 
одновременно согласимся с теми, 
кто говорит, что совершенство-
вание законов – признак нашего 
времени.

В Гражданском кодексе РСФСР 
1964 г. практически не содержа-
лось правовых норм, регулирую-
щих соответствующие обществен-
ные отношения. В статье 137 гово-
рилось лишь о том, что платежные 
документы (чеки, векселя, аккре-
дитивы и др.) и фондовые цен-
ности (акции, облигации и др.) в 
иностранной валюте; банковские 
платежные документы в рублях 

(чеки и др.), приобретаемые за 
иностранную валюту с правом об-
ращения их в такую валюту, могут 
приобретаться лишь в порядке и 
пределах, установленных законо-
дательством СССР. Другими сло-
вами, речь шла не столько об ис-
пользовании ценных бумаг в граж-
данском обороте, сколько о том, 
что на их приобретение требуется 
специальное разрешение, выда-
ваемое в порядке, определяемом 
законодательством Советского 
Союза. Поскольку других ценных 
бумаг, кроме государственных об-
лигаций, в гражданском обороте 
того времени не находилось, мож-
но предположить, что под ценны-
ми бумагами в широком смысле 
слова понимались именно госу-
дарственные облигации, которые 
в течение длительного времени в 
тех условиях рассматривались не 
как объект гражданских прав и 
сделок, а просто как доброволь-
но-принудительное изъятие опре-
деленной части средств в пользу 
государственного бюджета. Необ-
ходимости в регулировании этого 
вопроса гражданским законода-
тельством Российской Федера-
ции и других союзных республик, 
входящих в состав СССР, не было. 

Этот вопрос находился в компе-
тенции СССР и носил скорее не 
юридико-технический, а финан-
совый, политэкономический ха-
рактер. 

В условиях радикальной эконо-
мической реформы, когда эконо-
мическая модель развития народ-
ного хозяйства изменилась карди-
нально, ценные бумаги стали не-
отъемлемой составляющей ее ча-
стью. Вот почему в ГК РФ 1994 г., 
который действует и в настоящее 
время, ценным бумагам была по-
священа специальная глава (гла-
ва 7. Ценные бумаги, ст. 142–149).

Заимствование мирового опыта 
законодательного регулирования 
соответствующих правоотноше-
ний и в особенности государств с 
развитой рыночной экономикой, 
принятие законодательных актов 
об отдельных видах ценных бумаг 
и практика их применения, вклю-
чая судебную практику, новые 
обширные научные разработки 
гражданских правоотношений в 
этой сфере – все это повлекло за 
собой подготовку предложений о 
совершенствовании нормативно-
го регулирования ценных бумаг 
как важного инструментария ры-
ночной экономики.
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Нововведения уточняют поня-
тие ценных бумаг. Если в ранее 
действовавшей редакции ст. 142 
ГК РФ было записано, что ценной 
бумагой является документ, удо-
стоверяющий с соблюдением уста-
новленной формы и обязательных 
реквизитов имущественные права, 
осуществление или передача ко-
торых возможны только при его 
предъявлении, то в новой редак-
ции п. 1 этой статьи сказано, что 
ценными бумагами являются до-
кументы, соответствующие уста-
новленным законом требованиям 
и удостоверяющие обязатель-
ственные и иные права, осущест-
вление или передача которых воз-
можны только при предъявлении 
таких документов (документарные 
ценные бумаги).

Ценными бумагами признаются 
также, согласно абзацу второму п. 
1 данной статьи в новой ее редак-
ции, обязательственные и иные 
права, которые закреплены в ре-
шении о выпуске или ином акте 
лица, выпустившего ценные бума-
ги в соответствии с требованиями 
закона, и осуществление и переда-
ча которых возможны только с со-
блюдением правил учета этих прав 
в соответствии со ст. 149 настоя-
щего Кодекса (бездокументарные 
ценные бумаги). 

Согласно новому определению 
ценных бумаг они удостоверяют 
обязательственные и иные пра-
ва, т.е. более широкий круг прав, 
включая, к примеру, и личные не-
имущественные права, а не толь-
ко имущественные права, как это 
было предусмотрено в ранее дей-
ствовавшей редакции п. 1 ст. 142. 

Кроме того, и это должно быть 
отмечено особо, права, которые 
могут быть удостоверяться (за-
крепляться) ценными бумагами 
(как документарными, так и без-
документарными в равной сте-
пени) согласно ст. 142 ГК РФ 
определяются законом. Такая за-
пись является новой для нашего 
гражданского законодательства и 
означает она то, что соответству-
ющие правоотношения регулиру-

ются законами, а не подзаконны-
ми актами. 

Пункт 2 новой редакции ст. 142 
ГК РФ более четко определя-
ет наименование ценных бумаг. 
Ценными бумагами являются ак-
ция, вексель, закладная, инвести-
ционный пай паевого инвестици-
онного фонда, коносамент, обли-
гация, чек и иные ценные бумаги, 
названные в таком качестве в за-
коне или признанные таковыми в 
установленном законом порядке. 

Выпуск или выдача ценных бу-
маг подлежит государственной ре-
гистрации в случаях, установлен-
ных законом.

Не остались неизмененными 
и требования к ценным бума-
гам. По записи, содержавшейся в 
ст.  144 ГК РФ, отсутствие обяза-
тельных реквизитов ценной бу-
маги или несоответствие ценной 
бумаги установленной для нее 
форме влечет ее ничтожность. О 
последствиях же этой «ничтож-
ности» закон умалчивал. Поэтому 
новая редакция позволяет устано-
вить общее последствие наруше-
ния требований к ценной бумаге. 
В соответствии со ст. 143.1, нося-
щей наименование «Требования 
к документарной ценной бумаге» 
при отсутствии в документе обя-
зательных реквизитов докумен-
тарной ценной бумаги, несоответ-
ствии его установленной форме и 
другим требованиям документ не 
является ценной бумагой, но со-
храняет значение письменного 
доказательства.

В ст. 143 ГК РФ под названием 
«Виды ценных бумаг» в новой ре-
дакции в отличие от прежней со-
хранилось только ее наименова-
ние. В ней приводится несколько 
другое содержание. Новая редак-
ция посвящена классификации 
ценных бумаг на предъявитель-
ские (ценные бумаги на предъ-
явителя), ордерные и именные. 
Каждая из этих видов ценных бу-
маг получает свое определение. 
Так, предъявительской является 
документарная ценная бумага, 
по которой лицом, уполномо-

ченным требовать исполнения по 
ней, признается ее владелец. Ор-
дерной является документарная 
ценная бумага, по которой ли-
цом, уполномоченным требовать 
исполнения по ней, признается 
ее владелец, если ценная бумага 
выдана на его имя или перешла к 
нему от первоначального владель-
ца по непрерывному ряду индос-
саментов (endorsement в переводе 
с английского на русский язык оз-
начает передаточную надпись, со-
вершаемую на бумаге). Именной 
является документарная ценная 
бумага, по которой лицом, упол-
номоченным требовать исполне-
ния по ней, признается одно из 
следующих указанных лиц:

•владелец ценной бумаги, ука-
занный в качестве правооблада-
теля в учетных записях, которые 
ведутся обязанным лицом или 
действующим по его поручению 
и имеющим соответствующую 
лицензию лицом. Законом может 
быть предусмотрена обязанность 
передачи такого учета ведения 
лицу, имеющему соответствую-
щую лицензию;

•владелец ценной бумаги, если 
ценная бумага была выдана на его 
имя или перешла к нему от перво-
начального владельца в порядке 
непрерывного ряда цессий (cessio 
в переводе с латинского на рус-
ский язык означает уступку права 
требования) путем совершения 
на ней именных передаточных 
надписей или в иной форме в со-
ответствии с правилами, установ-
ленными для уступки требования 
(цессии). 

Выпуск или выдача предъяви-
тельских ценных бумаг допуска-
ется в случаях, установленных за-
коном.

Что касается норм о докумен-
тарных ценных бумагах, то они 
помещены в самостоятельный 
параграф 2 и содержат подроб-
ные положения о требованиях к 
такого рода документам, об ис-
полнении по документарной цен-
ной бумаге, возражениях по ней, 
переходе прав и другие крайне 
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важные и необходимые положе-
ния, о которых в прежней редак-
ции главы 7 ГК РФ, посвященной 
ценным бумагам, ничего не гово-
рилось или сказано было крайне 
коротко, что порождало споры и 
неоднозначное понимание и при-
менение закона. 

Положения о бездокументар-
ных ценных бумагах помещены 
в параграфе 3. В ст. 149-3 ГК РФ 
подробно говорится о защите на-
рушенных прав правообладателей. 
Правообладатель, со счета кото-
рого были неправомерно списаны 
бездокументарные ценные бума-
ги, вправе требовать от лица, на 
счете которого они находятся, воз-
врата таких же бумаг. 

Правообладатель, со счета ко-
торого были неправомерно спи-
саны бездокументарные ценные 
бумаги, вправе требовать от лица, 
на счет которого ценные бумаги 
были зачислены, возврата такого 
же количества соответствующих 
ценных бумаг.

Последствиям истребования 
правообладателем бездокумен-
тарных ценных бумаг посвящена 
ст. 149.4 ГК РФ.

В частности, в случае реали-
зации неуправомоченными ли-
цами удостоверенных бездоку-
ментарными ценными бумагами 
права на участие в управлении 
акционерным обществом или 
иного права на участие в приня-
тии решения собрания правооб-
ладатель может оспорить соот-
ветствующее решение собрания, 
нарушающее его права и охра-
няемые законом интересы, если 
акционерное общество или лица, 
волеизъявление которых имело 
значение при принятии реше-
ния собрания, знали или долж-
ны были знать о наличии спора 
о правах на бездокументарные 
ценные бумаги и голосование 
правообладателя могло повлиять 
на принятие решения. Суд мо-
жет оставить решение собрания 
в силе, если признание решения 
недействительным повлечет при-
чинение несоразмерного ущерба 

кредиторам акционерного обще-
ства или иным третьим лицам.

Важной конструктивной осо-
бенностью описанных нами ново-
введений в ГК РФ является то, что 
глава 7 Кодекса будет выполнять 
роль систематизированного пол-
ного собрания норм действующе-
го законодательства (своеобраз-
ный свод нормативных актов), 
содержащихся как в различных 
частях, разделах, главах, парагра-
фах, статьях самого ГК РФ, так и 
в других законодательных актах, 
посвященных ценным бумагам 
(о переводном и простом векселе, 
об ипотечных ценных бумагах, об 
инвестиционных фондах и т.д.). 
Несомненно то, что выполнение 
главой 7 Кодекса роли «общей ча-
сти» нормативных актов о ценных 
бумагах можно только привет-
ствовать с точки зрения удобства 
пользования законодательством 
и данное обстоятельство должно 
способствовать единообразному 
пониманию и применению этого 
института права. Cледует однако 
иметь в виду, что нововведения в 
статьи главы 7 ГК РФ не являются 
инкорпорацией (лат. incrporatio  – 
применяемое в процессе система-
тизации законодательства присо-
единение актов без изменения их 
содержания) положений о ценных 
бумагах, помещенных в тех или 
иных специальных законах. Спе-
циальные законы, посвященные 
регулированию отношений, свя-
занных с многочисленными ви-
дами ценных бумаг, продолжают 
действовать. Другое дело, что в 
них в результате внесения измене-
ний в ГК РФ потребуется внесение 
изменений в другие законодатель-
ные акты, регулирующие соот-
ветствующие правоотношения. В 
данном конкретном случае это от-
носится к федеральным законам, 
содержащим нормы о ценных бу-
магах. Приходится сожалеть, что 
при хорошо выполненной в целом 
работе по подготовке нововведе-
ний в ГК РФ проекты законов о 
внесении изменений в другие за-
конодательные акты, в Государ-

ственную Думу представлены не 
были. Между тем, по правилам 
подготовки законодательных ак-
тов, адекватные нововведения 
должны быть подготовлены не 
разрозненно и спустя длительное 
время после принятия того или 
иного закона, а одновременно и во 
всю совокупность актов, регули-
рующих соответствующие право-
отношения. Только такой подход 
может обеспечить комплексность 
в работе по совершенствованию 
законодательства, их единообра-
зие и необходимую в этом деле 
оперативность. До сих пор такая 
технология в работе по совершен-
ствованию нашего законодатель-
ства как правило не применяется. 
А жаль, и всякие отговорки по по-
воду того, почему это правило не 
применяется, по большей части 
несостоятельны.
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СПРОСИМ СПЕЦИАЛИСТА

Орловская область ориентирует сельхозпроизводи-
телей на расширение посевов сахарной свеклы. По ин-
формации заместителя председателя Правительства 
Орловской области, руководителя агропромышлен-
ного блока Василия Новикова, в 2014  г. сахарные 
заводы планируют увеличение производственной 
мощности в целом по области до 16700 т/сут. Это по-
зволит обеспечить сокращение сроков переработки 
сахарной свеклы и расширить площади посевов этой 
культуры, сообщает «Экономика и жизнь».

В 2013 г. в Орловской области сахарная свекла убра-
на на площади 45,3 тыс. га. По оперативным данным 
Орелстата, накопано 1876,1 тыс. т корнеплодов сахар-
ной свеклы в зачетном весе, средняя урожайность – 
445,7 ц с 1 га.

Приемку и переработку сахарной свеклы осущест-
вляли 4 сахарных завода области: ЗАО «Сахарный 
комбинат «Колпнянский», ЗАО «Сахарный комбинат 
«Отрадинский», ООО «ЛИВНЫ САХАР», ООО «За-
легощенский сахарный завод».

В 2013  г. в подготовку и реконструкцию сахарных 
заводов вложено более 450 млн руб.

На 30 января 2013 г., сахарными заводами области 
из свеклы урожая 2013 г. принято 2044,4  тыс.  т са-
харной свеклы, переработано 1996,9 тыс. т, произве-
дено  269 тыс. т сахара. Выход сахара составил 13,5% 
(в 2012 г. –13,39%).

Среднесуточная производительность с начала се-
зона переработки сахарной свеклы урожая 2013 г. со-
ставила 15800 т/сут.

По состоянию на 30 января 2014 г., завершили пе-
реработку сахарной свеклы все сахарные заводы Ор-
ловской области.

Губернатор Орловской области поручил агропро-
мышленному блоку провести плотную работу с инве-
сторами на предмет модернизации сахарных заводов 
и увеличения их производственных мощностей.

«На протяжении нескольких лет Орловская область 
входит в число регионов – лидеров по производству 
сахара. Мы не должны снижать планку. Поэтому 
сельхозтоваропроизводителей нужно ориентировать 
на расширение посевов сахарной свеклы», – подчерк
нул Александр Козлов.

Кроме того, глава региона поставил задачу обеспе-
чить своевременность расчетов сахарных заводов с 
поставщиками сырья.

www.rossahar.ru, 4.02.14

Россельхозбанк предоставил кредит ЗАО «Агроси-
ла групп» на 210 млн руб. Татарстанский региональ-
ный филиал Россельхозбанка предоставил кредит 
ЗАО  «Агросила групп» на 210 млн руб., сообщает 
пресс-служба филиала. Средства предназначены для 
финансирования сезонных полевых работ 5 пред-
приятий, входящих в группу: агрофирм «Нуркеево», 
«Джалиль», «Сарман», «Зай» и «Заинский сахар».

ЗАО «Агросила групп» создано в 2005  г., является 

одним из крупнейших агропромышленных холдин-
гов Татарстана по производству сельскохозяйствен-
ной продукции. Агрохолдинг занимается выращи-
ванием зерновых, технических и кормовых культур; 
производством продукции животноводства и птице-
водства, комбикормов; закупкой и промышленной 
переработкой зерна и сахарной свеклы. Общая пло-
щадь сельхозугодий составляет 259 тыс. га. «Агросила 
групп» является клиентом Россельхозбанка с 2007 г.

Доля Россельхозбанка в кредитовании сельского 
хозяйства Татарстана в прошлом году составила 31%. 
Корпоративным клиентам на проведение сезонных 
полевых работ было выдано 6,2 млрд руб. кредитов – 
на 24% больше, чем в 2012 г.

www.finmarket.ru, 10.02.14

Профильные издания – открытая книга для специ-
алистов. В рамках работы Министерства сельского 
хозяйства РФ внедряются принципы открытости для 
повышения эффективности и качества государствен-
ного управления. Одним из ожидаемых результатов 
является качественное изменение уровня информа-
ционной открытости федеральных органов исполни-
тельной власти.

В рамках этой работы директор Департамента рас-
тениеводства, химизации и защиты растений Петр 
Чекмарев встретился с главными редакторами отрас-
левых журналов, освещающих тему растениеводства. 
В обсуждении приняли участие журналисты Галина 
Большакова («Сахар» ), Татьяна Чертова («Защита и 
карантин растений»), Лидия Тумакова («Селекция и 
семеноводство»), Марат Гаитов («Достижения науки 
и техники»), Марина Гаврилова («Земледелие»), Вла-
димир Леунов («Картофель и овощи»), Ирина Прохо-
рова («Агрохимический вестник») и др.

Открывая встречу, руководитель профильного Де-
партамента поблагодарил журналистов за работу 
и подчеркнул, что, несмотря на активное развитие 
электронных средств массовой информации, печат-
ные издания остаются надежными и незаменимыми 
помощниками в грамотном ведении хозяйства, вы-
ращивании сельскохозяйственных культур, в про-
изводстве овощей и во многом другом. Профильные 
издания сегодня – это консультанты в земледелии, 
грамотном применении средств защиты растений, 
выборе сельхозтехники и оборудования. На страни-
цах изданий широко освещается деятельность фер-
мерских хозяйств, семейных ферм, что имеет боль-
шое значение для подрастающего поколения в воспи-
тании уважения к человеку труда, в любви к родной 
земле, а также в профориентации учащихся.

Во время диалога были обсуждены вопросы тесного 
взаимодействия по освещению аграрной тематики, 
а также некоторые вопросы редакционной деятель-
ности. Участники выразили уверенность, что такие 
встречи в формате диалога станут традиционными.

www.mcx.ru, 7.02.14
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